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ITT Industries Inc: 320 Park Avenue, New York 22, New York, Yhdysvallat

Pumppu, Jolla pumputaan pitkénomaisia kuituja sisidltivii nesteiti - Pump
fér pumpning av vétskor innehdllande avldngs fibrer

TEmd keksintt liittyy yleisesti pumppuihin ja erityisesti pumppuihin,
Joilla pumputaan pitkanomaisia kuituja siegdltivid nesteité.

Kun pumputaan nestemiiistd lantas, tekstiiliteollismuuden Jja sairaaloiden
Jatevettd Jjne., joka sisiltii kuituja, joiden pituus on huomattava siipipydrin
siipiin verrattuna, esiintyy tiettyjid ongelmia, jotka rajoittavat tavanomais=-
ten pumpputyyppien kidyttod. Kuidut tarttuvat kiinni siipipybrén siiplen etu-
reunoihin ja jdidvit niistd riippumaan, koska nestevirte on l3hinnd kohtisuors
etureunsan nihden. Btureunsan tarttuvat kuidut aiheuttavat useampien kultujen
kasaantumista, misti seuraa kuitupallojen muodostuminen, jotka voivat tukkis
silpirydrin tai pumppukotelon poistoaukon.

Ongelma vaikeutuu, kun aine imet#in sisiidn jatkuvasti eikd erissi.

Keksginnon mukaista pumppua voidaan kiyttdd ruoppaustybssi. Tihidn tar-
koitukseen kiytettévdt pumput on tavalligesti tehty tavanomaisten pumppujen
tapaan, joiden siipipytrét on varustettu kahdella tai useammalla siivelld.
N&m& siivet on tavallisesti sijoitettu pumppukotelon sisille ja niiden etureu-
nat ovat kohtisuoragsti suhteessa nestevirtaan., THlloin kuiduf JE&EvET helpommin



riippumaan etureunojen yli aiheuttaen esteen ja virran pienentymistd. Némd
siipipydrdt on lisiksi varustettu napalautasilla, jotka muodostavat rakoja'pumppu-
kotelon seindmien kanssa, joihin rakoihin kerdéntyy usein kuituja, mikd hidastaa
pyorimista, _

- Po. keksinndn tavoitteena on kehittdd pumppu, joka ¢n rakennettu niin,
ettd se vdhentdd kuitujen muodostumista ja siten tukkeentumista.

Naiden ongelmien voittamiseksi on keksinngn mukainen.pumppu varustettu
yhdelld siivelld, joka on kiinnitetty éymﬂetrisesti pumpun akselille samalla
tavalla kuin lapion lapa. Sisdénvirtaus siiven kohdalle kulkee akselin suunnassa
ja lapa on varustettu yldpdilld, Joka suuntaa sisidnvirtauksen niin, ettd siiven
. lapareunat, joihin sisddn virtaava neste iskee,‘muodostavat terdvan kulman sis&én-
yiFtéussuunnan kanssa. Sisddntulevat kuldut kulkevat sitten ulospdin siiven lapa-
keskuksesta ja liukuvat lapasiiveltd pois leikkureiden kohdalle jotka on sijoi-
tettu pumpun tuloaukon ympérille.

Lapasiiven terivd osa sijaitsee pumppukotelon ulkopuolella, joten se kyke-
nee ruoppaamaan jéhmedd liejuairnetta ja aloittamaan vahvan virran pumppukotelon
ulkopuolella, kun sisd&nimu on estetty.

Pumppukotelon tuloaukossa on-mieluiten muadostettu hampaita tai sille
on asennettu epdsd&nndllinen muoto, niin etta syntyy terdvid reunoja, jotka
yhteistoiminnassa siiven kanssa leikkaavat tuloaukon lépi kulkevat kuidut.

Po. keksinndn mainitut ja muut tavoitteet kéyvét paremmin i1lmi seuraavan,

yksityiskohtaisen kuvauksen perusteella, .joka liittyy cheisiin piirustuksiin,

Jjoissa:
ckuvio 1 esittdd sivukuvantoa keksinntn pumppu/siipipyori-jérjestelystd;
Kuvio 2 esitt&d kuvantoa ylhadltd kuvion 1 jdrjestelystd;
.kuviot 3 ja 4 esittévét keksinnon mukaisen pumpun tuloaukon kahta
toteutusmuotoa; '

kuviot 5 ja 6 esittévit kahta esimerkkid siipipyfrén leikkuureunasta; ja

kuvio 7 esittdd lapasiiven vaihtoehtoista toteutusmuotoa. |
_ Pumpun rakenne on ndytetty kuviossa 1, jossa nihdéédn olennaisen litted
ympyrdnmuotoinen kotelo 4, jonka pohjassa on tuloaukko 5 ja joka ulottuu sivu-
suunnassa poistoaukkoon 6. Témédn kotelon yldpuolelta ulottuu pydrivéd akseli 1,
Jjohon on kytketty siipi 2. Kuten kuviosta 1 kdy ilmi,.siiVellé 2 on akselinsa
‘siséltévélle tasolle otettuna projektiona nelisivuinen ja suorakulmainen mucto, j
joka on pitkdnomainen siiven aksélia vastaan kohtisuorassa suunnassa. Sen yla-
ja alareunat ovat yhdensuuntaiset ulottuen lahelle pumppukotelon 4 yla- ja vastaa-
vasti alaseindmis. Siiven alareunan keskiosa on pidennetty kolmion muotoiseksi
ulokkeeksi, jonka Sivuréunat-léhtévét jonkin matkan paddssd siiven pystyreunoista
suipentuen huipuksi eli kérjeksi 3, joké ulkonees ulos pumppukotelon 4 tuloaukosta
5. Kuvio 2 ndytt#s laitteen ndhtynd akselin suunnassa, mikd antaa siivelle S-

" muodon, jolloin sen pystyreunat on kdannetty taaksepdin siiven pySrimissuuntaan



ndhden. T&md muoto on tdrked, jotta kuidut saataisiin liukumaan siivelté'pois.
Samaa tarkoitusta varten pumppukotelolla on sellainen muoto, ettd muodostuu
kapea rako 7 siiven alareunan ja kotelon vdlissd. T&mén raon kapeus estdd
tilavien esineiden sis&&npaasyn ja lapimenon. _

Jotta estettdisiin kuitujen kietoutuminen akselitapin ympérille, on
pumppukotelon yléseinimd varustettu keapimilla 8, jotka voivat clla siteittdisis
tal kéénhetyt virran suuntaan kuvion 2 mukaisesti. Kaapimen 8 reunan ja siiven 2
yldreunan vdlinen kulkutila saattaa kaikki kuitumaiset kappaleet ndiden reunojen
vdliin niin, ettd kappaleet katkeavat tai ojentu&at siirtydkseen kohti poisto-
aukkoa 6. ‘

| Tuloaukossa 5 on tavallisesti muodostettu yhdﬁsté kolmeen hammasta 10
kuvion 3 mukaisestil tai leikkausta 11 kuvion 4 mukaisesti. Hampaiden tai leik-
kausten leikkuureunassa on vastaavasti muodostettu korotettu reuna 12, joka kos-
kettaa siiped (ks. kuviota 5). Jotta valmistus olisi yksinkertaisempi, on
korotetut reunat ja siiven vastaava osa muodostettu tasossa, joka aon kohtisuora
suhteessa akseliin. 0On jopa mahdollista varustaa siibi korotuksilla, esim,
irrallisen leikkaukééh 13 muodossa, joka on ndytetty kuviossa 6.

Stivessd on muadostettu osa, joka ulottuu konvergoivasti ulos pumpun
kotelosta., Téssd osassa ja jopa siiven toisessa'osassa voidaan muodostaa joko
yksinkertaisesti kaareutuvia (kuten kuviaossa 2) tai kaksinkertaisesti . kaareutu-
via pintoja. J&lkimmdinen tyyppi antaa tavallisesti paremman tehokkuuden, mika
voi olla arvokasta kasvavien energian hintojen takia. Siivelle voidaan jopa antaa
erikoisia ominaisuuksia muuttamalla suhteita vastaavasti sisdpuolisten ja ulko~‘
puolisten osien kesken. Esim. ylap&dn voi varustaa aksiaalisella pidennyksella
14, joka on néyteﬂy kuviossa 7, mikd toteutusmuoto suurentaa ruoppaustshoa.

Joskin keksinndn périaaﬁeiﬁa on kuvattu edelld mddratyn laittesn yhtey-

dessd, on selvadid, ettd tdmd kuvaus on annettu vain esimerkkingd eikd keksinnodn

.suojapiirid rajoittavana.



Patenttivaatimukset:

1. Kesk1pak0511p1pyorapumppu sellalsten nesteiden, erityisesti saastuneen

_ .veden pumppaaniseksi, jOlssa on suspend01tune1na kiinteitd kappaleita ja/tai
' pltkanomalsla kuituija, joka pumppu Késittas 511p1pyoran, Joka pyorii akselln

ympari kotelossa, jossa on sivusuuntainen p01stoaukko ja aksiaalinen tuloaukko |
_pohjassa, ja joka osak51‘ulottuu_aukon lépi kotelqn ulkopuolelle, ja kotelossa
olevat elimet, jotké toimivat yhdessi siibip&éran‘kanssa pumb§uﬁn nesteen mukana
joutuneiden kiinteiden kappaleiden ja/tai pitkinomaisten kuitujen hienontamiseksi,
tunn ettu siitd, etta

- kotelo (4) on olennalsen litted ja yhdensuuntalsten yla— ja alaselnlen

'ra301ttama, jolloin alaseindssd on aukko (5),

levyalneesta, jonka paksuus on kauttaaltaan o]ennalsen muuttumaton,
ija joka on asennettu akselllle (1), joka ulottuu kotelon (4) sisdosaan
kotelon yléseinén lépi,:jolloin'keskipakosiipi (2) on olennaisen S-muo-

toinen katsottuna kotelon (4) yld- ja alaseinien suuntaisessa tasossa

| ja siind on kotelossa (4) sijaitseva suorakulmainen padosa, jota
rajoittavat kotelon (4) ylé- ja alaseinien‘suﬁntaiset ja niiden l&hel-
14 sijaitsevat yld- ja alareunat sekd yhdensuuntaiset sivureunat, jotka
ulottuvat ylé— ja alareunojen vdliin kohtisuoraan niitd vastaan, ja
pddosan kanssa samaa kappaletta oleva kolmiomainen ulkonema, joka
ulottuu aukon (5) ldpi ja suippenee kotelon (4) ulkopuolta kohti, ja

- hienonnuselimet kisitt#vit rakenneosia, jotka sijaitsevat aukon (5)

ympirilld ja toimivat yhdessi keskipakosiiven (2) ulkoneman (3)
kanssa, ja kaapimia (8)} joilla on kaafeva muoto. katsottuna kotelon (4)

'ylaselnan suuntalsessa tasossa Ja jotka on kllnnltetty kotelon (4)

uylareunan vallseen tilaan jatoimivat yhdessa 511ven kanssa.,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen keskipakosiipipyérﬁpumppu,-dp‘u n -
nettu siiti, ettd rakenneosat kisittivit leikkauksia (1i);'jdtké'on‘jaettu
- tuloaukon (5). ympdrille, johon ne avautuvat. |

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kesklnakos11p1pyorapumppu, tun -
nettu siitd, ettd rakenneosat kdsittavit kohotettuja leikkausreunoja (12),
jotka ulottuvat aukon (5) kehdlle keskipakosiiped (2) kohti.

' 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen keskipakosiipipy®répumppu, tu n -~
nettusiitd, eti rakennedsat:késittévét.aukkoa (5) rajoittavia kehdreunaosia
ja ettd hienonnuselimet 1istksi késittévét_irtohaisia leikkureita (13), jotka on
kiihnitetty keskipakosiipeen (2) ja sijaitsevat kehéreunaosien ldhelld. n

» 5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen keskipakosiipipySrapumppu, tun -
-nettu siitd, ettd keskipakosiivessd (2) on suorakulmainén osa (14}, joka
'sijaitsée aukossa (5) ja on vht# kappaletta pHfiosan kanssa sekd ulottuu p&&bsan ja

' keskiopakosiiven (2) kolmiomaisen ulkoneman (3) vdliin.
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