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(54) Zpisob vyroby kyseliny fumarové

(67) Kyselina fumarovd se vyrdb{ z maleinan-
hydridu a/nebo kyseliny maleinové za pou%itf
ultrazvuku v p¥{tomnosti thiomoc‘.oviny nebo .
thiomoZoviny v p¥ftomnosti minerglnf kyseli--
ny nebo thiosemikarbazidu p#i teplotéch 10 -
50 °C. Z{skand kyselina fumarovd je ve vyso-
ké kvalit¥ i vytEfku. ) i
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Vynélez se tyké zplsobu vyroby kyseliny fumarové z maleinanhydridu a/nebo kyse-

liny maleinové.

chnologickém udF{tku vyrdbi izomeraci kyseliny maleino-
vé, kterd je snadno dostupnd hydrolyzou maleinanhydridu. Ten se ziskdvd predeviim ka-
talytickou oxidaci benzenu vzdusnym kyslikem, nebo také katalytickou oxidaci n-buta-
lenu nebo jejich smEs{ s n-butanem. Vzhledem k v&t3f termodynamické gtabilit® kyseli-
ny fumarové (energeticky chuds{ trans izomer) oproti kyseling maleinové (cis izomer)
probfhd izomerace pomSrné snadno. Literatura uvdd{i ¥adu postupl, p¥i kterych je tato
cis-trans-izomerace katalyzovény termicky, kyselinami (nap¥{klad kyselina chloroved{-
kovd, kyselina jodovodikovd) , anorganickymi solemi (nap¥{klad peroxidisiran amonny v
kombinaci s bromidem amonnym), sirnymi sloufeninami, bromem atd, P¥i t¥chto kataly-
tickych izomeracich je nutnd vys8{ reask&ni teplota od 50 °C do teploty varu roztokd
bud za atmosferického tlaku, nebo za vy&3iho tlaku, &{mZ rostou energetické nédroky na
vyrobu kyseliny fumarové a také vzristajf néroky na vyrobni za¥{zeni.

Kyselina fumarové se vV te

vyroby kyseliny fumarové katalytickou izome—
jeho% podstatou Je, ¥e se izomerace kyseliny
v rozmez{ 10 a% 50 O¢ v p¥{tomnosti thiomo-
rbazidu so-

Uvedené nevyhody odstranuje zphsob
rac{ kyseliny maleinové podle vyndlezu,
maleinové provéddf ulirazvuken p¥L teplot?
goviny nebo thiomofoviny v pF{tomnosti minerdlni kyseliny nebo thiosemika

nokatalyzou.

Vychdz{ se bud z kyseliny maleinové, nebo z maleinanhydridu, ktery se snadno a
rychle hydrol¥zje ultrazvukem za normélnf teploty na kyselinu maleinovou, kterd se

bez isolace izomeruje.

Zpisob vyroby podle vynélezu poskytuje kyselinu fumarovou ve vysokém vytéZku s
vyhovujfcf &istot&.

Vynélez bliZe objasnuj{ nésledujfci p¥iklady zplisobu vyroby podle vyndlezu, kte-
ré viak rozsah vyndlezu nikterak neomezuji.
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Pf{klad 1

V oteviend bance opatfené michadlem a unfsténé v ultrazvukovém generdtoru (kmitolet
22 ¥Hz) bylo smichéno 20 g maleinanhydridu a 85 ml vody. Za mni{chdni{ a pisobeni ul-
trazvuku byl maleinanhydrid zhydrolyzovdn b&hem n¥kolika minut. K ¥irému roztoku byl
pFiddn roztok 0,5 g thiomo&oviny v 15 ml vody. Sm¥s byla déle mfchdna pFfi sou¥asném
pisobenf ultrazvuku. Teplota sm8si se pohybovala v rozmez{ 20 a% 25 %c. Po n&kolika
minutéch se z &irého roztoku vyluZovaly bilé krystaly. Po 60 minutéch pisobeni ultra-
zviku byly krystaly kyseliny fumarové odsdty a po promytf 3x 20 ml studené vody usule-
ny na vzduchu. Bylo zfskéno 22,05 g (93,1 %) kyseliny fumarové o teplot¥ téni 288 aZ
291 °C (stanoveno v zatavené kapildfe) a &lstot® 99,5 % (GIC).

PF{klad 2

Provedenf pokusu podle pFikladu 1 (kmitoZet 17 xHz).
V bance bylo smichéno 20 g maleinanhydridu a 85 ml vody. X roztoku byl p¥idén roztck

0,7 g thiomoZoviny v 15 ml vody. Po 40 -minutdch pisobeni ultrazvuku p¥i teplot& 27 a%

35 °Cc byly l;rystaly po vychlazenf odsdty, promyty studenou vodou a suleny voln¥ na

.
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vzduchu. Bylo zfskéno 22,8 g (96,3 %) kyseliny fumarové o teplot® ténf 286 a¥ 288 °C
a ¥istot¥ 99,4 % (GIC).

Pi{klad 3

Provedeni pokusu podle p¥fkladu 1.

V bance bylo smichéno 20 g maleinanhydridu a 100 ml vody. K tomuto roztoku bylo p¥i-
ddno 0,2 g.thiosemikarbazidu. Po 90 minutdch pisobenf ultrazvuku p¥i teplot® 30 aZ
35 °C byly krystaly po vychlazenf odsdty, promyty studenou vodou a suleny voln¥ na
vzduchu. Bylo ziskdno 15,2 g (64,2 %) kyseliny fumarové o teplot¥ téni{ 281 a% 282 °¢c

a fistotd 99,1 % (GIIC).

Pr{kled 4

Provedeni pokusu podle p¥fkladu 1.

V bance bylo smichdno 20 g kyseliny maleinové a 80 ml vody. K roztoku byl p¥iddn roz-
tok 0,4 g thiomoZoviny ve 20 ml vody. Po 60 minutdch plisoben{ ultrazvuku p¥l teplot’
25 a% 30 °C byly krystaly po vychlazen{ odsdty, promyty studenou vodou a sufeny na
vzduchu. Bylo zfskédno 19,1 g (95,5 %) kyseliny fumarové o teplot¥ ténf 282 aZ 287 °¢
a &istot® 99,6 % (GIC).

Pr{klad 5

Proveden{ pokusu podle p¥fkladu 1.

V batice bylo smfchdno 20 g maleinanhydridu a 85 ml vody. Ke sm&si byl p¥iddn roztok
0,5 g thiomo¥oviny v 15 ml vody a 2 ml kyseliny chlorovodikové. Po 60 minutéch piso~
beni ultrazvuku p¥i teplot¥ 35 a% 40 °¢C byly krystaly po vychlezeni odséty, promyty
studenou vodou a suleny voln¥ na vzduchu. Bylo z{skémo 21,5 g (91,0 %) kyseliny fu-
marové o teplot® ténf 282 a% 285 °C a &istot® 98,5 % (GIC).

PREEDMET VYINALEZU

Zpisob vyroby kyseliny fumarové katalytickou stereoizomeracf kyseliny maleinové, vyz-
natujfci se tim, Ze se na vodny roztck kyseliny maleinové, pFipraveny z kyseliny ma-
leinové a/nebo anhydridu kyseliny maleinové, pisobi ultrazvukem za p¥{tomnosti kata-
lyzétort, a to thiomoZoviny nebo thiomo&oviny v p¥{tomnosti minerdlni kyseliny nebo

thiosemikarbazidu pfl teplot¥ od 10 do 50 °C.
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