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(54) Nazev vynilezu:
Zpusob a zarizeni pro hodnoceni reakce
objemného textilniho materidlu na plamen

(57)  Anotace:
Vynalez se tyka zafizeni pro hodnoceni reakce
objemného textilniho materidlu na plamen, které
obsahuje celu (2) pro umisténi vzorku (3) objemného
textilniho matenalu vytvofenou z Zaruvzdorného
materialu, ktera je shora 1 zdola oteviena, alespoi jednu
kameru pro snimani spodni zékladny cely (2) a kahan (1).
V plasti cely (2) jsou vytvoreny otvory (20) pro instalaci
termoclankui (4). Na horni ¢ast cely (2) navazuje
kominovy nastavec (7), ktery obsahuje smérem nahoru se
zuzujici duty svod (71), na ktery navazuje duty kominek
(72), ktery je z homni strany uzavfeny a propojeny se
zdrojem podtlaku, nebo je tvoteny ejektorem s rozvodem
tlakového vzduchu.
Pii hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na
plamen se vzorek tohoto materialu umisti do cely (2)
zafizeni, po dobu 5 az 30 s se uvede do kontaktu s
plamenem kahanu (1) a nad vzorkem se vytvoii podtlak.
Po odstaveni plamene se sleduje zda dochazi k hoteni
vzorku.
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Zpusob a zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpiisobu hodnoceni reakce okjemnych vlakennych struktur na plamen.

Vynalez se dale tyka také zatizeni k provadéni tohoto zplisobu.

Dosavadni stav techniky

Objemné textilni materialy, zejména objemné netkané textilie se v soucasné dobé pouzivaji
v fadé obort, v¢. stavebnictvi, dopravy, vyroby bilé techniky atd. jako materialy pro tepelnou
a/nebo akustickou izolaci. Tyto textilie maji obvykle nizkou miru zaplnéni a tloustku typicky
presahujici 20 mm. Pfitom jsou v prifezu viceméné homogenni, jak z hlediska hustoty, tak 1
materialového sloZeni. Jednim z pfisné sledovanych kritérii pfi pouzivani téchto materiald je mira
jejich hotlavosti. V mnoha pfipadech, kdy neni mozné pouzit textilni materialy zcela nehotlavé
(naptiklad mineralni nebo skelna vlakna/vata), se pouzivaji standardni textilni materialy at’ jiz
primarni nebo recyklované. V takovych pripadech se poZadovaného stupné nehoflavosti dosahuje
riznymi zpuUsoby, jako napt. pfimési vlaken se sniZenou hoflavosti, volbou vhodné struktury
objemné textilie, chemickymi Upravami ve hmoté ¢i na povrchu vlaken, postfikem, laminaci
s neprody$nymi a nehotlavymi materialy atd., pfipadné kombinaci dvou nebo vice téchto variant.
Vzhledem k Siroké Skale proménnych jak v podobé vstupil, tak 1 vlakennych struktur, je nutné
vyvijené textilie testovat z hlediska jejich pozarni bezpecnosti. VétSina zplisobll pro posouzeni
hoflavosti netkanych textilii je pfevzata z oboru klasického plosného textilu nebo z oboru
primyslovych plastd a neni piivodné vyvinuta pro hodnoceni objemnych netkanych textilii. Pro
hodnoceni hoflavosti textilnich materiali se v soucasné dob¢ pouzivaji testy v riznych métiteich.
Prikladem laboratornich testl jsou napft. testy dle normy UL 94:2021 (USA) nebo ISO 3795:1989
Silniéni vozidla, traktory, zemédélské a lesnické stroje — stanoveni hoflavosti materialti pouzitych
v interiéru vozidla. Pti téchto testech se obecné testuji materialy ve volném stavu, tj. zavéSené ¢i
poloZené, pricemZ geometrie testovanych vzorkil obvykle neodpovida naslednym realnym
aplikacim testovanych materiali.

Kromé laboratornich testll existuji také velkoformatové testy jako napf. test dle normy ISO
9705:2021 Reaction to fire tests — Room corner test for wall and ceiling lining products, pfi
kterém se simuluje pozar, ktery vznikl v rohu mistnosti, nebo Steiner tunel test dle normy ASTM
E84:2023 pro testovani interiérovych a stavebnich materiall z hlediska jejich schopnosti
podporovat a umoznovat Sifeni ohné a tvotit kout. Dal§im prikladem testl stfedniho a velkého
rozméru, které navozuji podminky blizké realnému poZaru, jsou pak napt. testy dle normy CSN
ISO 13785-1:2010 Zkousky reakce na ohen pro fasady a ISO 13785-2:2002 Velkorozmeérova
pozarni zkouska zatepleni stén. Nevyhodou velkoformatovych testil je, Ze jsou ¢asové 1 financné
znaéné narocné, takze je nelze pouZit pro srovnavani riiznych materiali nebo jejich variant nebo
hledani optimalnich parametrii daného materialu.

Hofeni objemnych netkanych textilii je do znaéné miry ovlivnéno okrajovymi podminkami,
naptiklad moznosti ptistupu vzduchu k mistu hofeni apod. Stavajici laboratorni testy a k nim
pouZivana zafizeni neumoziuji tyto okrajové podminky ménit — napt. fidit zplisob a miru
ptistupu vzduchu k hodnocenému materidlu. Zaroven tyto testy neumoziuji sledovani a popis
déji uvnitt samotného objemného materialu vystaveného plamenu. Neznalost déji spojenych
s reakci objemné textilie na plamen zna¢né omezuje moznost efektivniho vyvoje a konstrukce
vhodnéjsich textilii a jejich testovani. Proménnymi pti navrhu textilii jsou zejména materialové a
strukturni charakteristiky napf. objemova hmotnost, struktura, pouzité vlakenné suroviny a jejich
smési. Vzhledem k mnozstvi téchto proménnych neni efektivni vyuzivat pro kazdou variantu
textilie velkoformatové zkousky.
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V soucasné dobé neexistuje zplsob a zafizeni, které by umoziovaly hodnoceni reakce
objemnych vlakennych struktur na plamen v laboratornich podminkach za specifickych
okrajovych podminek, které by Iépe odpovidaly cilené aplikaci objemné netkané textilie.

Cilem vynalezu je navrhnout zpiisob a zafizeni k provadéni takového testu a hodnoceni reakce
objemného textilniho materialu na plamen.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu se dosahne zafizenim pro hodnoceni reakce objemného textilniho materidlu na
plamen, které obsahuje v prostoru uspotfadanou celu pro umisténi vzorku objemného textilniho
materialu vytvotrenou z zaruvzdorného materialu, ktera je shora i zdola oteviena, alespon jednu
kameru pro snimani spodni zakladny cely a kahan, s vyhodou propan-butanovy. Na horni ¢ast
cely pfitom navazuje kominovy nastavec, ktery obsahuje smérem nahoru se zuzujici svod, ktery
svou spodni ¢asti navazuje na vnitini prostor cely, a na ktery v jeho horni ¢asti navazuje duty
kominek. Tato varianta umoziiuje vytvaret a fidit béhem zkousky pritok vzduchu vnitinim
prostorem cely a vnitini strukturou vzorku. Kominek je pro vytvoteni prutoku vzduchu bud’ z
horni strany uzavieny a je propojeny se zdrojem podtlaku, nebo je tvoreny ejektorem, ve kterém
je ulozeny rozvod tlakového vzduchu, ktery je ve své horni ¢asti opatfeny rovnomérné
usporadanymi pritdduchy sméfujicimi smérem nahoru.

Ve vyhodné varianté provedeni obsahuje kominek dvé souose uspofadané trubice, pricemz
zakladni trubice navazuje na vnitfni prostor svodu a je ve svém vnitinim prostoru opatfena
rozvodem tlakového vzduchu, ktery je ve své horni casti opatfeny rovnomérné uspotradanymi
priduchy smeéfujicimi smérem nahoru, pricemz v zakladni trubici je nasunutd pokracovaci
trubice, ktera doseda na horni plochu rozvodu tlakového vzduchu, pficemz priduchy tohoto
rozvodu jsou vyustény do vnitfniho prostoru této pokracovaci trubice a vnitini prostor zakladni
trubice je v horni ¢asti neprodysné uzavren.

Kahan je s vyhodou ulozeny ptestavitelné mezi pracovni polohou, kdy je umistény pod celou,
souose s jejim vnitfnim prostorem, a nepracovni polohou, kdy je umistény mimo pidorys cely.

Dle potreby jsou soucasti zatizeni podle vynalezu alespon dva termoclanky, ptiéemz v plasti cely
jsou vytvoreny alespon dva prlichozi otvory pro instalaci termoclankl ve vnitfnim prostoru cely,
resp. vzorku objemné textilie.

Cela je bud’ tvofena plnym materialem, nebo materialem opatfenym otvory.
Ve vyhodné varianté provedeni jsou cela a kahan uloZeny na spoleéném ramu.

Cela, resp. jeji otvor ma s vyhodou tvar krychle nebo kvadru s horni a spodni zakladnou ve tvaru
¢tverce; ve varianté, kdy ma tvar kvadru jsou rozméry kvadru voleny tak, aby v ném nedochazelo
ke kominovému efektu.

Cile vynalezu se dale dosahne také zplisobem pro hodnoceni reakce objemného textilniho
materialu na plamen, jehoz podstata spociva v tom, Ze vzorek objemného textilniho matridlu se
umisti do cely zafizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen a v ni se
na dobu 5 az 30 s uvede do kontaktu se stabilizovanym plamenem kahanu, pficemz se v prostoru
nad vzorkem vytvari podtlak, v disledku ¢ehoZz se do wvnitfni struktury vzorku pfes spodni
otevienou zakladnu cely prisava vzduch z vnéjSiho prostredi, ktery proudi strukturu vzorku
smérem nahoru, po uplynuti této doby se kahan ptestavi do polohy, kdy je jeho plamen mimo
vzorek objemného materialu, ptipadné mimo ptdorys cely, nebo se zhasne, a poté se sleduje zda
dochazi k hofeni vzorku objemného textilniho materialu nebo ne, ptficemz pokud k hotfeni
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nedochazi, objemny textilni materiadl se oznaci jako nehoflavy, a pokud k hofeni dochazi,
objemny textilni material se oznaci jako hoflavy.

Vzorek testovaného objemného textilniho materialu je béhem hodnoceni reakce na plamen
ulozen v cele z plného materialu nebo v cele z materialu opatfeného otvory bez nuceného ptivodu
vzduchu.

Ve vyhodné varianté je vzorek objemného textilniho materialu béhem hodnoceni reakce na
plamen uloZen v cele z plného materialu, priéemZ se v prostoru nad nim odsavanim vzduchu
nebo ptivodem tlakového vzduchu do pokracovaci trubice kominku vytvari podtlak, v disledku
¢ehoZ se do vnitini struktury vzorku pres spodni otevienou zakladnu cely ptisava vzduch
z vnéjsiho prostredi, ktery proudi vzorkem smérem nahoru.

V ptipadé potieby jsou béhem hodnoceni reakce na plamen ve vnitini struktufe vzorku umistény
alespon dva termoclanky, které snimaji teplotu ve vnitini struktufe tohoto vzorku.

Objasnéni vykresu

Na prilozenych vykresech je na obr. 1 schematicky znazornéno zafizeni pro hodnoceni reakce
objemného textilniho materialu na plamen podle vynalezu v prvni varianté provedeni, na obr. 2
zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen podle vynalezu ve
druhé varianté provedeni s otevienym prostorem pro testovany vzorek, a na obr. 3 zafizeni pro
hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen podle vynalezu ve tfeti varianté
provedeni s prostorem pro vzorek propojenym se zafizenim pro generovani proudu vzduchu
sledovanym vzorkem. Na obr. 4 je schematicky znazornéno vnitfni uspofadani kominku varianty
zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen podle vynalezu dle obr.
3. Na obr. 5 je schematicky znazornéno zatfizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho
materialu na plamen podle vynalezu ve ctvrté varianté provedeni s kominkem propojenym se
zatizenim pro generovani podtlaku. Na obr. 6a je graf pribéhu teploty snimané termoclanky ve
vzorku netkané textilie o hustoté 10 kg/m? pfi pouziti zatizeni pro hodnoceni reakce objemného
textilniho materialu na plamen podle vynalezu ve varianté podle obr. 1 a na obr. 6b graf pritbéhu
teploty snimané termoc¢lanky ve vzorku netkané textilie o hustoté 10 kg/m? pti pouZiti zafizeni
pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen podle vynalezu ve varianté
podle obr. 2. Na obr. 7a je graf priibéhu teploty snimané termoclanky ve vzorku netkané textilie o
hustoté 20 kg/m? pfi pouziti zafizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na
plamen podle vynalezu ve varianté podle obr. 1 a na obr. 7b graf priibéhu teploty snimané
termoclanky ve vzorku netkané textilie o hustoté 20 kg/m* pfi pouziti zafizeni pro hodnoceni
reakce objemného textilniho materialu na plamen podle vynalezu ve varianté podle obr. 2. Na
obr. 8a je graf pribchu teploty snimané termoclanky ve vzorku netkané textilie o hustoté
30 kg/m?® pii pouziti zafizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen
podle vynalezu ve varianté podle obr. 1 a na obr. 8b graf priib¢hu teploty snimané termoclanky
ve vzorku netkané textilie o hustoté 30 kg/m*® pfi pouZiti zafizeni pro hodnoceni reakce
objemného textilniho materidlu na plamen podle vynalezu ve varianté podle obr. 2. Na obr. 9a je
graf priibéhu teploty snimané termoélanky ve vzorku netkané textilie o hustoté 15 kg/m? pfi
pouZiti zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen podle vynalezu
ve varianté podle obr. 1 a na obr. 9b graf priibé¢hu teploty snimané termoclanky ve vzorku
netkané textilie o hustoté 15 kg/m® pii pouziti zafizeni pro hodnoceni reakce objemného
textilniho materialu na plamen podle vynalezu ve varianté podle obr. 2.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Zatizeni a zpiisob pro hodnoceni reakce objemného textilniho materidlu na plamen podle
vynalezu budou niZe popsany na ctyfech ptikladnych, nikoliv vSak limitujicich, variantach
zatizeni k provadéni tohoto zptsobu a jejich funkeci.

Nize pouzivany pojem ,,maly plamen® odpovida definici dle normy ASTM D5025:2020 a
predstavuje ustaleny plamen o vysce 40 mm vyvinuty propan-butanovym kahanem. Pti provadéni
zpusobu podle vynalezu je moZné analogicky pouzit 1 jiny plamen, avSak pro dosaZeni v§eobecné
srovnatelnych vysledkid hodnoceni riznych materiald je Zadouci pouziti stejného plamene.

Zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen obsahuje ve varianté
znazornéné na obr. 1 kahan 1, celu 2 pro umisténi vzorku 3 objemného textilniho materialu,
neznazornény stojan, ke kterému je cela 2 pfipojena pro jeji umisténi v pfedem dané poloze,
alespon dva termoclanky 4, datovou sbérnici 5, vyhodnocovaci jednotku 6 a neznazornénou
kameru sledujici spodni zakladnu vzorku 3 umisténého v cele 2. Datova sbérnice 5 a
vyhodnocovaci jednotka pritom nejsou nedilnou soucasti zafizeni podle vynalezu (mohou byt
externi). Kromé toho miiZe toto zatizeni dle potfeby dale obsahovat dal$i neznazornéné soucasti,
jako napf. jiny (vétsi) pocet termoclankil 4, dalsi kameru/kamery a/nebo snimace, jako napf.
anemometr § a diferencialni tlakomér 9 (viz obr. 3), sondu pro sledovani sloZeni spalin atd.
S vyhodou jsou ptislusenstvim tohoto zatfizeni také duté ocelové jehly pro aplikaci termoclankt 4

do vnitini struktury vzorku 3 (viz nize).

Cela 2 pro umisténi vzorku 3 je ve varianté provedeni znazornéné na obr. 1 vytvorena z plného
zaruvzdorného materialu, jako napt. ocelového plechu. Ve znazornéné varianté provedeni ma
tvar svisle orientovaného plasteé kvadru se ctvercovou nebo obdélnikovou zakladnou, avsak
v dalSich neznazornénych variantach provedeni mtize mit v podstaté libovolny jiny tvar. Varianty
s pravouhlym tvarem zakladny (1j. napt. ¢tvercovym nebo obdélnikovym) jsou vyhodné diky své
univerzalnosti pfi orientaci vzorku 3 ve vnitfnim prostoru cely 2 a diky snadné pfipravé vzorku 3
odpovidajiciho tvaru. Vzhledem k tomu, Ze vzorek 3 ma s vyhodou tvar krychle, coZ umoznuje
podrobit ho testu za stejnych podminek ve vSech tfech jeho osach, ma cela 3, resp. jeji vnitini
prostor, s vyhodou tvar kvadru se ¢tvercovou zakladnou a vyskou V, ktera je vétsi nez délka D
strany zakladny, ale pti které jesté ve vnitfnim prostoru cely 2 nedochazi ke vzniku kominového
efektu. Cela 2 je ze strany svych zakladen, tj. zespodu a shora oteviena a vzorek 3 je v jejim
vnitfnim prostoru upevnén pouze prostiednictvim tfeni mezi nim a vnitfnim povrchem stén cely
2. V ptipadé potieby je mozné celu 2 opatrit prostfedky pro zachyceni vzorku, napt. cepem/Cepy
nebo jinym prosttedkem, napf. tvarovanim stén cely 2 apod., pfipadné éastenym uzavienim
spodni zakladny cely 2, napt. mtizkou.

Cela 2 je opatfena alespon dvéma prichozimi otvory 20 pro aplikaci termoclankt 4 do vnitini
struktury vzorku 3. Tyto prichozi otvory 20 jsou s vyhodou uspotfadany v jedné sténé cely 2, jak
je tomu ve varianté provedeni znazornéné na obr. 1 a obr. 3, avsak v dalSich variantach provedeni
mohou byt tyto priichozi otvory 20 vytvoteny v riznych sténach cely 2.

Termocélanky 4 jsou s vyhodou termoclanky typu K, které jsou tvorené vétvi ze slitiny nikl-chrom
(Chromel) a vétvi ze slitiny nikl-hlinik (Alumel), a které jsou schopné meéfeni tepoty az do
1260 °C. Vsechny termoclanky 4 jsou svym vystupem propojeny s datovou sbérnici 5, ktera je
dale propojena s vyhodnocovaci jednotku 6 opatfenou softwarem pro zpracovani dat z
termoclanki 4. Vyhodnocovaci jednotkou 6 je napt. PC nebo jiné podobné zafizeni s prislusSnym
vypocetnim vykonem.

V kterékoliv varianté provedeni je vyhodné, pokud jsou termoclanky 4 uloZzeny na upinacim
sloupku 40 — viz obr. 3, coz usnadiiuje a urychluje jejich zavedeni do struktury vzorku 3
v pozadované vzajemné poloze.
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Kahan 1 je s vyhodou propan-butanovy a odpovidd normé ASTM D5025:2020. Je propojen
s neznazornénym zdrojem propan-butanu. Kahan 1 je s vyhodou uloZen na neznazornéném
posuvném a/nebo oto¢ném nosniku pod celou 2, pti¢emZ tento nosnik svym posuvem nebo
natocenim umoznuje pfesun kahanu 1 mezi pracovni polohou, kdy je tento kahan 1 umistény pod
celou 2 souose s jejim vnitfnim prostorem, resp. na svislé podélné ose 30 vzorku 3, a nepracovni
polohou, kdy je umistény mimo ptdorys cely 2 (viz Sipka A na obr. 1 az 3 a 5). Nosnik, na
kterém je kahan 1 uloZen je s vyhodou pripojen na neznazornéném stojanu, na kterém je ulozena
icela 2.

Alternativou k pfesunu kahanu 1 je jeho zhasnuti.

Popsana varianta zafizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen podle
vynalezu predstavuje uzavienou variantu, kdy do prostoru vzorku 3 béhem vystaveni vzorku 3
plamenu pronika otevienymi zakladnami cely 2 a pripadné neosazenymi priichozimi otvory 20
jen zanedbatelné mnozstvi okolniho vzduchu.

Na obr. 2 je znazornéna oteviena varianta zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho
materialu na plamen. Ta je konstrukéné shodna s variantou znazornénu na obr. 1 s tim rozdilem,
7e cela 2 je vytvorena z zaruvzdorného materialu opatfeného otvory pro pfivod vzduchu — cela 2
je vytvofena napt. z ocelového pletiva, ocelové mrizky/sitky, pripadné z perforovaného
ocelového plechu apod. U této varianty je béhem vystaveni vzorku 3 plamenu umoznén netizeny
ptistup vzduchu z vnéjsiho okoli ke vzorku 3 a ptipadné i do jeho vnitini struktury.

Na obr. 3 je dale znazornéna varianta zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho
materialu na plamen podle vynalezu s moZznosti fizeného ptivodu vzduchu do vnitfniho prostoru
cely 2 a do vnitini struktury testovaného vzorku 3. Cela 2 je u této varianty provedeni tvofena
plnym, zaruvzdornym materialem, stejné jako u varianty znazornéné na obr. 1, pri¢emz je ve své
horni ¢asti dale opatfena kominovym nastavcem 7. Ten je tvofen dutym, koénickym, smérem
nahoru se zuzujicim svodem 71 (ve znazornéné varianté provedeni ve tvaru komolého jehlanu),
ktery svou spodni ¢asti navazuje na vnitini prostor cely 2 a ktery je ve své horni casti opatfeny
kominkem 72. Tento kominek 72 je pfitom tvofen dvéma souose usporadanymi trubicemi 721,
722, které se navzajem lisi svym primérem. Zakladni trubice 721 navazuje na vnitini prostor
svodu 71 a je ve svém vnitinim prostoru opatfena rozvodem 7210 tlakového vzduchu
(propojenym s neznazornénym zdrojem tlakového vzduchu) ve formé dutého prstence, ktery je
ve své horni Casti opatfeny rovnomérné uspotadanymi praduchy 7211 sméfujicimi smérem
nahoru. V zakladni trubici 721 je pak nasunuta pokracovaci trubice 722, ktera doseda na horni
plochu rozvodu 7210 tlakového vzduchu, pri¢emz priduchy 7211 tohoto rozvodu 7210 jsou
vyustény do vnitiniho prostoru této pokracovaci trubice 722. Pokracovaci trubice 722 vystupuje
ven ze zakladni trubice 721 a jeji horni konec je otevieny. Vnitini prostor zakladni trubice 721 je
v horni casti neprodys$né uzavieny, s vyhodou napt. prostfednictvim tésnéni, resp. o-krouzku
7220, jak je znazornéno na obr. 4. Vnitini prostor zakladni trubice 721 pod rozvodem 7210
tlakového vzduchu je dale s vyhodou propojen s anemometrem 8 pro méteni rychlosti vzduchu
proudiciho pres vzorek 3 a diferencialnim tlakomérem 9 pro meéfeni tlakového spadu mezi
okolnim prostfednim a prostorem nad vzorkem 3. Ptivadény vzduch pritom proudi pouze do
pokracovaci trubice 722, pti¢emz podtlak vznikajici v disledku toho v zakladni trubici 721 a
svodu 71 vyvolava fizené proudéni vzduchu z okoli cely 2 smérem nahoru do jejiho vnitfniho
prostoru a do vnitini struktury vzorku 3 — viz obr. 4. Kominek 72 slouzi jako ejektor.

V neznazornénych variantach provedeni muze byt kominek 72, resp. kominkovy nastavec 7
zkonstruovan jinak — napt. miZze byt tvofen jednim télesem, v jehoZ vnitfnim prostoru je
uspotradany smérem nahoru orientovany rozvod 7210 tlakového vzduchu a jehoz vnitini prifez se
v misté uloZeni tohoto rozvodu 7210 smérem nahoru skokové nebo plynule zmensuje, aby se
dosahlo ejektorového efektu. V jiné varianté provedeni muze byt kominek 72 tvoteny
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rozebiratelné nebo nerozebiratelné spojenymi trubicemi 721, 722, pficemz velikost prostoru ve
tvaru mezikruzi mezi jejich prekryvajicimi se ¢astmi neni podstatna.

Na obr. 5 je znazornéna varianta provedeni zafizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho
materialu na plamen podle vynalezu s moznosti fizeného privodu vzduchu, ve které je kominek
72 tvoteny pouze uzavienou zakladni trubici 721, ktera je ve své horni ¢asti propojena se zdrojem
podtlaku. Tim je ve znazornéné varianté provedeni uzaviena nadrz 10 s kapalinou, napf. vodou,
pti€éemzZ vnitini prostor zakladni trubice 721 kominku 72 je propojeny s prostorem nad hladinou
kapaliny v této nadrzi 10. Pti vypousténi kapaliny z nadrze 10 vznika nad jeji hladinou podtlak,
ktery vytvari podtlak i1 v kominkovém nastavci 7, ktery vyvolava fizené proudéni vzduchu z okoli
cely 2 smérem nahoru do jejiho vnitfniho prostoru a do vnitini struktury vzorku 3. MnozZstvi
vypusténé kapaliny za urcity cas pak odpovida pritoku vzduchu vnitfnim prostorem cely 2 a
vzorkem 3.

Pt1 provadéni zpisobu hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen se do cely 2
umisti vzorek 3 testovaného materialu, s vyhodou krychlovy. Do struktury tohoto vzorku 3 se
zavede pozadovany pocet termoclankt 4 v pozadované vzajemné poloze. Zavadéni termoclanki
4 s vyhodou probiha prostfednictvim dutych jehel, kdy je termoclanek 4 ulozen v dutiné jehly,
jehla se zavede do ptislusného otvoru 20 a poté se povytahne, takZze dojde k odhaleni
termoclanku 4. Jehla muze zlstat zasunuta ve vnitini struktufe vzorku 3 nebo se z ni muze
vyjmout. Termoclanky 4 se s vyhodou umist'uji na svislou podélnou osu 30 vzorku 3 nebo do jeji
blizkosti, obecné je vSak mozné je umistit ve struktufe vzorku 3 libovolng, podle potieby a
zaméfeni testu. Alespon jeden termoclanek 4 se s vyhodou umisti na spodni povrch vzorku 3 a

.....

vystaven plamenu.

Nasledné se pod spodni zakladnu cely 2 na svislou podélnou osu 30 vzorku 3 pfesune zapaleny
kahan 1 s ustadlenym plamenem. Plamen kahanu 1 plisobi na vzorek 3 pfedem danou dobu, 5 az
30 sekund, s vyhodu napf. 15 sekund. Pro dosaZeni vSeobecné srovnatelnych vysledki hodnoceni
riznych materiall je Zadouci plisobeni plamenu vzdy po stejnou dobu. Pfitom se prostfednictvim
termoclanki 4 ve struktufe vzorku 3, ptipadné kamery snimajici spodni plochu vzorku 3 nebo
dalsich snimaci sleduje reakce vzorku 3 na plamen. Pokud vzorek 3 po odstranéni kahanu 1
samovolné nehofi, test se ukonci. Pokud vzorek 3 po odstranéni kahanu samovolné dal hoti, méfi
se vizualné pomoci kamery doba a rychlost jeho hoteni. Cas zapaleni vzorku 3 se stanovi opticky
z kamery. Pokud by béhem doby vystaveni vzorku 3 plamenu kahanu 1 vzorek 3 shotel, stanovi
se ze zaznamu testu doba a rychlost jeho samovolného hoteni. Tyto parametry, ptipadné spolecné
s teplotnim zdznamem z termoclankd 4 definuji reakei vzorku 3 na plamen. Dle potieby se stejny
postup pro kazdy material nékolikrat opakuje a jako definujici parametry se pouziji primérné
hodnoty. Na rozdil od dostupnych laboratornich postupll umoznuje zplsob a zafizeni podle
vynalezu sledovat a hodnotit dynamiku procesu reakce na maly plamen, a to od prvnich
okamziki ptiloZeni plamene.

Pri zplsobu podle vynalezu se s vyhodou pouzije krychlovy vzorek 3 o hrané s délkou 10 cm (a
celkovém objemu 1 dm®) — jedna se o nejmensi dostacujici rozmér s ohledem na definovany
vykon plamene, pti kterém plamen svym radiusem nezasahne celou spodni plochu vzorku 3;
pfitom tato velikost vzorku 3 umoziuje sledovat déje ve strukture vzorku 3 pfi jeho vystaveni
plamenu. Obecné vSak muiZe byt tvar vzorku libovolny jiny podle potieby.
Zatizeni podle vynalezu umoziuje dle potieby a pouziti varianty provedeni napf.:

e  zaznamenavat prilbéh hotfeni materialu v ¢ase pomoci termo¢lank 4,

e  zaznamenavat teploty spalin nad vzorkem 3,

e analyzovat plynné produkty spalovani nad vzorkem 3,
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e sledovat opticky pribéh testu kamerou (ptitomnost, barva, velikost plamene),

e ve varianté dle obr. 3 a 4 stanovit limitni objem (I/min) vzduchu pottebného k zapaleni
a hoteni materialu (ktery pfi testech podle dosud dostupnych textilnich norem nehoti),

e srovnavat reakce testovaného materialu na maly plamen pfi odlisSnych okrajovych
podminkach dle provedeni cely 2 a pritoku vzduchu jejim vnitfnim prostorem,

e regulaci a méfeni mnozstvi vzduchu proudiciho do vnitiniho prostoru cely 2 a do
struktury vzorku 3,

e  monitorovat rychlost a/nebo mnozstvi vzduchu proudiciho nad vzorkem 3,

e  monitorovat podtlak (rozdil tlaku nad vzorkem 3 proti atmosférickému), atd.
Priklad 1

Z pri¢né kladené, termicky pojené netkané textilie tvofené smési polyesterovych (75 % hmotn.),
bikomponentnich kopolyesterovych (15 % hmotn.) a viskézovych (5 % hmotn.) vlaken o
objemové hmotnosti 10 kg/m? a tloust'ce 40 mm se vytizly tii ¢tvercové vzorky velikosti 10 x
10 cm. Jeden z téchto vzorki se navic podélné roztizl, takze jeho tloustka byla 20 mm. UlozZenim
téchto tfi vzorkl na sebe se vytvoril vzorek 3 ve tvaru krychle o délce strany 10 cm. Timto
postupem se vytvorili tfi identické vzorky 3 se stejnou orientaci vlaken. Kazdy takto pfipraveny
vzorek 3 se zvazil pro kontrolu objemové hmotnosti a poté se jednotlivé vzorky 3 postupné
vystavily plamenu s vyuzitim zatizeni podle vynalezu ve varianté provedeni znazornéné na
obr. 1. Pritom se do vnitfni struktury kazdého vzorku 3 zavedly tfi termoclanky 4, které byly
umistény ve svislé podélné ose 30 vzorku 3 ve vzdalenosti 4, 8 a 10 cm od jeho spodniho
povrchu. Ctvrty termoélanek 4 se oprel o spodni povrch vzorku 3. Pied pocatkem méfeni se
zapalil plamen propan-butanového horaku 1 a nechal se stabilizovat po dobu 5 minut. Vyska
plamene byla 40 mm. Po stabilizaci plamene se propan-butanovy kahan 1 ptesunul pod spodni
zakladnu vzorku 3, do vzdalenosti 30 mm od ni, kde setrval 15 sekund. Spodni plocha vzorku 3
tedy byla v pfimém kontaktu s plamenem. Vzorek 3 hotel 1 po odstranéni propan-butanového
kahanu 1, pri€emz na obr. 6a jsou znazornény prubchy teplot snimanych termoclanky 4
umisténymi ve struktute vzorku 3 — jedna se o priiméry ze téi méfeni.

Priklad 2

Stejnym postupem jako v ptikladu 1 se testovaly stejné tii vzorky 3 s vyuZitim oteviené varianty
zatizeni podle vynalezu znazornéné na obr. 2. Cela 2 ptitom byla tvorena ocelovym pletivem o
praméru 0,75 mm se ¢tvercovymi oky o velikosti strany kazdého oka 10 mm.

Na obr. 6b jsou znazornény pribéhy teplot snimanych termoclanky 4 umisténymi ve struktute
vzorku 3 stejné jako v prikladu 1 — jedna se o priiméry ze téi méfeni. Ve vSech opakovanich doslo
k zapaleni a naslednému hoteni textilnich vzorku 3.

Priklad 3

Stejnym postupem jako v ptikladu 1 se testovaly tfi stejné vzorky 3 z pficné kladené, termicky
pojené netkané textilie tvofené smési polyesterovych (75 % hmotn.), bikomponentnich
kopolyesterovych (15 % hmotn.) a viskézovych (5 % hmotn.) vlaken o objemové hmotnosti
20 kg/m?>.
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Na obr. 7a jsou znazornény pribéhy teplot snimanych termoclanky 4 umisténymi ve strukture
vzorku 3 stejné jako v ptikladu 1 — jedna se o priméry ze tfi méfeni. V zadném opakovani
nedoslo k zapaleni a naslednému hoteni textilniho vzorku 3.

Priklad 4

Stejnym postupem jako v ptikladu 2 se testovaly tfi stejné vzorky 3 z pficné kladené, termicky
pojené netkané textilie tvofené smési polyesterovych (75 % hmotn.), bikomponentnich
kopolyesterovych (15 % hmotn.) a viskdézovych (5 % hmotn.) vlaken o objemové hmotnosti
20 kg/m?. Cela 2 pfitom byla tvofena ocelovym pletivem o pritméru 0,75 mm se &tvercovymi oky
o velikosti strany kazdého oka 10 mm.

Na obr. 7b jsou znazornény priubéhy teplot snimanych termoclanky 4 umisténymi ve struktute
vzorku 3 stejné jako v ptikladu 1 — jedna se o priméry ze tfi méfeni. V zadném opakovani
nedoslo k zapaleni a naslednému hoteni textilniho vzorku 3.

Priklad 5

Stejnym postupem jako v prikladu 1 se testovaly tfi stejné vzorky 3 z pficné kladené, termicky
pojené netkané textilie tvofené smési polyesterovych (75 % hmotn.), bikomponentnich
kopolyesterovych (15 % hmotn.) a viskézovych (5 % hmotn.) vlaken o objemové hmotnosti
30 kg/m?.

Na obr. 8a jsou znazornény pribéhy teplot snimanych termoclanky 4 umisténymi ve strukture
vzorku 3 stejné jako v ptikladu 1 — jedna se o priméry ze tfi méfeni. V zadném opakovani
nedoslo k zapaleni a naslednému hoteni textilniho vzorku 3.

Priklad 6

Stejnym postupem jako v prikladu 2 se testovaly tfi stejné vzorky 3 z pficné kladené, termicky
pojené netkané textilie tvofené smési polyesterovych (75 % hmotn.), bikomponentnich
kopolyesterovych (15 % hmotn.) a viskézovych (5 % hmotn.) vlaken o objemové hmotnosti
30 kg/m>. Cela 2 ptitom byla tvofena ocelovym pletivem o priiméru 0,75 mm se &tvercovymi oky
o velikosti strany kazdého oka 10 mm.

Na obr. 8b jsou znazornény priubéhy teplot snimanych termoclanky 4 umisténymi ve struktute
vzorku 3 stejné jako v ptikladu 1 — jedna se o priméry ze tfi méfeni. V zadném opakovani
nedoslo k zapaleni a naslednému hoteni textilniho vzorku 3.

Z vysledkt prikladd 1 az 6 vyplyva, Ze pricné kladena, termicky pojena netkané textilie tvofena
smési polyesterovych (75 % hmotn.), bikomponentnich kopolyesterovych (15 % hmotn.) a
viskozovych (5 % hmotn.) vlaken se stava odolnou viici zapaleni pti objemové hmotnosti mezi
10 a 20 kg/m’. ProtoZe je toto rozpéti pro praktické Ucely ptilis Siroké, byla dodatecné
analogickym zplsobem otestovana sada vzorkll 3 pti¢né kladené. termicky pojené netkané
textilie stejného materialového sloZeni o objemové hmotnosti 15 kg/m? — viz niZe ptiklad 7.

Priklad 7

Stejnym postupem jako v ptikladu 1 a 2 se testovaly vzdy tfi vzorky 3 vytvofené vrstvenim
pticné kladené, termicky pojené netkané textilie tvofené smési polyesterovych (75 % hmotn.),
bikomponentnich kopolyesterovych (15 % hmotn.) a viskézovych (5 % hmotn.) vlaken o
objemové hmotnosti 15 kg/m?.

Na obr. 9a a 9b jsou znazornény pritbéhy teplot dvou konkrétnich méfeni — na obr. 9a pti pouziti
uzaviené cely 2 (obr. 1), na obr. 9b pfi pouziti oteviené cely 2 (obr. 2). Z porovnani hodnot
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v obrazku 9a a 9b je patrné, ze vSechny vzorky 3 hotely, v pfipadé vzorku 3 v uzaviené cele ale
trvalo shoteni priblizné dvojnasobnou dobu.

Z vysledkt ptikladd 1 az 7 vyplyva, Ze pro danou pricné kladenou, termicky pojenou netkanou
textilii je hraniéni objemova hmotnost, kdy se tato textilie stava odolnou vii¢i zapaleni za danych
okrajovych podminek, mezi 15 a 20 kg/m’. Pro dal3i zpfesnéni je mozné test opakovat na
jemngéjsi skale objemovych hmotnosti.

Priklad 8

Z termicky pojené netkané textilie tvofené smési polyesterovych (75 % hmotn.),
bikomponentnich kopolyesterovych (15 % hmotn.) a viskézovych (5 % hmotn.) vlaken o
objemové hmotnosti 30 kg/m* a tloustce 20 mm se vytizlo pét ¢tvercovych vzork o velikosti
10 x 10 cm. UloZenim téchto péti vzorkl na sebe se stejnou orientaci vlaken se vytvoril vzorek 3
ve tvaru krychle o délce strany 10 cm. Timto postupem se vytvorilo 27 identickych vzorki 3.
Kazdy vzorek 3 se zvazil pro kontrolu objemové hmotnosti a poté se jednotlivé vzorky 3
postupné vystavily plamenu s vyuzitim zafizeni podle vynalezu ve varianté provedeni znazornéné
na obr. 3 s odlisSnym pritokem vzduchu vzorkem 3 — viz tabulka 1 a 2 niZe. Pfitom se do vnitini
struktury kazdého vzorku 3 zavedly tfi termoclanky 4, které byly umistény na svislé podélné ose
30 vzorku 3 ve vzdalenosti 4, 8 a 10 cm od jeho spodniho povrchu. Ctvrty termoélanek 4 se opiel
o spodni povrch vzorku 3. Pred pocatkem méfeni se zapalil plamen propan-butanového horaku 1
a nechal se stabilizovat po dobu 5 minut. VySka plamene byla 40 mm. Po stabilizaci plamene se
propan-butanovy kahan ptesunul pod spodni zékladnu vzorku 3, do vzdalenosti 30 mm od ni, kde
setrval 15 sekund. Spodni plocha vzorku 3 tedy byla v pfimém kontaktu s plamenem. Pocatecni
pritok vzduchu vnitfnim prostorem cely 2 a vzorku 3 byl nastaven na 1 I/min. Pokud vzorek 3
samovolné nehotel, test se ukoncil a pro dalsi vzorek 3 se zvysil pratok vzduchu o 1 I/min. Pokud
vzorek 3 samovolné hotel dal 1 po odstranéni kahanu 1, méfila se vizualn€, pomoci kamery doba
a rychlost jeho hofeni. Cas zapaleni vzorku 3 se stanovil opticky podle zaznamu kamery. Vzorek
3 je povazovan za hofici, jestlize do 120 s po odstranéni kahanu 1 prohorel; za nehofici, jestlize
po odstranéni kahanu 1 nehotfel nebo do 120 s po odstranéni kahanu 1 samovolné zhasnul.
V pripadech, kdy vzorek 3 hotel ve tfech po sobé nasledujicich zvySenich pritoku vzduchu se
test ukoncil.

Vysledky testovani prvnich sedmi vzorkt jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1

Prutok
vzduchu | Hofri Nehori
[I/min]

Cislo
vzorku

P T I

~N |\ | BN | —
~N |\ | BN | —

Test byl ukoncen po tietim hoficim vzorku v fadé (vzorek 7). Z pribéhu testl je zfejmé, Ze pfi
pratoku vzduchu mezi 4 a 5 1/min se stava material za danych podminek citlivy k zapaleni. Pro
zamyslenou aplikaci daného materialu bylo tfeba dospét k pfesnéjSimu udaji intervalu pritoku
vzduchu, a proto doslo k méfeni dalSich vzorkd 3 s vychozim priitokem vzduchu 4 I/min a
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krokem zvyseni prutoku 0,1 l/min. Vysledky testovani dalsich 20 vzorkli 3 jsou uvedeny
v tabulce 2.

Tabulka 2
Cislo Pritok . o
vzorku vzdu.chu Hori Nehori
[I/min]
8 4
9 4,1
10 472
11 43
12 4.4
13 4.5
14 4.6
15 4.7
16 4.8 X
17 49 X
18 5 X
19 5,1
20 5,2
21 5,3
22 5,4 X
23 5,5 X
24 5,6 X
25 5,7 X
26 5,8 X
27 5,9 X

Minimalni naméfeny pritok pro testovany material byl u hoficich vzorkti 3 4,3 1/min, maximalni
nameéfeny priitok u nehoticich vzorki 3 byl 5,5 I/min. Z toho vyplyva, ze v daném rozsahu
proudéni vzduchu je dany textilni material nachylny k zapaleni. Takové zjisténi lze vyuzit k
planovani aplikace tohoto materialu a pfipadnému ptedchazeni vzniku pozart.

Priklad 9

Stejnym zplsobem jako v prikladu 8 se testovaly vzorky 3 termicky pojené netkané textilie
tvorené smési polypropylenovych (75 % hmotn.), bikomponentnich kopolyesterovych (15 %
hmotn.) a viskézovych (5 % hmotn.) vlaken o objemové hmotnosti 30 kg/m? a tloust'ce 20 mm —
vysledky testovani prvnich péti vzork 3 jsou uvedeny v tabulce 3.

-10-
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Tabulka 3
Cislo Pritok . o
vzorku vzdu.chu Hori Nehori
[I/min]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5 X

Test byl ukonéen po tfetim hoficim vzorku 3 vitadé (vzorek 5). Pfitom je zfejmé, Ze jiz pti
pratoku vzduchu mezi 2 a 3 I/min se stava material za danych podminek nachylny k zapaleni.

Dale se provedlo testovani 21 vzorkid 3 s vychozim priitokem vzduchu 1,2 1/min a krokem
zvyseni pritoku 0,2 I/min. Vysledky testovani téchto vzorki 3 jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4
Cislo Pritok oy oy
vzorku vzdu.chu Hori Nehori
[I/min]
6 1,2 X
7 1,4 X
8 1,6 X
9 1,8 X
10 2 X
11 2.2 X
12 2.4 X
13 2,6 X
14 2,8 X
15 3 X
16 32 X
17 34 X
18 3,6 X
19 3,8 X
20 4 X
21 42 X
22 4.4 X
23 4.6 X
24 4.8 X
25 5 X
26 5,2 X

- 11 -
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Minimalni naméfeny priatok pro testovany material byl u hoticich vzorki 3 2,2 1/min, maximalni
nameéteny pritok u nehoticich vzorkli 3 byl 4,2 1/min. Z toho vyplyva, Ze v daném rozsahu
proudéni vzduchu je dany textilni material nachylny k zapaleni. V porovnani s materialem
z prikladu 8 je zapotiebi dodat do vlakenného materidlu pouze polovi¢ni mnozstvi vzduchu pro
to, aby horel, je tedy vice nachylny k zapaleni a naslednému hoteni.

Priklad 10

Stejnym zplsobem jako v prikladu 8 se testovaly vzorky 3 termicky pojené netkané textilie
tvofené smési vinénych (75 % hmotn.), bikomponentnich kopolyesterovych (15 % hmotn.) a
visk6zovych (5 % hmotn.) vlaken o objemové hmotnosti 30 kg/m? a tloustce 20 mm. Vychozi
pratok vzduchu byl 11 I/min s krokem 1 I/min. Vysledky testil jsou uvedeny nize v tabulce 5.

Tabulka 5
Cislo Pritok o .
vzorku vzdu.chu Hori Nehori
[I/min]

| 11 X
2 12 X
3 13 X
4 14 X
5 15 X
6 16 X
7 17 X

8 18 X
9 19 X

10 20 X
11 21 X

12 22

13 23

14 24 X

15 25 X

16 26 X

17 27 X

18 28 X

19 29 X

20 30 X

Minimalni naméfeny priitok pro testovany material byl u hoticich vzorkt 3 17 I/min, maximalni
nameéfeny pratok u nehoficich vzorkdt 3 byl 23 I/min. Ztoho vyplyva, ze v daném rozsahu
pratoku vzduchu je dany textilni material nachylny k zapéleni. V porovnani s vysledky ptikladii 9
a 8 je zfejmé, Ze material na bazi vinénych vlaken je nejvice odolny zapaleni a hofeni pfi nizkych
prittocich vzduchu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen, vyznacujici se tim,
Ze obsahuje celu (2) pro umisténi vzorku (3) objemného textilniho materidlu vytvofenou
z Zaruvzdorného materialu, ktera je shora 1 zdola oteviena, alespon jednu kameru pro snimani spodni
zakladny cely (2) a kahan (1), pti¢emz v plasti cely (2) jsou vytvoreny alespon dva priichozi otvory
(20) pro instalaci termoclankll (4) ve vnitinim prostoru cely (2), pri¢emZ na horni ast cely (2)
navazuje kominovy nastavec (7), ktery obsahuje smérem nahoru se zuzujici duty svod (71), ktery
svou spodni ¢asti navazuje na vnitini prostor cely (2), a na ktery v jeho horni ¢asti navazuje duty
kominek (72), pticemZ kominek (72) je z horni strany uzavieny a je propojeny se zdrojem podtlaku
nebo je tvoteny ejektorem, ve kterém je ulozeny rozvod (7210) tlakového vzduchu ve formé dutého
prstence, ktery je ve své horni Casti opatieny rovnomeérné usporadanymi priduchy (7211)
sméfujicimi smérem nahoru, a ktery je opatfeny prostiedky pro pfipojeni ke zdroji tlakového
vzduchu.

2. Zatizeni pro hodnoceni reakce objemného textilniho materialu na plamen podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze kominek (72) obsahuje dvé souose usporadané trubice (721, 722), pricemz
zakladni trubice (721) navazuje na vnitini prostor svodu (71) a je ve svém vnitfnim prostoru opatfena
rozvodem (7210) tlakového vzduchu ve formé¢ dutého prstence, ktery je ve své horni ¢asti opatieny
rovnomérné uspotradanymi priduchy (7211) sméfujicimi smérem nahoru, pti¢emz v zakladni trubici
(721) je z horni strany nasunuta pokracovaci trubice (722), ktera doseda na horni plochu rozvodu
(7210) tlakového vzduchu, pri¢emz praduchy (7211) tohoto rozvodu (7210) jsou vyustény do
vnitfniho prostoru této pokracovaci trubice (722), vnitini prostor zakladni trubice (721) je v horni
¢asti neprodysné uzavieny, a pokracovaci trubice (722) vystupuje ven ze zakladni trubice (721) a
jeji horni konec je otevreny.

3. Zpulsob hodnoceni reakce objemného textilniho materidlu na plamen, vyznacujici se tim, Ze
vzorek (3) objemného textilniho matrialu se umisti do cely (2) zatizeni pro hodnoceni reakce
objemného textilniho materialu na plamen podle naroku 1 a v ni se na dobu 5 az 30 s uvede do
kontaktu se stabilizovanym plamenem kahanu (1), v prostoru nad vzorkem (3) se vytvofi podtlak, a
po uplynuti této doby se kahan (1) pfestavi do polohy, kdy je jeho plamen mimo vzorek (3)
objemného materialu nebo se zhasne, a poté se sleduje zda dochazi k hoteni vzorku (3) objemného
textilniho materialu nebo ne, pficemz pokud k hoteni nedochazi, objemny textilni material se oznaci
jako nehoftlavy, a pokud k hoteni dochazi, objemny textilni material se oznaci jako hotlavy.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze béhem hodnoceni reakce na plamen se ve vnitini
struktufe vzorku (3) umisti alespon dva termoclanky (4), které snimaji teplotu ve vnitini struktute
tohoto vzorku (3).

6 vykresti

Seznam vztahovych znacek:

1 kahan

2 cela

20 priichozi otvor ve sténé cely
3 vzorek

30 svisla podélna osa vzorku

4 termoclanek

40 upinaci sloupek

5 datova sbérnice

6 vyhodnocovaci jednotka

7 kominovy nastavec
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71 svod

72 kominek

721 zakladni trubice kominku

7210 rozvod tlakového vzduchu

7211 priaduchy rozvodu tlakového vzduchu
722 pokracovaci trubice kominku

7220 o-krouzek

8 anemometr

9 diferencialni tlakomeér

10 uzavfena nadrz
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Obr. 1

Obr. 2

=15 -



CZ 310384 B6

Obr. 3
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