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(84)  VORRICHTUNG ZUR REGELU‘NG EINES DAMPFBEFEUCHTERS

(57} Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reqein der Heizleistung bei Dampfbefeuchtern
mit geringem Dampfdruck zur Befeuchtung der Luft.in Kiimakammern. Ziel der Erfindung ist es,
mit einfachen Mittein zu erreichen, da bei Vollastbetrieb und plétzlich gesperrter
Dampfabfihrung der Dampfdruck nur wenig erhéht wird und daR anschlieRend nur ein geringer
Dampfdruck erhalten bleibt. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dafld zur
Aufrechterhaltung eines Dampfzustandes im Verdampfer bei abgesperrter Dampfabgabeleitung
mindestens eine Heizstufe verwendet wird, deren Heizleistung fir die erforderliche Warme zur
Aufrechterhaltung des Dampfdruckes um 10 bis 100% iiber den Wiarmeverlusten des
Dampferzeugers liegt und daR dieser und weitere Heizkérper in Abhangigkeit von der zwischen
Dampferzeuger und Umgebung herrschenden Druckdifferenz (iber einen Schaltkreis mit
Druckdifferenzfihler und Schaltelementen aus- bzw. eingeschaltet werden. Die

Anwendungsgebiete sind Dampferzeuger fir dosierte Luftbefeuchtung, insbesondere fiir
Klimakammern.

8 Seiten



235040 8 7

Titel der Erfindung

Vorrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchters

Anwendunesgebiet der Erfindung

Die brfindung betrifft eine Vorrichtung zum Regeln der Heiz-
leistung elektrisch beheizter Dampferzeuger mit geringem
Dampfdruck, die zur Befeuchtung der Iuft in Klimaeinrichtun-
gen, zum Beispiel fur Klimakammern oder Klimaschrénke, einge-
setzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Lis ist Ublich, die erforderliche Heizleistung zur Dampferzeu-
gung Uber einen Zwei~ oder Dreipunktregler entsprechend dem
Peuchtebedarf in einer Klimeseinrichtung an~ oder abzuschal-
ten. Bei léangerer Abschaltzeit werden zur Verkiirzung der Tot-
zelt bils zur Dampferzeugung Heizstufen mittels Thermostaten
ein~- und abgeschaltet, so dal die Wassertemperatur dicht un-
ter der Siedetemperatur bleibt. Wird eine groBere Regelgenau-~
igkeit der ILuftfeuchte gefordert, z. B, bei Klimaprifkammern,
so ist eine sofortige Dsmpfabgabe des Dampferzeugers erforder-
lich. Erreichbar ist dies, wenn der Dampferzeuger stindig un-
ter Dampfdruck steht, Dies setzt voraus, daB ein mit dem
Feuchteregler gekoppeltes Absperrventil zwischen Dampferzeu-
ger und Dampfverbraucher vorhanden ist.,

Zur Aufrechterhaltung eines stidndigen Dampfdruckes ist eine
Vorrichtung bekeannt, die bei fehlendem Nutzdampfbedarf den in
einer Heizstufe erzeugten Dampf kondensiert und das Konden-
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sat dem Dampferzeuger wieder zufihrt, Der Nachteil dieséeror-
richtung ist der Energieverlust.

Des weiteren ist eine Dampfdruckregeleinrichtung bekannt, die
mit Hilfe eines Pressostaten die Heizung eines Dampferzeugers
bei Brreichung des eingestellten Sollwertes abschaltet und bei
Unterschreitung des Solldruckes wieder einschaltet. Bei klei-
nem Dampfdruck ergibt sich bei iliblichen Pressostaten der Nach-
teil, daB der zur Schaltimpulsauslosung erforderliche Druck zu
gering ist, so daB dadurch keine sichere Schaltung erfolgt.
Bei langsamer Anndherung an den Schaltpunkt treten durch Kon-
taktibergangswiderstiande zusdtzlich Schaltverzdgerungen bzw,
unregelmdflige Schaltausldsungen auf,

Bekannt sind ferner Vorrichtungen, die in Abhingigkelt vom
Wasserstand in einem GefdB durch Elektrodenfiihler iiber Schalt-
elemente Magnetventile oder Helzungsschiitze an- und abschal-
ten. Diese Vorrichtungen werden als Wasserzulaufregler, Was-
seriberlauf- oder Trockengangsicherungen benutzt,.

Ziel der Erfindung

Ziel der frfindung ist es, mit einfachen Mittveln zu erreichen,
daid sich bel Vollastbetrieb und pldtzlich gesperrter Dampfab-~
flhrung der Dsmpfdruck im Dampferzeuger nur wenig erhoht, dal
anschlieBend lber eine belieblg lange Zeit ein geringer Dampf
aufrechterhalten bleibt und daB bei erneutem Dampfbedarf die
erforderliche Heizlast eingeschaltet wird.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen Mit-
teln eine Vorrichtung zur Druckregelung eines Dampferzeugers
zu schaffeny, die in-Verbindung mit Schaltelementen verzoge-

rungsarm auf kleine Dampfdruckdifferenzen anspricht und die

Helzleistung des Dampferzeugers verdndert,

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zur Auf-
rechterhaltung eines Dampfzustandes im Verdampfer bei abge-

sperrter Dampfabgabeleitung mindestens eine Heizstufe verwen-
det wird, wobel diese Helzstufe in ihrer Helzleistunz so ab-
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gestimmt ist, daB die erforderliche Warme zur Aufrechterhal-
tung eines Dampfdruckes im System vorzugsweise um 40 bis 100 %
iiber den Warmeverlusten des Dampferzeugers liegt und daB die-
ser und weitere HeizkOrper in Abhangigkeit von der zwischen
Dampferzeuger und der Umgebung herrschenden Druckdifferenz
iiber einen Schaltkreis mit Druckdifferenzfilhler und Schalt-
elementen aus- und eingeschaltet werden. Zur Verringerung der
Schalthiufigkeit kann die Wdarmelast des auf die Wiarmeverluste
abgestimmten Heizkorpers unterteilt werden in eilne von der
Druckdifferenz unabhéngige Grundheizstufe, die in der Wdrme-
abgabe derart bemessen wird, daB beim alleinigen Betrieb die-
ser Stufe kein Dampf erzeugt werden kann, und in eine dampf-
erzeugende, geregelte Helzstufe,

Die erfindungsgemidlBe Anordnung hat den Vorteil, daBl gegeniiber
den herkommlichen Systemen durch die kontinuierliche Regelung
eine Energieeinsparung erzielt wird. Die Lnergieeinsparung
bezieht sich auf den Energieteil, der ilblicherweise Uber an-
zuordnende Kondensatoren abgefihrt werden mufl. Damit entsteht
also ein weiterer Okonomischer Vorteil durch den wWegfall ei-
nes Kondensators und des damit verbundenen Kihlwassers.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfihdung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
naher erlautert werden.

Die zugehOrige Zeichnung zelgt
Figs 13 Schema der Dampferzeugungseinrichtung,

Fig. 2: Schnitt durch das Fihlerrohr.

In Fig. 1 und 2 wird eine Vorrichtung zur Dampferzeugung dar-
gestellt, bel der in einem VerdampfergefdB 1 mit Wasserfiil-
lung 2 und-geregelterWasserspeiseeinrichtung 3 mittels Heiz-
elemente 4 bis 7 Dampf erzeugt wird, der iber eine Dampflei=-
tung 8 und lber ein Dampfventil 9 einer Klimakammer 10 zur
Tuftbefeuchtung zugefihrt wird. Das Offnen und SchlieBen des
Dampfventils 9 erfolgt Uber einen Feuchteregler 11 entspre-
chend der ILuftfeuchte in der Klimakammer, In einem Fiihler-
rohr 12 mit einer Luftdiise 13 und einer Drosselscheibe 14 so=-
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wie einer Verbindungsleitung 15 zum VerdampfergefdB 1 ist ein
Fihler 16 installiert. Der Fiihler 16 besteht aus einem elek-
trisch leitenden Mittelstab 17 und konzentrisch dazu angeord-
neten Metallhiilsen 18 und 19, die gegeneinander jeweils durch
eine Isolierung 20 elektrisch getrennt sind. In der Dampflei-
tung 8 entstehendes Kondensat wird in einer Kondensatfalle 21
gesammelt und der Verbindungsleitung 15 uber die Ieitung 22
zugefiihrt. Die Metallhiilsen 18 und 19 und der Zentralstab 17
sind elektrisch mit einem Schaltgerédt 23 verbunden.

Bei kalter Wasserfiillung 2 berihrt der Flihler 16 nicht die
Jasseroberflidche, und alle Heizelemente sind unabhdngig vom
Befeuchtungsbedarf eingeschaltet, so daB in kiirzester Zeif
der Dampferzeuger in Dampfabgabebereitschaft gelangt. Bei
entstehendem Dampfdruck steigt im Fuhlerrohr 12 die Flussig-
keit bis zum Bintauchen des Zentralstabes 17. Auf Grund der
Leitfihigkeit des wassers im Fihlerrohr wird ein Stromkreis
zeschlossen, der iber das Schaltgerdt 23 das Helzelement 7
abschaltet. Steigt der Dampfdruck weiter aﬁ, so wird in glei-
cher Weise durch Eintauchen der lletallhiilse 18 und Hilse 19
nacheinander das Heizelement 6 und 5 abgeschaltet, so dafl
kein Dampf weiter erzeugt werden kann und der Dampfdruck wie-
der sinkt. Damit wird das Heizelement 5 erneut infolge des
sinkenden Jasserspiegels im Fihlerrohr 12 eingeschaltet. Bel
entsprechender Dimpfung der Wassersdulenschwankung durch die
Luftdiise 13 und die Drosselscheibe 14 wird nur das Heizele-
ment 5 periodisch ein- und ausgeschaltet. Dadurch wird ein
auf- und abschwellender Dampfdruck im Dampferzeuger aufrecht-
erhalten.
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Erfindungsanspruch .
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3.

Varrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchters, vorzugs-
weise zur Luftbefeuchtung fir Xlimazwecke, bestehend aus
einem Verdampfer mit einer stufenweise schaltbaren Heiz-
vorrichtung und einem in Abhéngigkeit von der ILuftfeuchte
geregelten Dampfabsperrorgan sowie eilner Tauchelektroden-
regelung, gekennzeichnet dadurch, daB zur Aufrechterhaltung
eines Dampfzustandes im Verdampfer bei abgesperrter Dampf-
abgabeleitung mindestens eine Heizstufe in Abhdngigkeit vom
Dampfdruck mittels Tauchelektroden ein- und ausgeschaltet
wird, wobei die Tauchelektroden in einem mit dem Wasserraum
und der Umgebung verbundenen Fiihlerrohr angeordnet sind und
die beim Eintauchen in Flissigkeit in bekannter Weise auf
einen Schaltkreis wirken, wobel diese Heizstufe in ihrer
Heizleistung so abgestimmt ist, daB die erforderliche Warme
zur Aufrechterhaltung eines Dampfdruckes im System vorzugs-
weise um 10 bis 100 % Uberschritten wird.

Vorrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchters nach Pkt. 1
gekennzeichnet dadurch, da88 die Heizstufe zur Aufrechter-
haltung des Dampfdruckes bel geschossener Dampfabgabelei-
tung unterteilt wird in eine nicht geregelte Grundstufe und
eine geregelte Stufe, die bei eingeschalteter Grundstufe
die Restwdrme zur Dampfdruckerzeugung aufbringt.

Vorrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchters nach Pkt. 1
und 2, gekennzeichnet dadurch, dal weitere Heizstufen des
Verdampfers iliber im Fihlerrohr géstaffelt installierte Elek
troden bei Wasserberiihrung tiber je einen Schaltkreis in be-
kannter Weise abgeschaltet werden und daf das untere Ende
der tiefsten Elektrode so angeordnet ist, daB es bei druck-~
losem Verdampfer und hochstem Wasserstand im Verdampferbe-

“h&lter mit Sicherheit nicht die Flissigkelt berihrt und da8

die Hohenstaffelung der unteren Enden der Elektroden minde-
stens 5 mm betrédgt, wobel die oberste Elektrode zur Rege-
lung der auf die Dampfdruckerzeugung bei geschlossenem
Dampfventil abgestimmten Heizstufe dient.
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4, Vorrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchters nach Pkt. 1
bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf die Llektroden minde-
stens im unteren Bereich senkrecht oder schrédg nach unten
verlaufen, konzentrisch im Fihlerrohr angeordnet sind und
auBer der Mittelelektrode aus Hiilsen oder Rohren bestehen,
die gegeneinander isoliert sind.

5. Vorrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchtérs nach rkt. 1
bis 4, gekennzeichnet dadurch, dafl das Fihlerrohr kommuni-
zierend mit dem VerdampfergefdB lber eine Verbindungslei-
tung, in die auch der Frischwasserzulauf uber die Wasser-
speiseeinrichtung und Kondensatfalle iiber Leitung minden,
verbunden ist.

6. Vorrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchters nach rkt. 1
bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB die Beliiftung des Flih-
lerrohrs Uber eine Iuftdise oder eine Rohrverengung erfolgt.

Vorrichtung zur Regelung eines Dampfbefeuchters nach Pkt. 1
bis 6, gekennzeichnet dadurch, dafl das Dampfventil entge-
gengesetzt vom Verdampfergefdl am Ende der Dampfleitung an-
geordnet ist.
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