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(57) Der hydraulische Bohrhammer findet insbesondere zum Bohren von Sprengléchern im Bergbau- und

" Steinbruchbetrieb Anwendung. Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Gesamtwirkungsgrad dieser Bohrhammer

zu verbessern und damit ihre Effektivitat hinaufzusetzen. Aufgabengemal soll unter Beachtung der im genannten
Anwendungsgebiet erforderlichen Leistungsparameter die Kompaktbauweise aller wesentlichen Baugruppen erreicht
und das als Druckstrom zu verwendende Wasser einen extrem offenen Kreislauf entnommen werden.
Vorschlagsgemaf wird der Arbeitszyklus des Schlagwerkes mit dem, einer im Gehéuse des Bohrhammers -

~ angeordneten doppelt wirkenden Kolbenpumpe gekuppelt. Figur ’
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- Titel der Erfindung

Hydraulischer Bohrhammer

Anwendungsgeblet der Erfindung
Die Erfindung findet insbesonderec bei Bohrh&mmern im Bergbau
und Steinbruchbetrieb Anwendung.

.Der Schlagkolben ‘der in Betracht zu ziehenden Bohrhémmer un-

terliegt'unmitkelbar dem Flissigkeitsdruck, Die Bohrstange
kann im ArbeitsprozelR sowohl unterbrochen als auch ununter-
brochen umgesetzt werden, | '

Charakteristik der bekannten technischen Losungen .
Bekannt sind elektrohydraulische- Bohrmaschinen, deren Schlag-

'kolben durch eine Druckflissigkeit beaufschlagt werden, z. B.

gemafh DEJOS 2732 114, 0S 2643 483, 0S 2639 201, Die Steuerung
des'Schlégkolbens erfolgt\duréh Dreh- oder Léngsschieberventi=-
le, die fremd- oder eigenerregt-sind., Die Funktion des Schlag-
werkes verlangt, daB beim Auftreffen des Schlagkolbens auf die
Bohrstange der anstehende Druckstrom der Flﬁséigkgit bis zum
Umnsteuern gespeichert wird, Dies geschieht durch Spéicher. Der
Rickhub des Schlagkolbens wird ebenfalls durch Speicher ge-
dampft, Die Schlagenergie wird Uber den Arbeitsdruck und den
Volumenstrom der Flussigkeit geregelt.

Der Nachteil dieser Lasungen ist‘es, daB der Erzeuger des
Druckstromes sowie die Steuer- und Regelorgane einen erheb-
lichen Raumbedarf beanspruchen, Fur ihre Unterbringung ist
zumeist eine gesonderte Gerétschaft erforderlich, d. h,, sol=
che Bohrmaschinen sind vorwiegend unter Verwendung von Bohr-
wagén eihsetzbar. Die Kosten fur den Erzeuger des Druckstromes

und die Steuerorgane liegen mehrfach Uber denen der eigentli-
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chen Bohrmaschine. Ein noch wesentlicher Nachteil dieser auf-
geldsten Bauweise von Bohrmaschine und Erzeuger des Druckstro=-
mes resultiert aus ihrem sehr schlech{en_Gesamtw1rkungsgrad.
Er liegt bei = 0,2 bis 0,3 und ergibt sich aus den mechani- -
scheh»Wirkungsgraden»des Schlagwerkes und Erzeugers des Druck-
stromes sowie dessen volumetrischen, den elektrischen des An-
;riebsmotors'und den hydraulischen der Leitungen und Steueror=-
ganea Das bedeutet, daB 20 KW installiefte Leistung am Erzeu-
ger des Druckstromes 5 KW des Schlagwerkes an der Bohrstange
wirksam werden lassen, Nicht zuletzt tritt die aufgeldste Bau-
weise durch eine Vielzahl von Druckleitungen, besonders im Un-
tertagebetrieb bei den Arbeltsbedingungen des Bergmannes, hin-

~derlich in Erscheinung.

Mit der DE-0S 2548 284 ist die Losung fir eine hydraulische
Bohrmaschine bekannt geworden, bei welcher das im untertégigen
Bergbau anstehende Druckwasser als Epergietréger fur die
Schlagerzeugung genutzt wird, Das Drehwerk der Bohrmaschine
arbeitet mit deren Schlagwerk synchron. Die Spllflussigkeit
wird gesondert zugefihrt, Die Steuerung der Bohrmaschine ent-
spricht im weséntlichen den oben beschriebenen.

Dieser-Lésung haftet der besondere Nachteil an, daB unter-
schiedlich hoch anstehenden Driicken des Druckwassers entspre-
chende Leistungen der Bohrmaschine: ‘erbracht werden kénnen,
GréBere Leistungen erfordern demnach gro%e Teufen oder grof
dimensionierte Bohrmaschinen. GleichermaBen nachteilig wirkt
sich die Menge des verbrauchten Druckwassers am‘Bohhort aus,
welches nach einmaliger Arbeitsleistung aus der Bohrmaschine
ausgestofen wird, | | -

Den genannten Bohrmaschinen ist dariber hinaus noch nachteilig,

' daB in ihnen 6rtliche Uberhitzung der Flussigkeit durch Druck=-

spitzen und hohe FlieBgeschwindigkeit auftreten kann, die zur
Blasenblldung und dadurch zur Zerstorung des Schlagwerkes
fuhrt, Hydraulische Schlagwerke, die mit elgenerregter Schie~
.bersteuerung arbelten, neigen auBerdem im Leerlauf zum Durch~
gehen., ‘ . : /
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Ziel der Erfindung : ‘

Die Erfindung hat zum Ziel, den Gesamtwirkungsgrad hydrauli-
scher Bohrhémmer zuvvérbessern'und damit ihre Effektivitat
heraufzusetzén. Durch ihre bedienungsfreundlichere Handha=~
bung soll die Arbéitsproduktivitét beim BohrprozeB gestei-
gert werden,

Darlegung des \lesens der‘Erfindung { ‘
Die'Erfindung hat die Aufgabe, einen hydraulischen Bohrhammer
zu éntwickeln, bei, dem unter Beachtung der im genannten An="
wendungsgebiet erforderlichen Leistungsparameter die Baugrup-

- pen Antrieb, Schlagwerk und Drehwerk durch Kompéktbauweise in

einem Aggregat. vereinigt sind. Das als Druckstrom zu verwen-
dende Wasser soll einem externén,offenen Kréisiauf entnommen
werden kdnnen, v

Bei dem vorschlagsgem&B auszuriistenden Bohrhammer dient ein
Rotationsmotor als Antrieb fUr'eine, den Druckstrom erzeugen=
de, doppelt wirkende Kolbenpumpe. Das Drehwerk entspricht in
seinem Aufbau der herkommlich bekannten Art, Erfindungsgeméﬁ
sind der Rotationsmotor, die Kolbenpumpe und das Drehwerk me-

chanisch direkt gekuppelt, Die Steuerung des Schlagwerkes er-

folgt in Abhéngigkeit mit der Kolbenpumpe. In einem Hydraulike
kreislauf ist deren &uBerer Zylinderraum mit dem hinteren Kol-.
benraum und fortflihrend druckbegrenzt mit dem‘SpeicHér verbun-
den, Vom inneren Zylinderraum der‘Kolbenpumpe besteht ein Hy-
draulikkreislauf zum vorderén Kolbenraum und ebenfallé fort=-

~ fuhrend druckbegrenzt zum Speicher, Von diesem wiederum be-

stehen stromgerichtete Verbindungen mit dem vorderen und dem
hinteren Kolbenraum., Im Speicher liegt die Kontaktzone des
Schlagkolbens mit der Bohrstange und damit ist die hydrauli-.
sche Verbindung des Speichers mit dem Spilloch der Bohrstange
gegeben, Dem Speichef ist ein Druckspeicher angeschlossen.,
Die Zufilihrung des Wassers erfolgt aus einenm externen Kreis-
lauf stromgerichtet in den hinteren Kolbenraum. '

Die direkte mechanische Kupplung der Kolbenpumpe mit dem Dreh=
werk und deren bewirkte Beaufschlagung des Schlagkolbens er-
mégiicht‘den Zeitpunkt des Umsetzens der Bohrstange definitiv
festzulegen und damit unterschiedlichsten éesteinsverhﬁltnis-
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sen'anzupassen.’éewegt sich der Kolben der Kolbenpumpe nach
innen, so saugt sein &uBerer Zylinderraum Wasser aus ‘dem hin-
teren Kolbenraum, in bestimmrer‘Menge aus der Zufﬁhruhg und
dem Speicher, Der Schlagkolben bewegt sich in seine hintere
Endlage; Gleichzeitig wird Wasser aus dem innerén Zylinder-

~raum in den vorderen Kolbenraum und Uber das Druckbegrenzungs-

ventil in den Speicher gedrﬂckf. Bei annghernd gleichem Volu-
men des inneren Zylinderraumes und des vorderen Kolbenraumes

gelangt der Schlagkblben ohne merkliche Energieverluste in

seine hintere Endlage., Geringe iberschiissige Wassermengen ge-
langen in den Speicher., Bei Bewegungsumkehr des Kolbens wirkt
die‘kolbenpumpe als Druckétromerzeﬂger fur den'Schlagkolben.‘
Dieser wird nach vorn getriebén und trifft bei annshernd 900
vor Erreichen des Umkehrpunktes des Kolbens, mit maximaler Ge-
schwindigkeit auf die Bohrstange auf,., Das noch anstehende Vo-
lumen des Druckstromes gelangt mit Uberdruck in den Speicher,
Der schnell ansteigende Druck im Speicher bewirkt eine impuls=
artige Abfihrung eines Teiles des Wassers in das Spiilloch der
Bohrstange, Dieses Wasser dient zur Bohrlochspiilung, Mit Hil=-
fe des Druckspeichers wird das Volumen des in das Spulloch ab-

‘zufiihrenden \Jassers eingestellt, Gleichzeitig gelangt Wasser
aus dem Speicher in den vorderen Kolbenraum und fiillt diesen

auf, B

AQ;%uhrungsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfﬂhrungsbéispiel
néher erléutert, Die zugehdrige Schnlttzelchnung zeigt schema-
tisch einen vorschlagsgemaB ausgefuhrten Bohrhanmer,

Im Ausfuhrungsbelsplel ist ein Elektromotor als Rotatlonsmo-
tor 1 vorgesehen, Die Kolbenpumpe 2 ist doppelt wirkend, Das
Drehwerk 3 ist als Schrittschaltwerk ausgebildet, Der Rota=
tionsmotor 1 ist mit der Kolbenpuhpé 2 kraftschlissig verbun=-
den und am Gehsuse 4 éngeflanscht.‘Durch die Kupplung 5 ist
die Kolbenpumpe 2 mit dem Drehwerk 3 mechanisch direkt gekup=-
peltelDér Hydraulikkreislauf 6 verbindet den &uBeren Zylinder~
raum 7 der Kolbénpumpe 2 mit dem hinteren Kolbenrahm 8 des
Schlagwerkes 9 und wird Uber das Druckbegrenzungsventll 10 in
den Spelcher 11 fortgefihrt, Der Hydraulikkreislauf 12 verbin-
det den inneren Zylinderraum 13 der Kolbenpumpe 2 mit dem vor-
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deren Kolbenraum 14 des Schlagwerkes 9 und mindet Uber das
Druckbegrenzungsventil 15 ebenfalls im Speicher 11, Der Spel-

cher 11 ist einmal Uber das Doppelriickschlagventil 16 mit dem
hinteren Kolbenraum 8 und zum anderén iber das Riickschlagven-
til 17 mit dem vorderen Kolbenraum 14 verbundéh. Die Kontakt=
zone der Bohrstange 18 mit dem Schlagkolben 19 liegt im Spei=
cher 11, Damlt ist das Spulloch 20 der Bohrstange 18 mit dem
Spelcher 11 hydraulisch verbunden, Der Druckspelcher 21 ist an
den Spezcher 11 angeschlossen und’in den Hydraullkkreislauf 6 -
eingebunden, Das vasser fir die Hydraulik 'des Bohrhammers wird
fast drucklos einem externen offenen Kreislauf entnpmmen und

gelangt Uber die Zuleitung 22, das Sperrventil 23 und das Dop-
- pelrickschlagventil 16 in den Hydraulikkreislauf 6.

Mit dem Uffnen des Sperrventiles 23 und der Inbetriebnahme des
Rotationsmotors 1 beginnt der vorschlagsgeméBe hydraulische-
Bohrhammer zu schlagen, Seine Schlagfrequenzbentspribht der .
jeweiligen Drehzahl des Rotationsmotors 1 bzw, der Kolbenpum-
pe 2. Das Drehwerk 3 ist in bezug auf den Zeitpunkt des Unset~
zen der Bohrstange 18 auf das anstehende Gestein eingestellt
und behalt diesen Zeitpunkt bis zur erneuten Einstellung bei,
Durch den Druckspeicher 21 wird der Druck des in das Spiilloch
abzufihrenden VWassers und sein Volumen bestimmt, Die abge~
stimmten Volumen des inneren Zylindérraumes 13 und des vorde=
ren Kolbenraumes 14 ermdglichen, daR beim Riicklauf des Schlag-
kolbens 19 kein Wasser in das Spilloch 20 flieBt, Die Regelung
der Schlagenergie des Schlégkolbens 19 erfolgt durch entspre=

chende Einstellung des Druckbegrenzungsventiles 10.
Durch die mégliche kompakte Bauweise der Hauptbaugruppen An=-

trieb, Druckstromerzeuger, Schlagwerk und Drehwerk des vor=
schlagsgeméB gefertigten hydraulischen Bohrhammers, 14Bt sich
sein Gesamtwirkungsgrad auf m= 0,75 anheben, Bei Beachtung

der Effekt1v1tatsgrenze flir die Bohrgeschwindigkeit beim Bohren
von Léchern bis zu 3 m Tiefe und der daraus abzuleitenden er= |

- forderlichen niedrigen Leistung, ist der‘Vorschlag fir hydrau=~

lische Bohrhémmer dieses Elnsatzgebietes besonders geeignet,

‘Vorteilhaft wirkt sich die Verwendung des im genannten Einsatz-

gebiet zumeist anstehenden drucklosen Viassers als Arbeitsmedium
aus, Zumal ein einmal in den Hydraulikkreisl&ufen eingespritz-
tes Volumen anndhernd 4 mal als Druckstrom Arbeit leistete, be-
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" vor es éls"Spﬁiflﬁssigkeit diesé\KEeisléufe verlassen:hat.
‘ Weiterhin vorteilhaft wirkt sich das impulsartige Ausstofen
180 der Spﬁlflﬁssigkeit auf 'die Effektivitat der Spilung an der
Bohrlochsohle aus, Beim Abstellen des WasserZuflussas&dufch'
das Sperrventil bleibt zwangsléufig das Schlagwerk stehen, .
wéhbend das Drehwerk weiter arbeitet, Dadurch werden einmal
_ die das Schlagwerk zerstdrenden Leerschldge vermieden und
185 zum'anﬂeren wird beim Ziehen der Bohrstange aus dem Bohrloch
dieser Vorgang unterstiitzt)
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Patentanspruch

1. Hydraulischer Bohrhammer mit einem Rotationsmotor.als An-
trieb fir eine, den Druckstrom erzeugende, doppelt wirkende ,
Kolbenpumpe, einem Schlag= und einem Drehwefk, wobei die Kol-'
benpumpe, das Séhlag- und Drehwerk in einem Gehiuse unterge~
bracht sind und der Rotationsmotor mit der Kolbenpumpe direkt .
gekuppelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung des
Schlagwerkes (9) in Abhéngigkeit des Arbeitszykluses der Kol-
benpumpe (2) erfolgt, deren &uBerer Zylinderraum (7) mit dem
hinteren Kolbenraum (8) und einenm nachliegenden Speicher (11),
einen Hydraulikkreislauf (6) und deren innerer Zylinderraunm
(13) mit dem vorderen Kolbenraum (14) und dem nachIiegehden
Speicher (11) einen Hydraulikkreislauf (12) bilden, wobei die
Zufidhrung zum Speicher (11) druckbegrenzt und die Abfﬂhrung
aus diesem stromgerichtet ist, daB im Speicher (11) die Kon-
taktzone des Schlagkolbens (19) mit der Bohrstange (18) liegt

- und daB die Zufihrung der den Druckstrom bildenden Flussigkeit

in den Hydraulikkreislauf (6) und deren Abflihrung Uber das

‘Spiilloch (20) der Bohrstange (18) erfolgt und ferner die Kol-

benpumpe (2) und das Drehwerk (3) mechanisch direkt gekuppelt
sind. ' , - :

2. Hydraulischer Bohrhammer nach Punkt 1, dadurch gekennzelchu
net, daB in den Hydraulikkreisliufen (6; 12) zwischen dem hin-
teren Kolbenraum (8) bzw, dem vorderen Kolbenraum (14) und dem
Speicher (11) jeweils ein Druckbegrenzungsventil (10 bzw, 15)
eingebunden ist,

3. Hydraulischer Bohrhammer nach Punkt 1, dadurch‘gekennzeichn

- net, daB in den Hydraulikkreislaufen (6; 12) zwischen dem Spei=

cher (11) und dem hlnteren Kolbenraum (8) bzw. dem vorderen
Kolbenraum (14) ein Doppelrickschlagventil (16) bzw,., Rick=

schlagventil (17) angeordnet ist,

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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