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Svételnd stabilizovany polyetylen
pro vstiikované vyrobky, obsahujici sta-
bilizatory, barviva, popfipad& dalsi
zpracovatelské prisady, které kromé zak-
ladni polymerni sloZky obsahuje 0,015 aZ
0,1 % hmot. fenolického antioxidantu,
ktery mad tercidlni butylové skupiny v
obou ortopolohdch k hydroxylu a v para—
goloze skupinu CHE nebo -CHp~CHp=C-OR, kde

Jje hexadecyl nebo oktadecyl nebo syme-~
tricky pentaerythrityl), 0,05 ai 0,3
hmot. %.fosfitu typu P= (0-Ar]s kde Ar
Jje fenyl substituovany v pard nebo meta-
poloze skupinou hexyl aZ decyl, s vyhodou
nonyl, nebo skupinu styryl a 0,1 - 2 %
tris (pnatrium aluminium silikat) natrium
sulfidu, popfipad$ technického ultramari-
nu, pridemZ pomdr koncentraci fenolické-
ho antioxidantu: fosfitu: ultramarinu
ini l:4:4 ez l:4:12.
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Vynadlez se tyks barevného polyetylenu na vstifikované vyrobky
stabilizovaného proti vlivim sluneéniho z&feni.

- Lineérni vysokohustotni nebo stifedohustotni polyetylén, vyra=-
bgny polymeraci ve fluidnim loZi na nesilovych katalyzatorech,
vystaveny U&inkGm slune&niho zé&Feni a zvySenym teplotém velmi
rychle situje a ztraci tak své plvodni dobré mechanické vlastnosti,

Aby se t&mto neZadoucim jev@m zabranilo, pfidavaji se pied
granulaci do prédskového polymeru stabilizaéni piisady, které chréni
polymer bud pi#i vysokych zpracovatelskych teplotéch’a nebo pri ex=-
posici sluneénimu zéfeni, Z bdZnych latek,které jsou pouZivany pro
inhibici termooxidaé&ni degradace jsou fenoly, fosfity, dialkylsule
fidy, aminy, estery kyseliny thiodipropionové, Pro stabilizaci
polyetylénu proti G&inkdm slune&niho zéieni jsou pouZivény derivaty
benzofenonu, benzotriazolu, estery kyseliny salicylové a benzoové
a ndkteré derivaty piperidinu, RovnéZ nékteré pigmenty vykazuji
stabiliza&ni udinnost proti ucinkdOm slunedniho zdfeni., Z nmich nej=-
vyznamndjsi jsou saze a nékteré kyslitniky kovd s pirechodnou valenci,
u nichZ je jako barevny pigment i stabilizétor pouZit ultramarin,
Nyni se podafilo nalézt novou kombinaci 3 typl stabilizdtord, z nichZ
jednou slozkou je ultramérin, které ve svém udinku nshrazuji funkci
absorbért ultrafialového zéfeni.

Predmdtem vynédlezu je barevny polyetylen obsahujici stabili-
zétory, pigmenty a pfipadné dal8i zpracovatelské p*isady, ktery ob-
sahuje 0,015 aZ 0,1 % hmotnostnich fenolického antioxidantu s ter=
cidlnimi butyly v obou orto-polohéch a s metylem nebo ~CH,~CH,,COOR
skupinou v parapoloze, kde R je hexadecyl nebo oktadecyl nebo sy=-
metricky substituovany pehtaerytrityl. 0,03 a% 0,3 % hmotnostnich
trifenylfesfitu, jehoz fenylové skupiny mohou byt substituovédny
alkylem s 6 a2 10 uhlikovymi atomy neboe styrylem a 0,1 a% 5 %
hmetnostnich tris (natriumaluminiumortosilikdtu) natrium sulfidu
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pridemZ pomdr koncentraci fenolického antioxidantu: fostitu:
ultramarinu je s vyhodou 1:4:4 a% l:4:12.

Vysokého synergetického G&inku pi#*i inhibici urychlené foto-
oxidaéni degradace a pii pFirezeném atmosférickém stérnuti se
dosahuje diky rozdilnému mechanismu pasobeni téchto tii létek,

P*i sledovéni inhibi&éniho G&inku tdchto ternarnich systémd bylo
zjidténo, Ze optimélnich GZink( se dosahuje u té&ch fosfitl, které
jsou za nermélni teploty kapalné a které vykazuji strukturu
P-l}OAq]s. kde Ar je fenylovéd skupina substituovand v para nebo
meta poloze alkyl nebo styryl skupinou, Fenylfesfity nesubstituova=-
né nebe substituované v jinych polohdéch vietnd pevnych fosfitl

se ukézaly v téchto terndrnich systémech jako neudinné, Toto je ‘
ddsledkem nejen struktury ale i pohyblivosti téchto sloudenin za
normélnich teplot. '

Druhou sloZkou toheto terndrniho systému je tris(natriumalu-
mimiumortosilikét) natrium sulfid, znémy téZ v pedobé& technického
preduktu, jakym je anerganicky pigment ultramarin, Dé se piredpoklé~
dat, 2e vhodn& substituované fenylfosfity tvo*i se silikatem typu
3 Na Al Si 04. Nazs nové adiéni sloudeniny zatim neznémé konsti~-
tuce, které vykazuji p*i fotooxidaéni degradaci polyelefind nede~
kané synergetické ulinky., Byly zkoudeny rovnéZ natriumealuminium
silikaty, které ve své molekule neobsahovaly sulfidicky vézanou
siru, Tyto latky se v8ak ukézaly v téchte systémech jake neuinné,:

Posledni sloZkou ternarniho systému je vhodnd substituovany
fenel, ktery slou%i pro inhibici termeoxida&éni degradace, jejiZ
dokonald inhibice pedminuje nizkou koncentraci fetesensitivnich
center v polymeru, Nizkou koncentraci té&chto defektnich mist se
sniZ2uje tedy rychlest primarni iniciace, které je navic petlalo~
véna adiéni sloudeninou fosfit-silikitsulfid,

Déle bylo zjidténo, %2e synergicky efekt tohoto ternarniho
systému neni potladen ani ve sleZitéjdich polymernich smésich,
do kterych jsou priddvany daldi prisady bud za udelem zlepSovéni
zpracovatelskych viastnostni, nebo s cilem dosdhnout prostifednict=
vim jinych pigmentd odlisnych barevnych odstin@, Témito prisadami
mohou byt zm&kZujici nebo dispergadni inidla nebo jiné barevné
pigmenty jako 2luti, &ervend, Zerné, béiob?qa podobné létky.
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Pro ujasn&ni technologie vyroby finalnich vyrobk& vstiiko=-

véanim podle nového vynélezu uvadime nésledujici alternativni
pepis vyroby,

a)

b)

U vyrobce lineérniho polyetylénu se vyrobi granulét, ktery
obsahuje n&ktery z uvedenych fenolickych antioxidant@, fosfit
ultramarin, prfipadnd ndkterd dal3i barevné pigmenty a jina
aditiva. Z tohoto granulatu, ktery obsahuje predepsana aditiva
v synergeticky plsobici kencentraci a vzéjemném pomdru se Vy=-
robi na vstiikovacim stroji vylisky.

Jinym alternativnim *eSenim vyroby je ptiprava b&Zného gra-
nuldtu linedrniho polyetylénu o indexu toku 5 a% 18 g/10 min
pti 190° C s obsahem fenolického antiexidantu. Tento granulét
se u zpracovatele misi s granulovanym koncentratem (na bézi
linearniho nebo rozvstveného polyetylénu), ktery obsahuje

v predepsaném pomdru a koncentraci vdechny t#i rozhodujici

aditivatni slozky t.j. fenol, fosfit, ultramarin. Vedle téchte

t*{ synergicky plsobicich sloZek mdZe koncentrat obsahovat
jedtd dalsi pigmenty a aditiva., Ze sm&si linedrniho polyety-
lénu a koncentrdtu se vyrobi na vstiikovacim stroji vylisky,

Technologicky sch@dnym zp@isobem je pkiprava granulovaného
linearniho polyetylénu vhodného pro vstiikovéni (to Je IT

5 az 18 g/10 min pii teplots 190° C), ktery se stabilizuje
u vyrobce fenolickym antioxidantem a fosfitem v p*edepsaném
koncentraénim poméru, K tomuto granulétu se u vyrobce pfi=-
michdvé predepsané mnozstvi koncentratu, obsahujicihe jako
aditiva&ni a barvici slozku ultramarin p¥ipadn& i jiné bar-
viva a aditiva za ulelem dosaZeni poZadovanych barevnych
odstinG ( nap¥. Zlutozeleny, zeleny, modrozeleny, fialovy).
Z této smési granuldtd se vyrabdji vylisky.

Vynélez osv8tli ndsledujici pi#iklady., Dily a % v pFikladech

jsou hmotnostni.

Polymery pouZité v.ptrikladech byly vysokohustotni linedrni

polyolefiny,

Typ A « o0 indexu toku 6,1 g/10 min = 190° C,

Typ B - o indexu toku 17,9 g/10 min - 190° cC,
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PouZzité stabiliza&ni piisady: 23853%

I, tetrakis - (metylen=3=(3',5' = diterc.butyl - 4 hydroxy - fenyl=
propionét) metan '

II. oktadecylester kyseliny3-(3,5 diterc.butyl - 4 hydroxyfenyl)-
~propionové ‘

III, diterc,butyl p., kresol
Iv, tris [holyl-feny{] fosfit
V. tris [styryl-feny{] fosfit

Priklad 1

Granulat typu A, obsahujici 0,05 § stabilizacni pFisady II.
a 0,2 % stabilizaéni piisady IV, byl smichdn s 1,5 § stabilizal=~
niho koncentrétu obsahujiciho 40 % ultramarinu, Sm&s granulatd
byla pou2ita pro vyrobu pifepravek, Cdst prepravek byla pielisovéna
na folie o tlousfce 0,5 mm a exponovéna v p¥istroji Xenotest 450 .
do ztraty pdvodni taZnosti na polovinu, Tento ¢as &inil 2 380 h.

Priklad 2

Granulét typu A, obsahujici 0,05 % stabilizalni pFisady I.,
0,2 % stabilizaéni pfisady IV, a 0,6 % ultramarinu byl pouZit
pro vyrobu pepravek. Cast prepravek byla pFelisovéna na fSlie
o tlousfce 0,5 mm a exponovdna v pFfistroji Xenotest 450 do ztraty
pdvodni taZnosti na polovinu. Tento &as &inil 2 380 h.

Priklad 3

Granuldt typu A obsahujici 0,05 9 stabilizadni pfisady II.
a 0,2 % stabiliza&ni pfisady IV. byl smichdn s 1 § barevného kon=
centrdtu obsahujiciho 20 % tris (natriumaluminiuq\grtosilikét)
natriuqv;ulfidu. 15 9 2lutého barviva ve form& vapenatého laku '
monoazopigmentu vzniklého kopulaci 2 = nitroanilinu -« 4 sulfoky=
.seliny s acetoacetanilidem (PV 2lut GL), 5 % kysli&niku titani-
&itého a 0,1 % sazl na nosi&i kterym byl rozv&tveny polyetylén.
Smés granulovaného polyetylénu a barevného koncentratu byla pou=
%ita pro vyrobu prepravek. Gést prepravky byla prelisovéna na fé=
1ii o tloustce 0,5 mm a exponovdna v piFistroji Xenotest 450 do
ztraty pdvodni taZnosti na polovinu, Tento &as &inil 2 385 I.
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Granulét typu B, obsahujici 0,05 % stabiliza&ni piisady I.
a 0,2 % stabilizalni pfisady IV, byl smichén s 1 % barevného kon-
centrdtu obsahujiciho 20 % tris (natriumaluminium ortosilikdt)
natrium_sulfidu, 15 % 2lutého barviva ve formé vépenatého laku
monoazopigmentu vzniklého kopulaci 2 - nitroanilinu - 4 sulfoky-
seliny aagesganilidem, 5 % kysli&niku titaniéitého a 0,1 % sazi
na nosiéi, kterym byl rozvétveny polyetylén., Smés granulovaného
polyetylénu a barevného koncentratu byla pouZita pro vyrobu pie-
pravek, Cést piepravky byla prelisovéna na fdlii o tloutfce 0,5 mm
a exponovana v pristroji Xenotest 450 do ztraty plvodni taZnosti
na polovinu, Tento exposi&ni &as &inil 2 4l5 h.

Priklad 5

» Granulat typu A, obsahujici 0,05 % stabilizaéni ptisady III.
a 0,2 % stabilizaéni pi#isady V, byl smichdn s 1 % barevného kon-
centratu obsahujiciho 20 % tris (natriumaluminiup ortosilikat)
natrium_sulfidu 15 % Zlutého barviva ve forms véapenatého laku
monoazopigmentu vzniklého kopulaci 2 - nitroanilinu - 4 sulfokyse-
liny s acetoacetanilidem, 5 % kysli&niku titani&itého a O,1 % sazi
"na nosi&i, kterym byl rozvdtveny polyetylén, Sm&s granulovaného
linedrniho polyetylénu a barevného koncentratu byla pouZita pro
vyrobu p*epravek, 844t vyrobené pirepravky byla p*elisovina na fo-
1ii o tloustce 0,5 mm a ozafovéna v pifistroji Xenotest 450 do ztri-
ty taZnosti na polovinu pdvodni hodnoty, Tento &as &inil 2 22C h.

P¥iklad 6

Granulat linedrniho polyetylénu obsahujici 0,015 % stabili-
zaéni piisady I, byl smichdn s 1 % stabiliza&niho koncentratu ob-
sahujiciho 20 % ultramarinu 15 % Zlutého barviva ve form& vépena~
tého laku monoazopigmentu vzniklého kopulaci 2 - nitroanilinu
- 4 sulfokyseliny gggssganilidem, 5 % kysliéniku titan1c1tého, 20 %
stabilizadni p¥isady IV, 4 % stabiliza&ni pfisady II. a 0,1 % sazi,
Sm&s granuldtd byla pouZita pro vyrobu pfepravek. Cast prepravek
byla pfelisovéna na folie o tlous¥ce 0,5 mm a sxponovéna v pfistroji
Xenotest 450 do ztréty plvodni taZnosti na polovinu,., Tento expo=
sidni &as &inil 2 530 h. :
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Granuldt typu A obsahujici 0,05 9 stabiliza&ni piisady II,
byl smichén s 1,5 % modrého granulovaného koncentrétu obsahuji-
ciho 40 ¢ tris (natriumaluminium ortosilikétu) natrium sulfidu
ve formg technického produktu (ultramarin). Sm&s granulatd byla
pouzita pro vyrobu piepravek, Tast piepravky byla pielisovéna
na £01ii o tlous¥ce 0,5 mm a exponovdna v piistroji Xenotest 450
do ztraty pd@vodni ta%nosti na polovinu, Tento exposi&ni &as &inil
v tomto pfipadé 455 h.

Priklad 8

K sm&si granuldtd uvedenych v piikladu 7 bylo p#idéno 0,2 &
UV absorbéru 2 hydroxy - 4~okty16xybenzofenonu a 2z ni vylisovany
prepravky., Z &asti byly piipraveny folie o tlousfce 0,5 mm které
byly exponovany v pifistroji Xenotest 450 do ztraty plvodni taZ-
nosti na polovinu, Exposiéni &as &inil 1 685 h.

Priklad '9

Granuldt typu A obsahujici 0,05 ¢ stabiliza&ni pfisady II,
byl smichidn s 1 % zeleného granulovaného koncentratu obsahujici-
ho 20 % tris. (natriumaluminium silikat) natrium_sulfidu, 15 &
2lutého barviva ve form& vdpenatého laku monoazopigmentu vzniklé-
ho kopulaci 2 - nitroanilinu - 4 ~ sulfokyseliny s)gg§§ggilidem,‘
5 % kysliéniku titaniditého a 0,1 % sazi., Smé&s granulatl byla
' pouzita pro vyrobu pi*epravek, Cast piepravky byla prelisovéna na
folii o tloustce 0,5 mm a exponovana v pristroji Xenotest 450
do ztraty pavodni taZnosti na Polovinu.'Exposiéni ¢as ¢inil v tom=~
to piipadé pouzs 518 h.

Priklad 10

K sm&si granulatd uvedenych v piikladu 9 bylo pi#idéno 0,2 %
UV absorbéru 2 hydroxy -~ 4 oktyloxybenzofenonu a z ni'vylisovény
prrepravky, Z ¢dsti byly pfipraveny fdlie o tlousfce 0,5 mm, které
byly exponoVény v piistroji Xenotest 450 do ztraty pivodni taZ-
nosti na polovinu, Exposi&ni &as &inil 1 585 h.

Barevny polyetylén dle vyndlezu je stabilizovén proti udin-
- kGm UV zdifeni lépe neZ se dosahuje piisadou pomérnd drahych UV
absorbérd, které jsou navic 8kodlivé zdravi a proto by nemély byt
obsaZeny ve vyliscich, které pichézeji do styku s potravinami,
jako jsou na priklad p*epravky na ovoce a zeleninu.



PREDMET VYNALEZU

238 531

Barevny polyetylén pro vstiikované vyrobky obsahujici
stabillzétory, pigmenty p*ipadné& dalsi zpracovatelské prisady,
vyznateny tim, Ze obsahuje

0,015 az2.0,1 % hmotnost=
nich fenolického antioxidantu s tercidrnimi butyly v obou orto-
polohdch a s metylem nebo =CH,=CH,~C=O0R skupinou v para poloze,
kde R je hexadecyl nebo oktadecyl nebo symetricky substituovany
pentaerytrityl, 0,05 a% 0,3 % hmotnostnich trifenylfosfitu jehoZ
fenylové skupiny mohou byt substituovény alkylem s 6 aZ 10 uhli-
Kovyml stomy nebo styrvliem a 0,1 aZ 5 % hmotnostnich trls/natri-
um gluminium silikét/ netrium sulfldu, ti. ultramarlnu, piridem#
pomér koncentraci fenolického entioxidantu: fosfitu: ultramaerinu
¢in{ 1:4:4 eZ 1:4:12.
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