wo 2012/126584 A1 ]I ¥ 1 00O O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
27. September 2012 (27.09.2012)

\

gi 0 00 0 O
==

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/126584 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:

(72) Erfinder; und

B30B 9/26 (2006.01) B0O1D 33/64 (2006.01) (75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): EICHLER, Dietrich

B01D 33/11 (2006.01) B30B 9/12 (2006.01)

BOID 33/80 (2006.01)

[DE/DE]; Obere Cunnersdorfer Strasse 3, 01824
Kénigstein (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/001101 (74) Anwalt: HAGER, Thomas, J.; Hoefer & Partner,

(22) Internationales Anmeldedatum:

Pilgersheimer Strasse 20, 81543 Miinchen (DE).

12. Mérz 2012 (12.03.2012) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(25) Einreichungssprache:
(26) Veroffentlichungssprache:
(30) Angaben zur Prioritit:

202011 004 153.0 18. Marz 2011 (18.03.2011)

102011 018 923.8

28. April 2011 (28.04.2011)

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
Deutsch AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,

DE KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
DE NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,

von US): ROHREN- UND PUMPENWERK BAUER IN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,

GES. M. B. H. [AT/AT]; Kowaldstrasse 2, A-8570

Voitsberg (AT).

ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: PRESS SCREW SEPARATOR

(54) Bezeichnung : PRESSSCHNECKENSEPARATOR

(57) Abstract: The invention relates to a press screw separator for
separating solid components from a slurry comprising solid and liquid
components, such as wastewater from municipal, industrial or agricultural
operations, liquid manures et cetera, having a substantially cylindrically
shaped screw assembly (2) comprising at least one screw coil (3), a
substantially cylindrically shaped sieve basket (4) enclosing the screw
assembly (2), a ring chamber formed between the inside of the sieve basket
(4) and the screw assembly (2), a supply (7) for the slurry, a drain (8) for the
watery components of the slurry, a solids outlet (20) for the solid
components of the slurry, and a drive (13, 14, 15). In order to reduce the
technical complexity of such a press screw separator, according to the
invention the drive (13, 14, 15) drives the sieve basket (4) and rotates
around the fixed screw assembly (2).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Pressschneckenseparator zur Abscheidung fester Bestandteile aus einer feste
und fliissige Bestandteile enthaltenden Triibe, wie Abwisser aus
kommunalen, industriellen oder landwirtschaftlichen Betrieben, Giille usw.,
mit einer im wesentlichen zylinderférmigen Schneckenanordnung (2) mit
wenigstens einer Schneckenwendel (3), einem die Schneckenanordnung (2)
umgebenden im wesentlichen zylinderfSrmigen Siebkorb (4), einem
zwischen der Innenseite des Siebkorbes (4) und der Schneckenanordnung
(2) ausgebildeten Ringraum, einem Zulauf (7) fiir die Triibe, einem Ablauf
(8) fiir die wéssrigen Bestandteile der Triibe, einem Feststoffauslass (20) fiir
die festen Bestandteile der Triibe, und einem Antrieb (13, 14, 15). Um den
apparativen Aufwand bei einem derartigen Pressschneckenseparator zu
verringern ist erfindungsgemil vorgesehen, dass der Antrieb (13, 14, 15)
den Siebkorb (4) antreibt und um die feststehende Schneckenanordnung (2)
dreht.
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Pressschneckenseparator

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Pressschneckenseparator zur Abscheidung fester
Bestandteile aus einer feste und flussige Bestandteile enthaltenden Triibe, wie
Abwadasser aus kommunalen, industriellen oder landwirtschaftlichen Betrieben, Gille
usw., mit einer im wesentlichen zylinderférmigen Schneckenanordnung mit wenigstens
einer Schneckenwendel, einem die Schneckenanordnung umgebenden im
wesentlichen zylinderférmigen Siebkorb, einem zwischen der Innenseite des
Siebkorbes und der Schneckenanordnung ausgebildeten Ringraum, einem Zulauf fr
die Trube, einem Klarlauf fiur die wassrigen Bestandteile der Tribe, einem

Feststoffauslass fur die festen Bestandteile der Triibe, und einem Antrieb.

Ein derartiger Pressschneckenseparator ist beispielsweise aus der WO 2008/145 079
A1 bekannt.
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Bei diesem Pressschneckenseparator wird die Schneckenanordnung angetrieben,
wahrend der Siebkorb - zumindest im Betrieb - feststeht. Da die AuRenseite des
Siebkorbes in regelméafliigen Abstdnden gereinigt werden muss, sind Waschdisen
vorgesehen. Bei der Reinigung werden aber nicht die Waschdisen um den Siebkorb
herumbewegt, sondern der Siebkorb wird an den Waschdisen vorbeigedreht. Dies
erfordert einen erhéhten apparativen Aufwand, da im Betrieb die Schneckenanordnung
angetrieben werden muss und gleichzeitig zum Zwecke der Reinigung flur eine

Drehbarkeit des Siebkorbes gesorgt werden muss.

Hier setzt die Aufgabe der Erfindung an, die den apparativen Aufwand bei einem

gattungsgemalen Pressschneckenseparator verringern will.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einem zur Abscheidung fester Bestandteile
aus einer feste und flussige Bestandteile enthaltenden Tribe, wie Abwasser aus
kommunalen, industriellen oder landwirtschaftlichen Betrieben, Giille usw., mit einer im
wesentlichen  zylinderférmigen ~ Schneckenanordnung mit  wenigstens  einer
Schneckenwendel, einem die Schneckenanordnung umgebenden im wesentlichen
zylinderférmigen Siebkorb, einem zwischen der Innenseite des Siebkorbes und der
Schneckenanordnung ausgebildeten Ringraum, einem Zulauf fur die Tribe, einem
Klarlauf fur die wassrigen Bestandteile der Triibe, einem Feststoffauslass fir die festen
Bestandteile der Tribe, und einem Antrieb dadurch geldst, dass der Antrieb den
Siebkorb antreibt und um die feststehende Schneckenanordnung dreht. Der Klarlauf
wird auch als Ablauf bezeichnet. Im Siebkorb kommt bevorzugt ein Stabsieb oder ein

Lochsieb zur Anwendung.

Infolge  dieser Ausgestaltung kann der apparative Aufwand fir den
Pressschneckenseparator erheblich verringert werden, da der Antrieb far die
Schneckenanordnung komplett wegfallt und nur noch ein einziger Antrieb erforderlich
ist, der im Betrieb den Siebkorb antreibt und der gleichzeitig bei der Reinigung den
Siebkorb an den Waschdusen vorbeibewegen kann. Weiterhin braucht bei der haufig
notwendigen Reinigung der Auflenseite des Siebkorbes mit den Waschdisen der
Betrieb des Pressschneckenseparators auch nicht mehr unterbrochen zu werden und

die Maschine kann kontinuierlich durchlaufen.
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Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt.

GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Antrieb an einem Endbereich des
Siebkorbes angeordnet. Dies vereinfacht den Gesamtaufbau des
Pressschneckenseparators und erleichtert auch Wartungsarbeiten am Antrieb. Dartber
hinaus ist durch den oben liegenden Antrieb keine Dichtung notwendig, die den mit
Flussigkeit gefiilliten Produktraum gegen den Antrieb bzw. das Getriebe abdichten

muss.

Der Antrieb kann vorteilhafterweise so ausgebildet sein, dass an dem Endbereich des

Siebkorbes ein Zahnkranz angeordnet ist, der mit einem Ritzel des Antriebs kdmmt.

Alternativ kann der Antrieb den Siebkorb auch Uber einen Riemen- oder Kettenantrieb

antreiben.

Vorzugsweise umfasst der Antrieb ein Untersetzungsgetriebe, um die Drehzahl der
Abtriebswelle des Antriebs auf ein geeignetes Mall in vorgegebenen Stufen oder

kontinuierlich einstellen zu kénnen.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Schneckenanordnung und damit auch der
gesamte Pressschneckenseparator vertikal ausgerichtet. Dies erzeugt eine
Materialférderung entgegen der Schwerkraftwirkung und tragt zu einer verbesserten

Entwéasserung der Triibe bei.

Bei einer vertikalen Ausrichtung des Pressschneckenseparators ist der Antrieb
vorteilhafterweise am oberen Rand des Siebkorbes angeordnet, wodurch dieser

beispielsweise fur Wartungs- und Reparaturarbeiten leicht zuganglich ist.

Alternativ. kann  die Schneckenanordnung und damit der gesamte
Pressschneckenseparator auch horizontal ausgerichtet sein. Eine zu einer Senkrechten

geneigte Ausrichtung ist ebenfalls denkbar.
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Feststoffauslass im Inneren der als
Hohlzylinder ausgebildeten Schneckenanordnung angeordnet und als Trichter
ausgebildet. Dies erméglicht auf einfachste Weise den Austrag des Feststoffes aus dem

erfindungsgemafien Pressschneckenseparator.

Der Zulauf fiir die Trube ist vorteilhafterweise tangential zum Pressschneckenseparator
ausgerichtet. Dies erzeugt einen besonders stromungsgtnstigen Eintritt der Tribe in

den Pressschneckenseparator.

Der Klarlauf fur die wéassrigen Bestandteile der Trube ist vorteilhafterweise radial zum
Pressschneckenseparator ausgerichtet, um ein stromungsgiinstiges AbflieBen der

wassrigen Bestandteile zu gewéhrleisten.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung weist der Pressschneckenseparator ein

topfférmiges Basisteil auf.

Der Pressschneckenseparator ist vorteilhafterweise mit einem Ausstol3regler versehen.
Der Ausstoliregler besteht vorzugsweise aus mindestens einem Presszylinder. .
Alternativ kann der AusstoB3regler auch mindestens ein Gewicht aufweisen.

Um den Siebkorb auf einfache Weise reinigen zu kénnen, sind nach einer bevorzugten
Ausgestaltung Waschdisen angeordnet. Diese sind vorteilhafterweise im Wesentlichen
in einer Reihe angeordnet und erstrecken sich im Wesentlichen Uber die gesamte

Lange des Siebkorbes.

Vorteilhafterweise ist zwischen der Schneckenanordnung und dem Siebkorb eine
Dichtung vorgesehen, die hydraulisch oder pneumatisch an den Siebkorb anpressbar
ist. Dies hat gegeniber einer permanent angepressten Dichtung den Vorteil, dass ein
VerschleiR der Dichtung im Betriebszustand stédndig ausgeglichen werden kann.
Daruber hinaus wird die Montage vereinfacht, da die Schneckenanordnung nicht mit
Kraft gegen eine stdndig vorgespannte Dichtung eingesetzt werden muss, sondern die

Montage ohne druckbelastete Dichtung erfolgen kann.
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Ferner ist bevorzugt vorgesehen, dass die Schneckenanordnung (auch:
Pressschnecke) eine Schneckenseele und zumindest eine Schneckenwendel die sich
von einem zum Einleiten der Tribe ausgebildeten Anfang der Pressschnecke bis zu
einem zum Ausbilden des Feststoffpfropfens ausgebildeten Pfropfenbereich der

Pressschnecke um die Schneckenseele windet.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass sich mehrere Schneckenwendeln um die

Schneckenseele winden.

Des Weiteren ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Schneckenseele am
Pfropfenbereich Uber die Schneckenwendeln hinausragt. So ist im Pfropfenbereich ein
Bestandteil der Pressschnecke vorgesehen, der lediglich durch die Schneckenseele,
jedoch nicht durch die Schneckenwendeln, gebildet ist. In diesem Bereich bildet sich ein
ringformiger Feststoffpfropfen aus.
!

Beim Einsatz der Schneckenpresse in Triben mit faserigen Feststoffen, die zu
Verstopfungen zwischen den Wendeln neigen ist eine kontinuierliche Steigung

derselben vorgesehen.

Bisher wurde davon ausgegangen, dass die Presskraft der Pressschnecke zum
Vorschub des Pfropfens vorrangig von der Geometrie der angeordneten
Schneckenwendeln abhangig ist. Aus den Betriebserfahrungen mit
Pressschneckenseparatorevn wurde nun ermittelt, dass der abgepresste Feststoff mit
einer wesentlich geringeren Geschwindigkeit ausgetragen wird, als die theoretische
Geschwindigkeit dies vermuten lieRe. Die theoretische Geschwindigkeit ergibt sich
beispielhaft aus der modellhaften Vorstellung einer Mutter, die auf der Pressschnecke
sitzt und durch den sich drehenden Siebkorb bewegt wird. Bei einer beispielhaften
Steigung  jeder  Schneckenwendel  von 220 mm und bei einer
Umdrehungsgeschwindigkeit von 30 U/min  entspricht diese theoretische
Geschwindigkeit 6.600 mm/min bzw. 110 mm/sec. Die maximal gemessene
Geschwindigkeit des Austragens des Pfropfens wurde jedoch mit 10 mm/sec
gemessen. Die mittlere tatsdchliche Geschwindigkeit lag bei 1 mm/sec. Dies bedeutet,

dass die tatsdchliche Pfropfengeschwindigkeit gegeniiber der theoretischen
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Geschwindigkeit etwa in einem Verhaltnis von 1:10 bis 1:100 stattfindet. Wie mit einem
Wischer wird durch die Umdrehung des Siebkorbs eine Schicht aus Feststoff nach der
anderen dinn an den Pfropfen angelegt. Erfindungsgemall wurde erkannt, dass der
Anpressdruck dabei weniger aus der Geometrie der Schneckenwendeln resultiert,
sondern vielmehr aus der Geometrie an den Enden der Schneckenwendeln.
Erfindungsgemal wird somit das Ende der Schneckenwendel (oder der mehreren
Schneckenwendeln) am Pfropfenbereich, also am Ende der Schneckenwendein, als
Pfropfenpressflache ausgebildet. Um ein effektives, schichtweises Auftragen des
Feststoffes an den Pfropfen zu ermdéglichen, weist diese Pfropfenpressflache einen
Steigungswinkel von unter 10°, insbesondere unter 8°, insbesondere unter 4°, auf.
Besonders bevorzugt liegt die Untergrenze des Steigungswinkels an der
Pfropfenpressflache bei 0°, insbesondere 1°. Die Pfropfenpressflache ist dem Ende der

Pressschnecke bzw. dem Pfropfenbereich zugewandt.

Der Steigungswinkel ist, wie bei einem Gewinde, definiert als der Winkel zwischen der

Schneckenwendel und einer Senkrechten zur Langsachse der Schneckenseele.

Ferner ist es von Vorteil, dass die Pfropfenpressflache verschleifest, insbesondere
héarter als der Rest der Schneckenwendel, ausgebildet ist. Besonders bevorzugt wird
die Pfropfenpressflache gehartet und/oder es wird ein zuséatzliches, verschleilfestes

Material auf die Pfropfenpressflache aufgebracht.

Beim Einsatz der Schneckenpresse in Triben ohne faserige Bestandteile, bei denen
eine Verstopfungen zwischen den Wendeln ausgeschlossen ist wird bevorzugt eine
diskontinuierliche Steigung der Schneckenwendeln angewendet. Dabei beginnt die
Steigung der Schneckenwendeln im Einlaufbereich vorrangig mit einem Winkel von 15
Grad zur Senkrechten auf der Schneckenachse und verengt sich bis zum Ende der

Schneckenfligel am Beginn des Bereiches des Pfropfens.

Insbesondere ragt die Schneckenseele um zumindest eine Lange, insbesondere um
zumindest zwei Langen, der grofiten Steigung der Schneckenwendel hinaus. Die
Steigung einer Schneckenwendel ist, genauso wie bei einem Gewinde, definiert als die
Héhe einer Umwindung. Dieser, Uber die Schneckenwendeln hinausragende Bereich

der Schneckenseele ist im Betrieb des Pressschneckenseparators bevorzugt vom
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hohlzylindrischen Sieb umgeben. Dieser Bereich tragt dadurch wesentlich zur
Entwasserung des Pfropfens bei. Insbesondere durch die erfindungsgemale
Pfropfenpressflache wird ein erhéhter Druck auf den Pfropfen ausgeiibt, sodass es zur

effektiven Entwasserung kommt.

Es umfasst bevorzugt jede der Schneckenwendeln eine der soeben beschriebenen

Pfropfenpressflachen.

So umfasst die Erffindung auch eine rotierende oder feststehende Pressschnecke fur
einen Pressschneckenseparator zur Bildung eines Feststoffpfropfens aus einer feste
und flissige Bestandteile enthaltenden Tribe.

a) Diese Pressschnecke umfasst:
eine Schneckenseele und zumindest eine Schneckenwendel, die sich von einem
zum Einleiten der Tribe ausgebildeten Anfang der Pressschnecke bis zu einem
zum Ausbilden des Feststoffpfropfens ausgebildeten Pfropfenbereich der
Pressschnecke um die Schneckenseele windet, wobei die Schneckenwendel am
Pfropfenbereich zumindest in der letzten Halfte der letzten Umwindung
zumindest teilweise als Pfropfenpressflaiche ausgebildet ist, und wobei der
Steigungswinkel der Schneckenwendel an der Pfropfenpressflache unter 10°,
insbesondere unter 8°, insbesondere unter 4°, liegt.

b) Pressschnecke nach Punkt a, wobei die Pfropfenpressfliche nur im letzten
Viertel der letzten Umwindung ausgebildet ist.

c) Pressschnecke nach Punkt b, wobei die Pfropfenpressflache nur im letzten
Achtel der letzten Umwindung ausgebildet ist.

d) Pressschnecke nach einem der vorhergehenden Punkte, wobei die
Pfropfenpressflache bis zum Ende der Schneckenwendel reicht.

e) Pressschnecke nach einem der vorhergehenden Punkte, wobei die
Schneckenwendel, mit Ausnahme der Pfropfenpressflache, einen konstanten
oder progressiven Steigungswinkel aufweist.

f) Pressschnecke nach einem der vorhergehenden Punkte, wobei die
Pfropfenpressflache verschlei}fest, insbesondere harter als der Rest der
Schneckenwendel, ausgebildet ist.

g) Pressschnecke nach einem der vorhergehenden Punkte, wobei die

Schneckenseele am Pfropfenbereich tber die Schneckenwendeln hinausragt.
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h) Pressschnecke nach Punkt g, wobei die Schneckenseele um zumindest eine

Lange, insbesondere um zumindest zwei Langen, der grofiten Steigung der

Schneckenwendel hinausragt.

i) Pressschnecke nach einem der vorhergehenden Punkte, wobei mehrere

Schneckenwendeln, die sich um die Schneckenseele winden und jeweils eine

Pfropfenpressflache aufweisen vorgesehen sind.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung anhand der Zeichnungen. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

eine Gesamtansicht des erfindungsgeméfen Pressschneckenseparators,

der erfindungsgemaRe Pressschneckenseparator gemafy Figur 1, mit

abgenommenem Siebkorb,

einen Vertikalschnitt durch den erfindungsgemalen

Pressschneckenseparator gemaf Figur 1,

eine teilweise geschnittene Ansicht des erfindungsgemalen

Pressschneckenseparators,

eine Detailansicht der zwischen der Schneckenwendel und dem Siebkorb

angeordneten Dichtung,

eine Ansicht der Dichtung im Grundzustand,

eine vorteilhafte Ausbildung des Siebkorbes des erfindungsgemalen

Pressschneckenseparators,

ein. weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafen

Pressschneckenseparators,

eine vorteilhafte Ausbildung des AusstoBRreglers des erfindungsgemaRen

Pressschneckenseparators
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Fig. 10  eine vorteilhafte Ausbildung der Pressschnecke des erfindungsgemaen

Pressschneckenseparators,
Fig. 11 die Pressschnecke aus Fig. 10,
Fig. 12  eine Detailansicht einer Pressschnecke nach dem Stand der Technik,
Fig. 13  eine Detailansicht der Pressschnecke aus Fig. 11,
Fig. 14  eine weitere Detailansicht der Pressschnecke aus Fig. 11, und

Fig. 15 eine weitere vorteilhafte  Ausbildung der Pressschnecke des

erfindungsgemaflen Pressschneckenseparators.

Mit Bezug auf die Figuren wird nachfolgend der grundsatzliche Aufbau eines
Pressschneckenseparators 1 gemal der Erfindung zur Abscheidung fester Bestandteile
aus einer feste und filissige Bestandteile enthaitenden Tribe, wie Abwd&sser aus

kommunalen, industriellen oder landwirtschaftlichen Betrieben, Gulle usw. erlautert.

Der Pressschneckenseparator 1 weist einen Innenraum auf, in dem eine
Schneckenanordnung 2 (auch: Pressschnecke) mit mindestens einer Schneckenwendel
3 vorgesehen ist. Die Schneckenanordnung 2 ist von einem im Wesentlichen
zylinderférmigen Siebkorb 4 derart umgeben, dass zwischen der Innenseite des
Siebkorbes 4 und der Schneckenanordnung 2 ein Ringraum gebildet ist. Die axiale
Lange des Siebkorbes 4 ist dabei grofler als die der Schneckenanordnung 2, so dass

der Siebkorb 4 die Schneckenanordnung 2 in axialer Richtung tberragt.

Der Pressschneckenseparator 1 umfasst weiterhin ein im Wesentlichen topfformiges
Basisteil 5, das mit Standfulen 6 versehen ist. Weiter ist am Pressschneckenseparator
1 ein Zulauf 7 fur die zu behandelnde Triibe vorgesehen, um diese nahe dem inneren
axialen Ende der Schneckenanordnung 2 tangential zuzufihren, so dass die Triibe von
der Schneckenwendel 3 erfasst werden kann. Ein Klarlauf 8 ist ebenfalls am

Pressschneckenseparator 1 an einer Stelle in radialer Ausrichtung zur
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Schneckenanordnung 2 vorgesehen, um die am &auBeren Umfang des Siebkorbes 4
austretende abgeschiedene Flussigkeit nach auRen abfihren zu koénnen. Im

vorliegenden Fall sind der Zulauf 7 und der Klarlauf 8 an dem Basisteil 5 vorgesehen.

Damit die in dem zwischen der Innenseite des Siebkorbes 4 wund der
Schneckenanordnung 2 gebildeten Ringraum vorhandene Flissigkeit nicht nach unten
abflieBen kann, sondern durch den Siebkorb 4 nach aul3en austritt, ist zwischen dem
nach auf’en weisenden Rand der Schneckenwendel 3 und der Innenseite des
Siebkorbes 4 eine Dichtung 9 vorgesehen (Figur 4). Der genaue Aufbau der Dichtung 9

wird weiter unten im Zusammenhang mit den Figuren 5 und 6 beschrieben.

Der Pressschneckenseparator 1 ist mit einer den Siebkorb 4 umgebenden
vorzugsweise abnehmbaren Abdeckung 10 versehen. Aullerdem sind an dem
Pressschneckenseparator 1 Waschdiisen 11 vorgesehen, die in einer Reihe Uber die
Hoéhe des Siebkorbes 4 verteilt angeordnet sind, um die Aullenseite des Siebkorbes 4

reinigen zu kénnen.

An der Oberseite des Pressschneckenseparators 1 ist ein ringférmiger Trager 12
angeordnet, der den Antrieb flir den Siebkorb 4 tragt. Der Antrieb umfasst einen
asymmetrisch zum Siebkorb 4 angeordneten Motor 13, ggf. ein Untersetzungsgetriebe
14, um die Drehzahl der Abtriebswelle des Motors 13 auf ein geeignetes Mal} in
vorgegebenen Stufen oder kontinuierlich einstellen zu kénnen, sowie einen am oberen
Ende des Siebkorbes 4 angeordneten Zahnkranz 15, der mit einem Ritzel des Motors
14 bzw. des Untersetzungsgetriebe 13 kdmmt. Alternativ kann der Siebkorb 4 auch
Uber einen Riemen- oder Kettenantrieb oder einen beliebigen anderen geeigneten
Antrieb angetrieben werden. Zudem befindet sich zwischen dem oberen Flansch des
Siebkorbes 4 bis zum Flansch des Zahnkranzes 15 ein Ring 24, an dessen Innenseite
sich ein Pfropfen aus Feststoff bildet und ein Ausstofiregler sich darin auf und ab

bewegt.

Der Antrieb treibt den Siebkorb 4 derart an, dass sich dieser um die feststehende

Schneckenanordnung 2 drehen kann.
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An dem ringférmigen Trager 12 ist weiterhin der mehrere Presszylinder 16 umfassende
Ausstoliregler gelagert, welcher einen Druck auf den entstehenden Pfropfen ausibt und
damit den Trockensubstanzgehalt des Pfropfens beeinflusst. Mit Hilfe des
Ausstollreglers kann der Pressdruck auf den Pfropfen eingestellt und damit die
Arbeitsweise des Pressschneckenseparators beeinflusst werden. Jeder Presszylinder
16 drickt dabei auf ein Joch 17, welches sich an einem Konusring 18 abstutzt, der auf

dem oberen Rand der Schneckenanordnung 2 aufliegt.

Alternativ kann der AusstolRregler auch ein oder mehrere Gewichte 19 aufweisen,
welche die Presszylinder 16 ersetzen. Eine derartige Ausgestaltung ist in Figur 4

gezeigt. Eine weitere Variante des Ausstof3reglers zeigen die Figuren 8 und 9.

In der als Hohlzylinder ausgebildeten Schneckenanordnung 2 ist ein trichterférmiger
Feststoffauslass 20 vorgesehen, Uber den die festen Bestandteile der Tribe abgefiihrt

werden kénnen.

Die Figuren 5 und 6 zeigen die genaue Lage und den Aufbau der Dichtung 9. Die
verschleifeste Dichtung 9 wird aus einer Platte 21 spiralférmig ausgeschnitten und an
der Schneckenwendel 3 angebracht. Dazu besteht die Schneckenwendel 3 aus zwei
mit Abstand zueinander angeordneten Wendelelementen 22, welche zwischen sich
einen Hohlraum bilden, in welchem die Dichtung 9 aufgenommen ist. Um die Dichtung 9
an den Siebkorb 4 anzupressen, ist in dem Hohlraum zwischen den Wendelelementen
22 weiterhin ein Schlauch 23 angeordnet, der hydraulisch oder pneumatisch
aufgeblasen werden kann und dabei die Dichtung 9 gegen den Siebkorb 4 driickt.

Die Arbeitsweise des wie vorbeschrieben ausgebildeten Pressschneckenseparators ist

wie folgt:

Uber den Zulauf 7 ins Innere des Pressschneckenseparators 1 eingefuhrte Trilbe
gelangt in den Wirkbereich der Schneckenanordnung 2 und wird von dem sich
drehenden Siebkorb 4 entlang der Schneckenwendel 3 entgegen der
Schwerkraftwirkung von unten nach oben geférdert, um eine anfiangliche Abscheidung
der flussigen Phase der Triibe vorzunehmen. Die abgeschiedene flissige Phase tritt

durch den Siebkorb 4 aus dem Ringraum aus und kann uber den Klarlauf 8 abflieRen.
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Das schon teilweise entwasserte Material wird durch die Schneckenanordnung 2 und
den Siebkorb 4 weiter nach oben geférdert. In Folge des nachdrangenden Materials
bildet sich im Ringraum ein hohlzylindrischer Pfropfen, aus dem bei weiterer
Verdichtung die noch vorhandenen wassrigen Bestandteile ausgequetscht und durch
den Siebkorb 4 nach auf’en abgefiihrt werden. Der Pfropfen wird bei seiner Bewegung
daher zunehmend entwassert, so dass schliellich ein Pfropfen verbleibt, der im
Wesentlichen aus Feststoff besteht. Sobald der Feststoffpfropfen an den oberen Rand
der Schneckenanordnung 2 gelangt, driickt er gegen den von den Presszylindern 16
bzw. dem Gewicht 19 beaufschlagten Konusring 18. Je nach Einstellung der
Presszylindern 16 bzw. des Gewichtes 19 und je nach Druck des Pfropfens auf den
Konusring 18 wird diese nach oben geschoben und reguliert so den Feststoffausstol’
und die Pfropfenbildung. Durch die Offnung zwischen dem oberen Rand der
Schneckenanordnung 2 und dem Konusring 18 kann der Feststoffpfropfen nach innen
in den trichterférmigen Feststoffaustrag 20 fallen und von dort zur weiteren Verwendung

abgefihrt werden.

Figur 7 zeigt eine vorteilhafte Ausbildung des Siebkorbes 4 des
Pressschneckenseparators 1. Bevorzugt sind an der Innenseite des Siebkorbes 4
Mitnehmer 1012 angeordnet. Diese Mitnehmer 1012 befinden sich insbesondere im
Pfropfenbereich 106, also nach den Schneckenwendeln 3, um den Feststoffpfropfen in
rotation zu versetzen. Bevorzugt sind zumindest drei Mitnehmer 1012 am Umfang

verteilt angeordnet.

Figur8  zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des Pressschneckenseparators 1.
Demgemall muss der Ring 18 des AusstofRreglers nicht konisch ausgebildet sein. Des
Weiteren kann, je nach zu behandelnder Triibe, auch die Dichtung 9 entfallen. Wie Fig.
8 zeigt befindet sich bevorzugt zwischen dem Siebkorb 4 und der Siebaufhangung,
insbesondere dem Zahnkranz 15, ein elastischer Ring 1013 zum Ausgleich von
Toleranzen am Siebkorb 4 und an der Schneckenanordnung 2. Der elastische Ring
1013 besteht bevorzugt aus Gummi und erstreckt sich Gber den gesamten Umfang des
Siebkorbes 4.

Figur 9 zeigt eine vorteilhafte Ausbildung des Ausstolreglers fir alle gezeigten

Varianten des Pressschneckenseparators 1. Das Gewicht 19 befindet sich aulerhalb
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des Pressschneckenseparators 1. Die Gewichtskraft des Gewichtes 19 wir Uber einen
Hebel auf ein vertikal gefiihrtes Gestéange 1015 tbertragen. Das Gestange 1015 druckt
auf den Ring 18.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 10, 11, 13 und 14 eine vorteilhafte Ausbildung der
Schneckenanordnung 2 (auch: Pressschnecke) genauer erlautert. Diese
Pressschnecke kann mit allen anderen gezeigten Ausbildungen des
Pressschneckenseparators kombiniert werden. Die Fig. 12 zeigt eine Darstellung

gemafl dem Stand der Technik.

Fig. 10 zeigt den Pressschneckenseparator 1 ohne Siebkorb. Fig. 11 zeigt die
vorteilhafte Pressschnecke 1 mit einer zylindrischen Schneckenseele 102 und zwei auf
der Schneckenseele 102 angeordneten Schneckenwendeln 3. Die Schneckenseele 102
erstreckt sich entlang der Langsachse 1011. Die beiden Schneckenwendeln 3 weisen

jeweils eine Steigung S auf.

Ein Anfang 105 der Pressschnecke 2 ist zum Einleiten einer feste und flissige
Bestandteile enthaltenden Triibe ausgebildet. Im linken Bereich der Darstellung befindet
sich ein Pfropfenbereich 106. Dieser Pfropfenbereich 106 ist gebildet durch das Ende
der Schneckenwendeln 3 und einen Fortsatz der Schneckenseele 102 ohne

Schneckenwendeln.

Kommt die Pressschnecke 2 im Pressschneckenseparator 1 zum Einsatz, so wird die
Trube beim Anfang 105 eingeleitet und entlang der Schneckenseele 102 ausgepresst.
Dadurch bildet sich im Pfropfenbereich 106 der Feststoffpfropfen aus.

Am Ende einer letzten Umwindung 107 einer jeden Schneckenwendel 3 ist eine
Pfropfenpressflache 108 ausgebildet. In der Fig. 11 ist die Pfropfenpressflache 108 nur
an einer der Schneckenwendeln 3 zu sehen. Die Pfropfenpressflache der anderen
Schneckenwendel 3 ist entsprechend ausgestaltet, befindet sich jedoch auf der
Rickseite der Darstellung in Fig. 11. Die genaue Ausbildung der Pfropfenpressflache

108 wird anhand der Detailansichten in Fig. 13 und Fig. 14 genauer erlautert.
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Mit Ausnahme des Pfropfenbereiches 106 weisen die beiden Schneckenwendeln 3
einen Steigungswinkel y auf. Dieser Steigungswinkel y ist definiert als ein Winkel

zwischen den Schneckenwendeln 3 und einer Senkrechten zur Langsachse 1011.

Die Fig. 12 zeigt eine Detailansicht einer Pressschnecke gemafR dem Stand der
Technik. Im Vergleich zur vorteilhaften Pressschnecke 2 entspricht der Detailausschnitt
der Fig. 12 der Ansicht A, markiert in Fig. 11. GemaR dem Stand der Technik wird das
schichtweise Auftragen des Feststoffes auf den Pfropfen von der Kante 10 einer
drehenden rotierenden Pressschnecke wahrgenommen. Die Schneckenwendeln 3
selbst haben in ihrer Lange die Aufgabe zu Ubernehmen, kontinuierlich den mdéglichst
weitgehend aufkonzentrierten, aber noch transportfahigen Schlamm/Feststoff an die

Enden der Schneckenwendeln 3 heranzufihren.

Die erfindungsgemale Ausbildung der Pfropfenpressflache 108 ist in den Fig. 13 und
14 an einer nicht-rotierenden Pressschnecke 2 dargestellt. Die Fi'g. 13 und 14 zeigen

Detailansichten gemaf Ansicht A, markiert in Fig. 11.

Wie in Fig. 13 dargestellt ist, wird erfindungsgemél die herkdmmliche Kante 10 in die
Pfropfenpressflache 108 umgéwandelt. Vorrangig ist die Pfropfenpressflache 108 mit
einer Steigung (y') unter 10°, insbesondere zwischen 1° und 3° ausgefuhrt. Bevorzugt
kann eine herkémmliiche Pressschnecke durch abtragende Bearbeitung in eine
vorteilhafte Pressschnecke 2 umgewandelt werden. Bei einer beispielhaften Steigung
der Schneckenwendeln 3 von 15° mit einer Starke desselben von 10 mm kann so eine
bewusst gestaltete Pfropfenpressflache 108 mit einer Lénge von mehr als 36,3 mm

erzeugt werden.

Die Fig. 14 zeigt eine weitere Verbesserung der vorteilhaften Pfropfenpressflache 108.
Hier wurde zusatzlich ein verschleillfestes Material 109 auf die Pfropfenpressflache 108

aufgeschweil3t.

Der entscheidende Vorteil resultiert daraus, dass die Pfropfenpressflache 108 einen viel
groReren Pressbereich darstellt als die herkémmliche Kante 10 (siehe Fig. 12). Dadurch
wird letztendlich ein sehr viel héherer Gehalt an Trockenmasse im Feststoffpfropfen

ermdglicht. Ferner kann aufgrund der erfindungsgemaRen Erkenntnis auch die
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Schneckenwendel verkiirzt werden, so dass sie in erster Linie zum kontinuierlichen

Transport der Trube dient.

Im Folgenden wird anhand von Fig. 15 eine weitere vorteilhafte Ausbildung der
Schneckenanordnung 2 (auch: Pressschnecke) genauer erlautert. Diese
Pressschnecke kann mit allen anderen gezeigten Ausbildungen des
Pressschneckenseparators kombiniert werden. Insbesondere kann auch hier die
Pfropfenpressfliche 108 an den Schneckenwendeln angeordnet werden. Gemal Fig.
15 nimmt die Steigung S der Schneckenwendeln 3 zum Ende der Pressschnecke 2 hin
ab. Das Ende der Pressschnecke 2 liegt am Pfropfenbereich 106. Diese ,zugehenden®
Schneckenwendeln 3 sind insbesondere fur Abwésser ohne Fasern und bei der

Verwendung von Flockungsmitteln vorteithaft anwendbar.

Die Erfindung wurde vorausgehend anhand einer Ausfuhrungsform beschrieben, bei
der die Schneckenanordnung 2 vertikal ausgerichtet ist. Die Mittellangsachse der
Schneckenanordnung 2 kann auch aber auch horizontal oder gegeniber der

Senkrechten geneigt ausgerichtet sein.

Die vorhergehende Beschreibung der vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrativen
Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der Erfindung. Im Rahmen der
Erfindung sind verschiedene Anderungen und Modifikationen méglich, ohne den

Umfang der Erfindung sowie ihrer Aquivalente zu verlassen.
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Patentanspriiche

Pressschneckenseparator (1) zur Abscheidung fester Bestandteile aus einer feste
und flussige Bestandteile enthaltenden Tribe, wie Abwasser aus kommunalen,
industriellen oder landwirtschaftlichen Betrieben, Gllle usw., mit

einer im Wesentlichen zylinderférmigen Schneckenanordnung (2) mit wenigstens
einer Schneckenwendel (3),

einem die Schneckenanordnung (2) umgebenden im Wesentlichen
zylinderféormigen Siebkorb (4),

einem zwischen der Innenseite des Siebkorbes (4) und der Schneckenanordnung
(2) ausgebildeten Ringraum,

einem Zulauf (7) fur die Trube,

einem Ablauf (8) fir die wassrigen Bestandteile der Triibe,

einem Feststoffauslass (18) fur die festen Bestandteile der Tribe,

und einem Antrieb (13, 14, 15),

dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (13, 14, 15) den Siebkorb (4) antreibt

und um die feststehende Schneckenanordnung (2) dreht.

Pressschneckenseparator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Antrieb (13, 14, 15) an einem Endbereich des Siebkorbes (4) angeordnet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneckenanordnung (2) vertikal ausgerichtet

ist.

Pressschneckenseparator (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb (13, 14, 15) am oberen Rand des Siebkorbes (4) angeordnet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schneckenanordnung (2) horizontal ausgerichtet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schneckenanordnung (2) gegentiber einer Senkrechten

geneigt ausgerichtet ist.
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Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Feststoffauslass (20) im Inneren der als
Hohlzylinder  ausgebildeten  Schneckenanordnung (2) angeordnet und

vorzugsweise als Trichter ausgebildet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein topfformiges Basisteil (5) vorgesehen ist, der
Zulauf (7) fur die Trube tangential zum Pressschneckenseparator (1) ausgerichtet
ist, und der Ablauf (8) fur die wassrigen Bestandteile der Tribe radial zum

Pressschneckenseparator (1) ausgerichtet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ausstoliregler vorgesehen ist, der vorzugsweise zumindest einen Presszylinder

(15) oder zumindest ein Gewicht (19) umfasst.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Waschdisen (11) fir die Reinigung des

Siebkorbes (4) vorgesehen sind.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Mitnehmer (1012) in einem

Propfenbereich (106), an der Innenseite des Siebkorbes (4) angeordnet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneckenwendel (3) Uber ihre gesamte Lange
eine kontinuierliche Steigung (y) und zum Pfropfenbereich (106) eine
Pfropfenpressflache (108) aufweist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schneckenwendel (3) tber ihre gesamte Lange eine

diskontinuierliche, zum Pfropfenbereich (106) zugehende Steigung aufweist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Schneckenanordnung (2) und dem
Siebkorb (4) eine Dichtung (9) vorgesehen ist, die hydraulisch oder pneumatisch

an den Siebkorb (4) anpressbar ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro am 12. Juli 2012 (12.07.12) eingegangen

Pressschneckenseparator (1) zur Abscheldung fester Bestandtelle aus einer
fests und fllissige Bestandtells enthaltenden Tribe, wie Abwésser aus
kommunalen, industriellen oder landwirtschaftlichen Betrieben, Glille usw., mit
einer im Wesentlichen zylinderférmigen Schneckenanordnung (2) mit
wenigstens einer Schnecksnwsends! (3),

eilnem die Schneckenanordnung (2) umgebenden im Wesentlichen
Zzylinderférmigen Siebkorb (4),

einem zwischen der Innenselte des Slebkarbes (4) und der
Schneckenanordnung (2) ausgeblldeten Ringraum,

sinem Zulauf (7) fir die Trube,

elnem Ablauf (8) fir die wéssrigan Bestandteile der Triibe,

einem Feststoffauslass (20) fir die festen Bestandtslle der Tribe,

und einem Antrieb (13, 14, 15),

wobei der Antrieb (13, 14, 15) ausgebildet ist zum Drehen des Siebkorbes (4)
um die feststehende Schneckenanordnung (2),

dadurch gekennzeichnet, dass der Feststoffauslass (20) im Inneren der als
Hohlzylinder ausgsbildeten Schneckenanordnung (2) angeordnet und
gegebenenfalls als Trichter ausgeblidet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass
der Antrieb (13, 14, 15) an elnem Endberelch des Siebkorbes (4) angeordnet
Ist.

Pressschneckenseparator (1) nach elnem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneckenanordnung (2) vertlkal
ausgerichtat ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Pressschneckenseparator (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, dass
der Antrieb (13, 14, 15) am oberen Rand des Siebkorbes (4) angeordnet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schneckenanardnung (2) horizontal ausgerichtet Ist.

Pressschneckenseparator (1) nach élnem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzsichnet, dass die Schneckenanordnung (2) gegeniiber einer
Senkrechten genelgt ausgerichtet ist, '

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelichnet, dass ein topfformiges Basistell (5) vorgesehen ist, der
Zulauf (7) fur die Tribe tangential zum Pressschneckenseparator (1)
ausgerichtet ist, und der Ablauf (8) fiir die wéssrigen Bestandteils der Tribe
radial zum Pressschneckenseparator (1) ausgerichtet Ist.

Pressschneckenseparatoi- (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ausstofiregler vorgesshen ist, der vorzugswelse zumindest einen
Presszylinder (15) oder zumindest ein Gewicht (19) urfasst.

Pressschneckenseparator (1) nach sinem der vorhergehenden Ansprichs,
dadurch gekennzelchnet, dass Waschdiisen (11) fiir die Relnigung des
Siebkorbes (4) vorgesshen sind.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelchnet, dass zumindest ein Mitnehmer (1012) in sinem
Propfenbereich (106), an der Innenselte des Siebkorbes (4) angeordnet ist.

Pressschneckenseparator (1) nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzselchnet, dass die Schneckenwendel (3) Uber lhre gesamte
Linge elne kontinulerliche Steigung (y) und zum Pfropfenbereich (106) eine
Pfropfenpressflache (108) aufwelst.

12, Pressschneckenseparator (1) nach einem der Anspriiche 1 bls 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schneckenwende! (3) Uber {hre gesamte Lénge slne
diskontinulerliche, zum Pfropfenbereich (106) zugehende Steigung aufwelst,

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Prassschneckenseparator (1) nach elnem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekenhzeichnet. dass zwischen der Schneckenanordnung (2) und dem
Siebkorb (4) eine Dichtung (8) vorgesehen ist, dle hydraulisch oder
pneumatisch an den Siebkorb (4) anpressbar ist. '

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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