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{5k} Puclisuunnikasprofiloidut levyt — Trapetsprofilerade pldtar

Esilld olevan keksinndn kohteena ovat puclisuunnikasprofi-
loidut levyt, joiden laippaleveydet ovat korkeintaan 250 mm,
ja jotka on yldpinnoiltaan varustettu vahvistavilla ja liu-

kastumista estdvilld harjoilla.

Talolen katteena kdytetddn entistd enemmdn mainitunlaisia

nrofilecituja, suhteellisen ohuesta aincesta valmistetiuja le-
vyJjd. Syyn# tdhdn on, ettd tdmidn katteen valmistus on huokea
ja sen kiinnitys on helppvo, minkd lisdksi nykyaikaisien pin-
noitusmenetelmien tuloksena on ldhes kokonaan kunncssapitoa

kaipaamaton rakenne.

Sen estamiseksi, ettd painekuormituksesta aiheutuisi levywvn
kunmuja, oainumia, on mdirdttyihin kohtiin profiiliin sijoi-
tettu pitkittdisid poimuja, uria ym. Ndill&d jaykisteilld py-
ritZd@n saavuttamaan sellainen varmuus kuhmuttumista vastaan,

etta levyaineen ominaisuuksia voidaan tdysin kdyttdd hyviksi.

Esimerkiksi US-patenttijulkaisun 2 012 198 perusteella tunne-
taan katerakenne, joka kdsittdd paddlevvn, joka on varustettu

suurclla lukumddrdlld lybyitd harjoja sis3dltidvid rivejid. Kv-
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scinen harjojen jadrjestely ei kuitenkaan mainittavasti pie-
nennd levyn kuhmuttumisvaaraa, vaan on jouduttu sijoittamaan

erillisid levyliuskoja pddlevyn alle t&min vahvistamiseksi.

Erds toinen ongelma tillaisten katerakenteiden kohdalla on
liukastumisvaara, etenkin kun katon kallistuma ylittd4 n.
15°. Ndiden cngelmien vuoksi on esilli olevan keksinndn
tarkoituksena aikaansaada sellainen katerakenne, jossa levyn
<uhmuttumisvaaraa on olennaisesti pienennetty ilman erillisij
tukivdlineitd ja jossa samalla katolla liikkujan liukastumis-

vaaraa on pienennetty.

Ndiden “avoitteiden saavuttamiseksi on keksinndlle tunnusomaista
e, ettd harjat on sijoitettu perdkkdin riviin yldpintojen kes-
kelle jaolla, joka on vililli L/4 - 1 kertaa yldpinnan leveys,

jolloin harjojen pituus on 1/4 - 3/4 harjojen jaosta.

On yll&dttéden osoittautunut, etti keksinnén mukaisella jé&rjes-
telylld ja rakenteella saadaan kdytdnndssd hyvin liukastumis-
ta estdvd pinta, samalla kun levyn jaykkyys kuhmuttumista vas-

taan olennaisesti paranee.

Keksintdid selitetiin seuraavassa ldhemmin oheisten kuvioiden

suoritusesimerkkien seki patenttivaatimusten avulla.

Kuviot 1-3 esittivit puolisuunnikasprofiloituja levyjda, jois-
sa on keksinn®n mukaisia, sd4nnéllisin vidlein toistuvia har-

Jarivej4, jotka on sijoitettu eri tavoin.
Kuviot 4-5 esittidvidt pituussuunnassa harjojen eri muotnja.

Kuvio 6 esittdd kuhmujen ulkondk&s Ja sijaintia aiemmin sile-
alls suorakaiteenmuotcisen, jokaiselta sivulta tuetun levyn pin-

nalla, johon on kohdistettu kuormitusta sen tasossa.

On tunnettu tosiasia, etti jos ohueen, suorakaiteenmuotoi-
s¢en, neljdltd sivulta tuettuun levyyn 1 vaikuttaa riitts-
vin suuri kuorma 2 sen tasossa, syntyy kuhmu 3. Levy vaédn-
tvv t31138in tasaisesta tasapainoasennostaan, ennen kuin
1innitys saavuttaa levyn aineen mydtbrajan. Kuhmut synty-

Vit riviin, Jja kukin kuhmu leviii pinnalle 4, Joka on

suurin niirtein neli®miinen, ja jonka sivumitta on yhta
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suuri kuin levyn leveys (kuvio 6). Titi on selvittdnyt
teoreettisesti mm. Timochenko (professori Leningradissa),

Annales Institut Polytechnique.

Katon katteena kdytetyn puolisuunnikasprofiloidun levyn
yldlaippaa voidaan verrata ylld kuvattuun levyyn, ja
kuhm:ja syntyy samalla tavalla, jos esim. lumikuorma koh-
distaa tdh&n yldpintaan 6 painerasituksia kahden tuen

vidliss&.

Keksinndn tarkoituksena on vihentii kuhmuttumistaipumusta
tyssddmdlld levypintaan 6 katkonaisia harjoja, jotka si-
jaitsevat yhdensuuntaisesti kuvitellun kuhmurivin kanssa.
Harjat voidaan sijoittaa pitk#in riviin suorakaiteenmuo-
toisen pinnan 6 keskelle {(kuvio 1) tai useaan yhdensuun-
taiseen riviin (kuviot 2 ja 3). Muontoilussa on otettava
huomioon, ettid harjat muodostavat sellaisen kuvion, jonka
avulla saadaan riittdvisti liukastumista estivi pinta.
Niinpd harjojen sijoitus vierekkdin (kuvio 2) on liukastu-
misen eston kannalta edullisempi, kuin jos harjat sijoi-
tetaan keskenddn limittdin eri riveihin (kuvio 3} . Kuhmut-
tumistaipurus sitd vastoin pienenee, jos harjat sijaitsevat

limittdin (kuvio 3).

Harjan 5 muoto ja koko voivat vaihdella (kuviot 4 ja 35).
Harja 5, jonka molemmat pidit 7 ovat korkeammat kuin keski-
osa (kuvio 5), antaa paremman liukastumissuojan kuin tasa-
korkea harja (kuvio 4. Levyn ja pinnoitteen aineen omi-
naisuudet mddrddvit suuressa misrin harjan 5 korkeuden,
ulkon&ddn, pituuden ja keskindisen etdisyyden pitkittdis-~
rivissd. Kuhmuttumisjdykkyyttd silmilli pitden harjojen
korkevs levyn pinnasta lukien tulee olla vdhint&d&n puoli-
toista kertaa levyn paksuus, kuitenkin vdhintd&n 0,6 mm

liukastumisen eston takia.

Harjojen 5 kannan leveys ei liukastumisen eston kannalta
saa olla yli 30 mm, mutta ei mydskdsn alle 2 mm xuhmuttu-

misen estoa silmdlild pitien.
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Jotta kuhmuttumistaipumus olisi mahdollisimman pieni,
harjat 5 on toistettava rivissd keskipistevdlilli, joka
ei ole pienempi kuin neljdsosa pinnan 6 leveydestd, mutta
ei mybskddn pitempi kuin tdmd leveys. Harjan pituuden on

oltava 1/4 - 3/4 mainitusta keskipistevidlisti.

Esimerkki

Kokeita suoritettiin kolmella puolisuunnikasprofiloidulla
terédslevyllda, joiden paksuus oli 0,6 mm. Profiilin korkeus
oli 45 mm, yldlaippa 60 mm ja alalaippa 30 mm. Levy oli

pinnoitettu silikonipolyesterilld.

Levy n:o 1: Muuttumattomassa kunnossa

Levy n:o 2: Yldlaippaan tyssdttiin harjoja kolmeen yhden-
suuntaiseen riviin, jossa harjat sijaitsivat limittdin
siirrettyind kuvion 3 mukaisesti. Harjojen keskipistevidli
oli 40 mm, ja harjan pituus 25 mm, korkeus 1,0 mm ja leveys
3 mm.

Levy n:c 3: Samanlainen kuin levy n:o 2 paitsi, ettd harjo-

jen korkeus o0li 2 nm.

Koetyssdyksessd todettiin, ettid levyt 2 ja 3 saavuttivat

aineen mydtdrajan ilman hdiritsevien kuhmujen syntymista.

Tyssdtyilld harjoilla saavutetun liukastumissuoja-asteen
toteamiseksi kdytettiin julkaisun "Arbetsskyddsstyrelsens
meddelande 1974:24" mnmukaista kdvelysiltaa, jonka kallistus-
kulmaa vaakatasoa vastaan voidaan vaihdella. Neljid henki-

163 kaytti erilaisia kenkid.

2 kaytti kumipohjaisia puukenkid
1 " nahkapohjaisia matalia kenkid

1 " kumipohjaisia matalia kenkid

Tulos osoitti, ettd jokaista kolmea levyd pitkin voitiin
nousta ilman suurempaa liukastumisen vaaraa kallistuman ol-
lessa korkeintaan 18°, harjoilla varustettuja levyjd pitkin
kxorkxeintaan 23%°:n kallistumaan asti, ja korkeimmilla har-

. ‘ v s . . o .
joilla varustettua levyd pitkin korkeintaan 30 :n kallis-
tumaan asti.
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Patenttivaatimukset

1. Puolisuunnikasprofiloidut levyt (8), joiden laipoalevey-

det ovat korkeintaan 250 mm ja jotka on ylidpinnoiltaan {6)

varustettu vahvistavilla ja liuvkastumista estivilla har-

Joilla (5), tunn e t ut siitd, etti harjat (5) on sijoi-

tettu perdkkidin riviin vidpintojen (6) keskelle jaolla, joka

on vdalilli i/4 - 1 kertaa vldpinnan (6) leveys, jolloin harjo-

jen (5) pituus on /4 - 3/4 harjojen (5) Jjaosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset puolisuunnikasprofiloi-

dut levyt (8), tunn e tut siitd, etti harjojen (5)
Xorxeus levyn ylépinnasta (6 lukien on 1,5 - 7 kertaa

levyn paksuus, ei kuitenkaan alle 0,6 mm.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukaiset puolisuunnikasprofiloidut

levyt, t unnetut €1itd, ettd harjojen (5) pohian leveys

on 2 - 30 mm.

4. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukaiset puo-

lisuunnikasprofiloidut levyt (8), tunnetut siitd,
ettd levyjen (8) yldpinnat (6) on varustettu lisdharjari-
veilld keskelld olevan harjarivin (5) sivuilla ja niiden

suuntaisesti.

Patentkrav

1. Trapetsprocfilerade plétar (8) med fléansbredder upp
till 250 mm och f&rsedda med férstdrkande och halkskyd-
dande éasar (5) pa Overytorna (6), k S nnet e cknadg
av att asarna (5) &r placerade efter varandra i en rad pé
mitten av Gverytorna (6) ned en delning som &r mellan e:n
dedel och en ganger &verytans (6) bredd och med en 1dngd
asarna (5) som &r en fjdrdedel till tre fjardedelar av

dsarnas (5) Gelning.

2. Trapetsprofilerade pldatar (8) enligt krav T, k dn -
Netecknade av att &sarnas (5) h&jd dver plat-
ytan (5) &r 1,5 tili 7 gangex plattjockleken, dock ej

mindre dn 0,6 mm.
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3. Trapetsprofilerade plétar enligt krav 2, k d&nn e -
“ e c xnade av att dsarnas (5) kasbhbredd dr 2 tili
30 mm.

4. Trapetsprofilerade nlatar (8) enligt ndgot av ovan-
stdende krav, k a nnetecknade av att platarnas
(8) ®Bverytor (6) d4r forsedda med ytterligare rader asar

vid sidan om och parallellt med asraden (5) i mitten.

Viitelulkaisnja-Anforda publiXkationer

Patenttijulkaisuja:~Paterntskrifter: USA(US) 2 012 198.
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