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Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung (11) zum Heben und Senken von Fahrzeugen, mit einem auf und ab bewegbaren
Trager (17), an dem zumindest ein léngenverstellbarer Tragarm (21) um eine Schwenkachse (22) an einem unteren Abschnitt (19)
des Trdgers (17) schwenkbar gelagert ist und ein freies Ende des Tragarmes (21) unter das Fahrzeug zum Stiitzpunkt des
Fahrzeugs bewegbar ist, wobei der lingenverstellbare Tragarm (21) einen Tragarmkdérper (52) aufweist, der zumindest ein eine
Verldngerung bildendes Tragarmstiick (58, 59) ausziehbar aufhimmt, wobei der Abschnitt (19) des Trégers (17) einen oberen und
unteren Trégerabschnitt (48, 49) umfasst, zu dem der Tragarmkdrper (52) mit einer Schwenkanordnung (50) drehbar gelagert ist,
welche durch ein oberes und unteres Schwenklager (55, 70) gebildet ist, das einen Innenraum des Tragarmkérpers (52) fiir
zumindest ein darin positionierbares Tragarmstiick (58, 59) freigibt.



WO 2014/207217 PCT/EP2014/063732

Beschreibung

[0001]
[0002]

[0003]

[0004]

Hebevorrichtung flr Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung zum Heben und Senken von
Fahrzeugen mit einem auf und ab bewegbaren Trager, an dem zumindest
ein langenverstellbarer Tragarm um eine Schwenkachse an dem Trager
schwenkbar gelagert ist.

Eine solche Hebevorrichtung ist beispielsweise aus der DE 18 16 919 A1
bekannt. Diese Zweisaulen-Hebeblhne weist an einem Trager einen
ersten Tragarm auf, der langenverstellbar bzw. ausfahrbar ist sowie an
demselben Trager einen zweiten Tragarm, der nicht nur verlangerbar ist,
sondern auch zum Trager schwenkbare Tragarmstlcke aufweist. Die
Verlangerung des schwenkbaren Tragarmes ist aufgrund der teleskopartig
ineinander gesteckten Anordnung durch die Schwenkachse begrenzt,
welche das erste und zweite Tragarmstlck miteinander verbindet und
entlang der sich der Schwenkbacken erstreckt.

Aus der EP 1 357 079 A2 ist des Weiteren eine HebebUhne fur
Kraftfahrzeuge bekannt, welche an einem Trager zwei schwenkbar
angeordnete Tragarme aufweist, wobei die schwenkbar angeordneten
Tragarme teleskopartig ausgebildet und verlangerbar sind. Zur kompakten
Anordnung der Hebeblhne im unbenutzten Zustand ist der
langenverstellbare Tragarm durch zwei schwenkbar zueinander
angeordnete Tragarmstlcke ausgebildet, wobei eine erste Schwenkachse
den Trager mit dem ersten Tragarmstlck und eine zweite Schwenkachse
das zweite Tragarmstlck mit dem ersten Tragarmstlck verbindet. Das
Aneinanderschwenken des ersten und zweiten Tragarmstiicks ist dadurch
moglich, dass die zweite Schwenkachse versetzt zum zweiten
Tragarmstlck positioniert ist, um an dem ersten Tragarmstick
anzugreifen. Durch den Versatz in Querrichtung ist das parallele
Aneinanderliegen moglich. Das als Verlangerung vorgesehene
Tragarmstlck entspricht im Wesentlichen der Lange des zweiten
Tragarmstlckes, so dass lediglich die Lastenaufnahme gegenuber dem
zweiten Tragarmabschnitt hervorsteht. Diese Anordnung weist durch die

versetzte Anordnung der Schwenkachse, welche aulierhalb des zweiten
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[0006]

[0007]

[0008]

Tragarmstuckes liegt, den Nachteil auf, dass zusatzliche
Versteifungselemente vorgesehen sein mussen, um eine hinreichend
steife Verbindung zwischen dem zweiten Tragarmabschnitt und dem
ersten Tragarmabschnitt zu schaffen, um die Lasten von Fahrzeugen
aufnehmen zu kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hebevorrichtung fur
Fahrzeuge zu schaffen, welche eine kompakte Bauweise und einen
groReren Verstellbereich des Tragarms und somit einen grolieren
Arbeitsbereich ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch die Hebevorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausflhrungsformen sind in den
weiteren Ansprichen angegeben.

Durch die Ausgestaltung der Hebevorrichtung mit einem Trager, welcher
einen oberen und einen unteren Tragerabschnitt umfasst, zwischen denen
ein Tragarmkorper durch eine Schwenkanordnung schwenkbar gelagert
ist, welche durch ein oberes und ein unteres Schwenklager ausgebildet ist,
so dass die Schwenkachse sowohl den Tragarmkaérper und die
Tragerabschnitte durchlauft, jedoch der Innenraum des Tragarmkorpers
nicht durch einen Schwenkbolzen durchquert ist, wird ermoglicht, dass der
Innenraum des Tragarmkorpers frei ist und zumindest ein ausfahrbares
Tragarmstlck darin anordenbar ist. Somit wird sowohl eine statisch stabile
Anordnung geschaffen, welche hohe Lasten aufnehmen kann als auch
eine kompakte Bauweise erzielt. Darlber hinaus kann durch die
Ausgestaltung des freien Innenraums im Tragarmkorper ein grofer
Verstellbereich oder Ausfahrbereich flr das zumindest eine Tragarmstlck
geschaffen werden, gegenuber einem aus dem Stand der Technik
bekannten, sich durch den Tragarmkorper vollstandig hindurch
erstreckender Bolzen, der eine Beschrankung in der Verfahrbewegung
darstellt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das obere und untere Schwenklager in
einer gemeinsamen Schwenkachse liegt, welche sich durch den
Innenraum des Tragarmkorpers erstreckt. Dadurch kann eine kompakte

Bauweise sowie eine zur Kraftaufnahme optimierte Anordnung geschaffen
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[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

werden, wobei gleichzeitig ermdglicht bleibt, dass ein Innenraum des
Tragarmkorpers frei zuganglich fur ein Tragarmstuck ist, um diese darin
verschiebbar zu positionieren.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass zumindest ein Schwenklager als
Schwenkbolzen ausgebildet ist. Ein solcher Schwenkbolzen stellt eine
einfache konstruktive Mallnahme dar. Dadurch kann auch das zumindest
eine, die Verlangerung bildende Tragarmstick, vollstandig durch den
Innenraum des Tragarmkorpers hindurchfuhrbar sein.

Eine bevorzugte Ausflhrungsform der Hebevorrichtung sieht vor, dass der
Tragarmkorper an dem oberen Tragerabschnitt des Tragers durch den
oberen Schwenkbolzen hangend gelagert ist. Durch eine solche
Anordnung und Ausgestaltung des Schwenkbolzens wird die
Reibungskraft bei einer Schwenkbewegung zur Positionierung des
Lastaufnahmeelementes zu den Stutzpunkten des Fahrzeuges und ein
Zuruckschwenken in eine Ausgangsposition erheblich reduziert.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass der Tragarmkorper am
unteren Tragerabschnitt durch den unteren Schwenkbolzen zur
Schwenkachse fluchtend gefluhrt ist. Aufgrund der Ausgestaltung des
oberen Schwenkbolzens zur hangenden Aufnahme des Tragarmkdorpers
genugt ein FUhren des Tragarmkaorpers zur schwenkbaren Anordnung
zum unteren Tragarmabschnitt. Dadurch kann eine weitere Vereinfachung
im konstruktiven Aufbau ermdglicht sein.

Der Tragarmkorper ist bevorzugt als kastenformiges Gehause ausgebildet,
welches eine obere Gehausewand aufweist, in welcher eine Bohrung zur
Positionierung des oberen Schwenkbolzens vorgesehen ist, wobei der
obere Schwenkbolzen im Innenraum des Tragarmkorpers die obere
Gehausewand hintergreift. Dadurch kann in einfacher Weise die hangende
Anordnung ausgestaltet sein.

Der obere Schwenkbolzen weist eine umlaufende Nut auf, welche
oberhalb einer Oberseite des oberen Tragerabschnitts verlauft, in
welchem in einer Montageposition des Schwenkbolzens zum
Tragerabschnitt und Tragarmkaorper eine Schwenkbolzensicherung

eingreift. Dadurch kann eine stabile Anordnung in konstruktiv einfacher
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[0015]

[0016]

Weise geschaffen werden, welche auch im Schadensfall eine schnelle
Demontage ermaoglicht.

Die Schwenkbolzensicherung ist plattenférmig ausgebildet und umfasst
einen U-férmigen Halteabschnitt, der in die Nut des oberen
Schwenkbolzens eingreift. Dadurch kann zur Sicherung des oberen
Schwenkbolzens eine einfache Steckbewegung der
Schwenkbolzensicherung in die Nut erfolgen, wobei die plattenférmige
Schwenkbolzensicherung beispielsweise am oberen Tragerabschnitt
anliegt und durch eine losbare Befestigung, wie beispielsweise eine
Verschraubung am oberen Tragerabschnitt, fixiert ist und den oberen
Schwenkbolzen sichert.

Zur schwenkbaren Anordnung des Tragarmkaorpers zum oberen und
unteren Tragerabschnitt werden der obere und untere Schwenkbolzen
jeweils vom Innenraum des Tragarmkorpers her oder von auf3en oder
wahlweise von aullen und/oder aufden in eine Aufnahmebohrung an der
oberen und unteren Gehausewand des Tragarmkdorpers und in
korrespondierende Bohrungen im oberen und unteren Tragerabschnitt
eingesetzt. Dies weist hinsichtlich dem oberen Schwenkbolzen den Vorteil
auf, dass auf der Oberseite des Tragerabschnitts in einfacher Weise eine
Schwenkbolzensicherung vorgesehen ist und ein Maximum an freiem
Innenraum des Tragarmkorpers fur das darin geflhrte, die Verlangerung
bildende Tragarmstick vorgesehen ist. Gleiches gilt fir den unteren
Schwenkbolzen, der lediglich eingesetzt werden braucht und
vorzugsweise durch eine Klemmung, wie beispielsweise Senkschrauben,
uber den Innenraum gesichert ist. Der untere Schwenkbolzen ragt an einer
Unterseite nur geringfligig gegentber dem unteren Tragerabschnitt hervor
oder ist mit diesem bundig, so dass eine maximale Absenkbewegung des
Tragers erhalten bleibt.

Im kastenformigen Gehause des Tragarmkorpers ist an jeder
Gehausewand zumindest ein FUhrungs- und/oder Gleitelement
vorgesehen, durch welches das darin gelagerte Tragarmstlck verfahrbar
gefuhrt ist. Dadurch kann eine erleichterte Langenverstellung des

Tragarms ermaglicht sein. Gleichzeitig wird der Tragarmstuck innerhalb
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[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

dem Tragarmkorper zentriert geflhrt, so dass der obere und untere
Abschnitt des Tragarmsticks an der oberen und unteren Schulter des
Schwenkbolzens, der in den Innenraum ragt, vorbeigefuhrt werden kann,
die sich geringfugig im Innenraum des Tragarmkorpers erstrecken.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass mehrere Tragarmstlcke
teleskopartig in dem Tragarmkoérper anordenbar sind. Durch die
Ausgestaltung des geteilten Schwenkbolzen, also einem oberen und
unteren Schwenkbolzen, der den jeweiligen Innenraum freigibt, kann diese
teleskopartige Anordnung ermoglicht werden, so dass der Tragarm mit nur
einem geringen Bauraum in einer Ausgangsposition anordenbar ist.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass jeweils an einem vorderen
und/oder hinteren Ende des Tragarms und Tragarmkaorpers ein Anschlag
zur Begrenzung einer Ausfahrbewegung der die Verlangerung bildenden
Tragarme vorgesehen ist, sowie auch eine Einfahrbewegung in eine
Ausgangsstellung zu sichern.

Der obere und/oder untere Schwenkbolzen weist bevorzugt zumindest
einen Schmierkanal auf, der von aufden zuganglich ist und zur Lagerstelle
fuhrt. Dadurch kann eine einfache Reduzierung der Reibkraft erzielt
werden.

Der Tragarmkorper weist an einer in Ausziehrichtung des Tragarmstlcks
vorderen oder hinteren Gehausewand zumindest eine Rollenflhrung,
insbesondere federgelagerte oder nachgiebige Rollenflhrung, auf, welche
bei einer Lastaufnahme auf3er Funktion tritt. Dadurch wird die Ein- und
Ausfahrbewegung des Tragarmstiicks zum UberfUhren in eine
Gebrauchsposition oder zurtck in eine Ausgangsstellung erleichtert.
Gleichzeitig wird bei der Lastaufnahme sichergestellt, dass eine weitere,
den Fangarm verlangernde oder verkirzende Verfahrbewegung des
zumindest einen Tragarmsticks verhindert ist.

Eine solche Rollenfuhrung ist bevorzugt auch an dem Tragarmstlck oder
einer Verlangerung des Tragarmstlicks vorgesehen, wobei eine
Rollenfuhrung an der Verlangerung und eine weitere Rollenflhrung in dem
Tragarmstlck gegenlaufig angeordnet sind, so dass diese bei einer

relativen Verfahrbewegung zueinander unterstitzend wirken.
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Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausflhrungsformen und
Weiterbildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale
kdnnen einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
erfindungsgemal angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer eine Zweisaulen-Hebeblhne
bildenden Hebevorrichtung,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht auf einen Trager der Hebevorrichtung
mit einem teleskopierbaren Tragarm in einer Ausgangsposition,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht auf einen Trager der Hebevorrichtung
mit einem teleskopierbaren Tragarm in einer Gebrauchsposition,

Figur 4 eine perspektivische Ansicht von hinten auf den teleskopierbaren
Tragarm in einer Gebrauchsposition gemaf Figur 3,

Figur 5 eine schematische Schnittansicht entlang einer Schwenkachse
zwischen dem Tragarm und dem Trager und

Figur 6 einen schematischen Langsschnitt des telesko-pierbaren
Tragarms in einer Ausgangsposition,

Figur 7 einen schematischen Langsschnitt des teleskopierbaren Tragarms
in einer Gebrauchsposition,

Figur 8 eine perspektivische Ansicht einer Zweisaulen-Hebevorrichtung
mit einer Fahrschiene,

Figur 9 eine schematische Schnittansicht zur Fixierung der Fahrschiene
an dem Tragarm der Hebevorrichtung und

Figur 10 eine perspektivische Ansicht eines zur Aufnahme eines an die
Fahrschiene angepassten Lastaufnahmeelementes am Tragarm.

In Figur 1 ist perspektivisch beispielsweise eine Zweisaulen-Hebebuhne
11 dargestellt, welche zwei einander zugeordnete Hebevorrichtungen 12
umfasst. Diese Hebevorrichtung 12 umfasst eine Hubsaule 14, welche
beispielsweise mit einer Ful3platte 16 fest verbunden ist, welche ortsfest
mit einem Untergrund verbunden ist. Ein Trager 17 ist entlang einer
Hubachse 15 der Hebevorrichtung 11 auf und ab bewegbar vorgesehen.

Der Trager 17 nimmt ein Lastaufnahmemittel 18 auf. Das
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[0034]

[0035]

Lastaufnahmemittel 18 umfasst einen Gehauseabschnitt 19, der
zumindest teilweise geschlossen ist, an dessen jeweiligen aulleren Enden
Tragarme 21 um eine vertikale Schwenkachse 22 schwenkbar
aufgenommen sind. Diese Tragarme 21 sind teleskopierbar ausgebildet
und weisen der Schwenkachse 22 gegenuberliegend
Lastaufnahmeelemente 23 bzw. Vorkehrungen auf, um verschiedene
Lastaufnahmeelemente 23 austauschbar darauf anzuordnen.

Der Trager 17 nimmt des Weiteren eine Antriebseinrichtung 25 auf. Diese
kann elektrohydraulisch, hydraulisch oder mechanisch ausgebildet sein
und weist gemal der dargestellten Ausfuhrungsform ein
Hydraulikaggregat auf. Diese Antriebseinrichtung 25 wird von einer
Steuerung 26 Uberwacht und angesteuert. Zur Energieversorgung kann
beispielsweise zumindest ein Akkumulator 27 vorgesehen sein. Die
Steuerung 26 arbeitet vorteilhafterweise kabellos. Insbesondere kann eine
Fernbedienung vorgesehen sein, um die Hebevorrichtungen 12
anzusteuern. Insbesondere kommunizieren auch die beiden einander
zugeordneten und gegenuber liegenden Hebevorrichtungen 12 kabellos
miteinander, um beispielsweise ein gleichzeitiges Einleiten einer Hebe-
und Senkbewegung sowie eine gegenseitige Uberwachung eines
Gleichlaufes oder dergleichen sicherzustellen. Alternativ kdnnen zwischen
den zwei Hebevorrichtungen 12 Versorgungsleitungen und/oder
Steuerleitungen vorgesehen sein, so dass sowohl Steuersignale als auch
eine Stromversorgung kabelgebunden ermdglicht sind.

Der Trager 17 ist hlllsen- oder patronenformig ausgebildet und umschlief3t
die Hubsaule 14. Bei dieser Anordnung ist deshalb vorgesehen, dass die
Antriebsspindel oder der Hydraulikzylinder zum Heben und Senken des
Tragers 17 innerhalb der Hubsaule 14 angeordnet ist. Der
Hydraulikzylinder stltzt sich einerseits an einem unteren Ende der
Hubsaule 14 bzw. der FuRplatte 16 ab und greift am oberen, inneren
Endabschnitt des Tragers 17 an. Zur FUhrung des Tragers 17 zur
Hubsaule 14 sind dazwischenliegend Fuhrungselemente 29 vorgesehen,
welche beispielsweise als Rollen- oder Gleitelemente oder als eine

Kombination hiervon ausgebildet sein kdnnen. Zwischen der Hubsaule 14
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[0036]

[0037]

[0038]
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und dem Trager 17 ist des Weiteren eine Fallsicherung 32 vorgesehen,
durch welche nach dem Ansteuern einer Hubbewegung des Tragers 17
eine Deaktivierung bzw. eine Stromlosschaltung eines Haftmagneten der
Fallsicherung erfolgt und ein Verriegelungselement eine Sicherung der
eingestellten Hublage vornimmt.

Eine alternative Ausgestaltung der Hebevorrichtung 12 sieht vor, dass die
Hubsaulen einen U-formigen Querschnitt aufweisen, innerhalb dem der
Trager auf und ab bewegbar geflhrt ist, wobei der zumindest teilweise
geschlossene Gehauseabschnitt 19 in Analogie zur Hebevorrichtung 12
gemal Figur 2 an dem Trager 17 angeordnet ist, um die

Tragarme 21 aufzunehmen.

Eine weitere alternative Ausfuhrungsform der Hebevorrichtung 11 kann
darin liegen, dass anstelle der Hubsaule und dem auf und ab bewegbaren
Trager ein Hubstempel einer Stempelblhne vorgesehen ist, wobei am
oberen Ende des Hubstempels der Trager angeordnet ist, an welchem die
Tragarme 21 vorgesehen sind.

Des Weiteren kann eine weitere alternative Ausfuhrungsform der
Hebevorrichtung 11 vorgesehen sein, bei welcher der auf und ab
bewegbare Trager mittels einer Halbschere oder Doppelschere, die
wiederum mit einem Hydraulikzylinder betatigt werden, auf und ab bewegt
wird, an welchem die Tragarme 21 angeordnet sein kdnnen.

Am Trager 17 ist eine Frontabdeckung 34 vorgesehen. Hinter dieser
Frontabdeckung 34 ist in dem Gehauseabschnitt 19 eine
Verriegelungseinrichtung 37 vorgesehen, welche an dem Tragarm 21
angreift. Durch diese Verriegelungseinrichtung 37 kann eine eingestellte
Schwenkposition des Tragarms 21 fixiert werden, so dass die eingestellte
Schwenkposition des Tragarms 21 zu einem Last- oder Stltzpunkt an dem
Fahrzeug beibehalten bleibt. Die Verriegelungsvorrichtung 37 umfasst
eine betatigbare Stelleinrichtung 38, welche gemafl dem
Ausfuhrungsbeispiel als ein Hydraulikzylinder 39 ausgebildet ist. Dieser
Hydraulikzylinder 39 umfasst eine Kolbenstange 41, deren auleres Ende
an einer Lagerstelle 42 des schwenkbaren Tragarms 21 angreift.

Die Stelleinrichtung 38 kann alternativ zum Hydraulikzylinder 39 eine
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pneumatisch angetriebene oder elektrisch oder elektromagnetisch
angetriebene Stelleinrichtung 38 und/oder einen Hubkolben umfassen.
Alternativ kann auch ein Linearantrieb vorgesehen sein, der wiederum
elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch angetrieben sein kann. Eine
Stellbewegung oder Verfahrbewegung der Stelleinrichtung 38 kann durch
ein Schaltventil oder einen Schaltkontakt angesteuert werden, welcher
insbesondere aktiviert wird, wenn der Trager 17 in einer abgesenkten
Position auf dem Untergrund aufliegt, um die schwenkbaren Tragarme 21
aus einer Gebrauchsposition, in welcher die Lastaufnahmeelemente 23
den Stutzpunkten des Fahrzeugs zugeordnet sind, in eine
Nichtgebrauchsposition Uberzufihren und umgekehrt. In der
Nichtgebrauchsposition werden die Tragarme 21 aus dem Fahrbereich
des Fahrzeugs herausgeschwenkt, so dass dieses in Einem
herausgefahren werden kann. Alternativ kann die Stellbewegung der
Stelleinrichtung 38 auch nur Uber eine Steuerungseinrichtung der
Hebevorrichtung 12 angetrieben werden.

In Figur 2 ist eine schematisch vergrofierte Ansicht eines
Schwenkbereichs zwischen dem Trager 17 und dem schwenkbar dazu
angeordneten Tragarm 21 dargestellt, wobei der Tragarm 21 in einer
eingefahrenen Position oder Ausgangsposition 45 dargestellt ist.

In Figur 3 ist der schwenkbare Tragarm 21 in einer ausgefahrenen
Position oder Gebrauchsposition 47 dargestellt.

An dem Trager 17 ist ein oberer und unterer Tragerabschnitt 48, 49
vorgesehen, welche vorzugsweise plattenformig ausgebildet sind und
einen U-férmigen Aufnahmebereich bilden, so dass zwischen dem oberen
und unteren Tragerabschnitt 48, 49 der schwenkbare Tragarm 21 gelagert
ist. Die Schwenkachse 22 erstreckt sich durch den oberen und unteren
Tragarmabschnitt 48, 49 hindurch, als auch durch den Tragarm 21, wobei
eine Schwenkanordnung 50 vorgesehen ist, welche ein zweigeteiltes
Schwenklager (55, 70) aufweist, so dass der verlangerbare Tragarm 21
die Schwenkachse 22 durchqueren kann, das heil3t, dass der
schwenkbare Tragarm 21 auch zwischen dem oberen Schwenklager 55

und dem unteren Schwenklager 70 hindurchflhrbar ist.
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Der schwenkbare Tragarm 21 umfasst einen Tragarmkorper 52, welcher
ein kastenformiges Gehause 53 aufweist. Zwischen dem oberen
Tragerabschnitt 49 und einer oberen Gehausewand 54 des
Tragarmkorpers 52 ist das obere Schwenklager 55 gebildet. In Analogie ist
zwischen einer unteren Gehausewand 72 des Tragarmkorpers 52 und
dem unteren Tragerabschnitt 49 ein unteres Schwenklager 70
vorgesehen, wobei die beiden Schwenklager 55 und 70 in derselben
Schwenkachse 22 liegen, jedoch getrennt voneinander sind. Dadurch wird
ein Innenraum in dem kastenformigen Gehause 53 des Tragarmkaorpers
52 freigegeben, so dass beispielsweise ein erstes Tragarmstlck 58 in dem
Gehause 53 aufgenommen ist und dieses durchquert. Das erste
Tragarmstlck 58 ist gegenuber dem Gehause 53 vollstandig verfahrbar. In
dem ersten Tragarmstlick 58 kann ein weiteres oder zweites
Tragarmstlck 59 vorgesehen sein, an dessen aulleren Ende das
Lastaufnahmeelement 23 anordenbar ist. Es kdnnen auch weitere
Tragarmstlcke ineinander geschachtelt sein, so dass der
langenverstellbare Tragarm 21 teleskopartig ausgebildet ist.

In einer Ausgangsposition 45 des schwenkbaren Tragarms 21 sind das
erste und zweite Tragarmstlck 58, 59 teleskopartig ineinander positioniert
und in einer eingefahrenen Position zum Tragarmkdrper 52 angeordnet,
wie dies in Figur 2 dargestellt ist. Dabei kann der schwenkbare Tragarm
21 bezuglich des Lastaufnahmeelementes 23 auch noch seitlich nach
aullen geschwenkt werden, so dass ein hinteres Ende des ersten
Tragarmstlcks 58 auf die Hubsaule 14 zugeschwenkt werden kann, um
eine platzsparende Anordnung und kompakte Baueinheit im
Nichtgebrauch zu ermoglichen.

Bei einem ausgefahrenen Tragarm 21 gemaf Figur 3 ist ein maximaler
Schwenkbereich des Tragarms 21 zum Trager 17 gegeben, um die
Position zu den jeweiligen Stltzpunkten am Fahrzeug einzunehmen.

In Figur 4 ist eine perspektivische Ansicht auf einen teilweise verlangerten
Tragarm 21 dargestellt.

In Figur 5 ist eine schematische Schnittansicht durch die

Schwenkachse 22 der Schwenkanordnung 50 dargestellt.
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Das kastenformige Gehause 53 ist bevorzugt aus Blechzuschnitten
zusammengesetzt und vorzugsweise miteinander verschweil3t, so dass
ein quadratischer Innenraum gebildet ist. Eine obere Gehausewand 54 ist
parallel zum oberen Tragerabschnitt 49 ausgerichtet, wobei in der
Gehausewand 54 und im Tragerabschnitt 49 jeweils eine Bohrung 56
eingebracht ist, so dass der obere Schwenkbolzen 61 ein oberes
Schwenklager 55 fur den Tragarmkorper 52 zum oberen Tragerabschnitt
48 bildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Schwenkbolzen 61 vom
Innenraum in den Tragarmkorper 52 eingesetzt wird, so dass eine
Schulter 62 an einer Innenseite der oberen Gehausewand 54 anliegt und
diese hintergreift. Gegenuberliegend ist eine umlaufende Nut 63 in dem
Schwenkbolzen 61 vorgesehen, welche sich an den oberen
Tragerabschnitten 48 angrenzend erstreckt, so dass eine
Schwenkbolzensicherung 64 darin eingreifen kann, um den
Schwenkbolzen 61 zum oberen Tragerabschnitt 48 zu fixieren. Dadurch
wird der Tragarm 21, insbesondere der Tragarmkorper 52, hangend zum
oberen Tragerabschnitt 48 aufgenommen, das heildt, dass zwischen der
oberen Gehausewand 54 und dem oberen Tragerabschnitt 48 bzw. einem
oberen Tragerabschnitt 48 zugeordneten Versteifungselement 65 ein
geringer Spalt 66 gebildet ist. Durch diese Anordnung kann eine
verringerte Reibung des Schwenklagers 55 erzielt werden.

In dem oberen Schwenkbolzen 61 ist bevorzugt eine Schmiermittelzufuhr
67 vorgesehen, das heil’t, dass von aulen Schmiermittel eingebracht
werden kann, so dass dieses durch einen axialen und zumindest einen
radialen Kanal bis zu dem Bereich der Lagerstelle zwischen der oberen
Gehausewand 54 und der Schulter 62 des Schwenkbolzens 61 zugefuhrt
werden kann.

Die Schwenkbolzensicherung 64 ist bevorzugt ebenfalls als
plattenformiges Blechteil ausgebildet, welches auf dem oberen
Tragerabschnitt 48 einen U-formigem Halteabschnitt 68 aufweist, der in
die Nut 63 eingreift. Zu Befestigung der Schwenkbolzensicherung 64 kann
eine Verschraubung vorgesehen sein, wie dies in Figur 4 dargestellt ist.

Der Tragarmkorper 52 ist mit einem unteren Schwenkbolzen 71 zum



WO 2014/207217 PCT/EP2014/063732

[0053]

[0054]

[0055]

12

unteren Tragerabschnitt 49 drehbar gelagert, wobei der Schwenkbolzen
71 auch von innen in den Tragarmkadrper 52 einsetzbar sein kann und sich
durch eine Bohrung 56 in der unteren Gehausewand 72 und eine
komplementare Bohrung 56 im unteren Tragerabschnitt 49 erstreckt.
Dieser Schwenkbolzen 71 weist wiederum eine Schulter 62 auf, welche an
der Innenseite der unteren Gehausewand 72 anliegt. Der Schwenkbolzen
71 ist zylindrisch ausgebildet und dient als Fihrung des Tragarmkorpers
52 zum unteren Tragerabschnitt 49. Zur Sicherung des unteren
Schwenkbolzens 71 kann beispielsweise eine Verschraubung 73
vorgesehen sein. Ebenso kann dieser untere Schwenkbolzen 71 eine
Schmiermittelzufuhr 67 aufweisen. Bevorzugt ist eine Unterseite des
Schwenkbolzens 71 bundig zu einer Unterseite 74 des unteren
Tragerabschnitts 49 vorgesehen, so dass diese Unterseite 74 des unteren
Tragerabschnitts 49 zusammen mit dem Trager 17 auf dem Boden oder
Untergrund aufliegen kann.

Durch die hangende Aufnahme des Tragarmkorpers 52 zum oberen
Tragerabschnitt 48 kann das untere Schwenklager 70 vereinfacht
ausgebildet sein, so dass dieses lediglich zur Sicherung des
Tragarmkorpers 52 zur schwenkbaren Anordnung um die Schwenkachse
22 dient, das heif3t, zwischen der unteren Gehausewand 72 und dem
unteren Tragerabschnitt 49 ist ebenfalls ein Spalt vorgesehen, wodurch
die Reibung wiederum verringert ist.

Bevorzugt sind die beiden Schwenkbolzen 61, 71 im Durchmesser gleich
ausgebildet, wodurch auch eine vereinfachte Herstellung des
Tragarmkaorpers 52 hinsichtlich der oberen und unteren Gehausewand 54,
72 ermdoglicht ist. Alternativ kann der obere Schwenkbolzen auch grofer
ausgebildet sein.

Zur FUhrung des ersten Tragarmstucks 58 in dem Tragarmkorper 52 sind
vorzugsweise an jeder Gehausewand 54, 72, 75, 76 FUhrungs- und/oder
Gleitelemente 77 vorgesehen. Dadurch wird ein vorzugsweise ebenfalls
kastenformig ausgebildetes Gehause 53 des ersten Tragarmstlcks 58
zentrisch zum Tragarmkorper 52 aufgenommen und gefuhrt, so dass ein

oberer Wandabschnitt 79 und unterer Wandabschnitt 80 des ersten
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Tragarmstlcks 58 an der Schulter 62 des oberen Schwenkbolzens 61
sowie an der Schulter 62 des unteren Schwenkbolzens 71 vorbeigeflhrt
werden kann, um eine Gebrauchsposition 47 gemal Figur 2 einnehmen
zu kdénnen.

In Figur 6 ist ein Langsschnitt des schwenkbaren Tragarms 21 in der
Ausgangsposition 45 gemal Figur 2 dargestellt.

Die Figur 7 zeigt einen Langsschnitt des schwenkbaren Tragarms 21 in
einer Gebrauchsposition 47 gemal} Figur 3. Dieser langenverstellbare
Tragarm 21 umfasst den Tragarmkorper 52, das erste Tragarmstick 58
und das zweite Tragarmstuck 59, an dessen aullerem Ende das
Lastaufnahmeelement 23 einsetzbar ist. Es versteht sich, dass auch
mehrere Tragarmsticke 58, 59 vorgesehen sein kdnnen.

Aus Figur 7 ist zusatzlich zu den FUhrungs- und/oder Gleitelementen 77
zur erleichterten verschiebbaren Anordnung des ersten Tragarmstlcks 58
zum Tragarmkorper 52 eine Rollenflhrung 83 vorgesehen, welche an
einem vorderen Ende angeordnet ist, gegenuber welchem das zweite
Tragarmstick 59 zum ersten Tragarmstlck 58 ausziehbar ist. Das zweite
Tragarmstick 59 weist vorteilhafterweise ebenso eine solche
Rollenfuhrung 83 auf, welche jedoch an einem innenliegenden oberen
oder hinteren oberen Ende vorgesehen ist. Dadurch ist ein erleichtertes
Ausziehen des zweiten Tragarmsticks 59 zum ersten Tragarmstlck 58
ermoglicht, wie dies beim Vergleich der Figuren 6 und 7 deutlich wird.
Am Tragarmkorper 52 kann bezUglich der Ausziehrichtung der
Tragarmstlucke 58, 59 ebenfalls eine solche Rollenflhrung 83 vorgesehen
sein. Diese Rollenflhrungen 83 wirken beim Ein- und Ausfahren der
Tragarmstlcke 58, 59 unterstlitzend, sofern keine Last auf das
Lastaufnahmeelement 23 wirkt. Sobald das Lastaufnahmeelement 23 an
einem Stutzpunkt des Fahrzeugs angreift, werden diese Rollenflhrungen
83, die eine nachgiebige Lagerung oder Federlagerung aufweisen,
belastet, so dass die Tragarmsticke 58, 59 zueinander, sowie das
Tragarmstick 58 zum Tragarmkorper 52 eine fest aneinanderliegende
Anordnung einnehmen.

Aus dem Langsschnitt des verlangerbaren Tragarms 21 durch die
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Schwenkachse 22 wird offensichtlich, dass zumindest das erste
Tragarmstlck 48 die Schenkachse 22 durchquert. Somit kann eine
kompakte Bauweise geschaffen werden, bei welcher auch die
Hebelverhaltnisse zwischen dem Trager 17 und der schwenkbaren
Aufnahme des Tragarms 21 gering gehalten werden kann.

Die Ein- und Ausfahrbewegung des ersten und zweiten Tragarmstlcks 58,
59 sind durch jeweilige Anschlage 84 begrenzt. Beispielsweise ist an dem
ersten Tragarmstlck 58 an einem hinteren oberen Ende ein Anschlag 84
vorgesehen, welcher in einer ausgezogenen Position des ersten
Tragarmstlcks 58 durch die Schulter 62 des Schwenkbolzens 61 begrenzt
ist. Eine Einfahrbewegung des ersten Tragarmstlicks 58 zum
Tragarmkorper 52 ist beispielsweise durch die an der Seitenwand 75
vorgesehenen Anschlage 84 (Figur 3) begrenzt. Die Ausziehbewegung
des zweiten Tragarmstlcks 49 wird durch den beispielsweise als
Schraube dargestellten Anschlag 84 in der Seitenwand 75 des ersten
Tragarmstlcks 58 begrenzt.

In Figur 8 ist ein Anwendungsbeispiel einer Zweisaulen-Hebeblhne 11
dargestellt, bei welcher die Tragarme 21 jeweils einer Hebevorrichtung 12
eine Fahrschiene 86 aufnehmen. Der Tragarm 21 umfasst bei dieser
Ausfuhrungsform beispielsweise einen Tragarmgrundkdrper 52 sowie ein
darin verschiebbar aufgenommenes erstes Tragarmstlck 58. Die beiden
Tragarme 21 sind parallel zueinander ausgerichtet und nehmen tGber
deren Lastaufnahmeelemente 23 Fuhrungsschiene 86 auf. Aufgrund der
Ausgestaltung des Tragarmes 21 gemal} beispielsweise einem ersten
Tragarmstlck 58 kann der Abstand der einander gegenuUberliegenden
Fahrschienen 86 auf eine Spurbreite eines zu hebenden Fahrzeuges in
einfacher Weise einstellbar sein. Der Tragarm 21 kann alternativ auch
zwei oder mehrere Tragarmstlcke umfassen. Ebenso ist moglich, dass
unmittelbar an dem Tragarmkoérper 52 das Lastaufnahmeelement 23
befestigt ist.

Im Ubrigen kann auch zur Aufnahme einer Fahrschiene 86 eine der
vorbeschriebenen Ausflhrungsformen fur eine Hebevorrichtung 12

eingesetzt werden.
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Die Figur 9 zeigt eine schematische Seitenansicht des Tragarms 21 und
der daran angeordneten Fahrschiene 86. Eine konstruktive einfache
Aufnahme ist dadurch gegeben, in dem das Lastaufnahmeelement 23, wie
dies in Figur 10 dargestellt ist, einen verlangerten Lastarm 87 umfasst, der
ermaoglicht, dass eine Auffahrflache 88 der Fahrschiene 86 untergriffen
werden kann. Der Lastraum 87 erstreckt sich vollstandig Uber die Breite
der Auffahrflache 88 oder im Wesentlichen Uber die Breite der
Auffahrflache 88. Die dargestellte Ausfuhrungsform der Fahrschiene 86
weist beispielsweise einen omegaformigen Querschnitt auf und ist
vorteilhafterweise als ein Blechbiegeteil ausgebildet, so dass in einfacher
Weise der Lastarm 87 in Offnungen 89 an der seitlichen Wange 90
durchfuhrbar ist und an der gegentberliegenden Wange 90 mittels einer
Befestigungsplatte und einem Befestigungsmittel 93 fixiert ist. Bei einem
alternativen konstruktiven Aufbau einer FUhrungsschiene 86 kann das
Lastaufnahmeelement 23 auch an einer Unterseite der Fahrschiene 86
angreifen.

Zur definierten Aufnahme der FUhrungsschiene 86 ist das
Lastaufnahmeelement 23 derart angepasst, dass eine erste Anlageflache
91 (Figur 10) am stirnseitigen Ende des Lastarmes 87 vom
Lastaufnahmeelement 23 vorgesehen ist, welche an die Neigung der
seitlichen Wange 90 angepasst ist. Am zum Tragarm 21 weisenden Ende
des Lastaufnahmeelementes 23 ist eine zweite Anlageflache 92
vorgesehen, welche an einer Aullenseite der seitlichen Wange 90 angreift,
so dass durch eine solche Anordnung eine definierte Anlage und
Positionierung der Fahrschiene 86 zum Tragarm 21 Uber die
Auflageflachen 91 und 92 ermdglicht ist.

Die in Figur 8 dargestellte Zweisaulenhebeblihne 11 nimmt eine
Fahrschiene 86 auf, die zum Heben und Senken von beispielsweise
Personenfahrzeugen oder Transportern vorgesehen ist. Sofern langere
Fahrzeuge angehoben werden sollen, kann beispielsweise auch eine
Viersaulen-Hebebuhne vorgesehen sein, bei welcher zwei
Hebevorrichtungen 12 im Abstand zueinander mit deren Tragarmen 21 an

einer langen Fahrschiene 86 angreifen.
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[0067] Durch die Ausgestaltung des Tragarms 21, der schwenkbar zum Trager
17 angeordnet ist, und beispielsweise ein erstes Tragarmstlck 58
verschiebbar im Tragarmkorper 52 aufnimmt, ist auch ermdglicht, dass
unterschiedliche Tragarmstlcke 58 mit voneinander abweichend
ausgebildeten Lastaufnahmeelementen 23 verwendet werden kdnnen, um
eine schnelle und einfache Umrustung der Hebevorrichtung 12 auf
verschiedene Anwendungsfalle zu ermoglichen. So kann beispielsweise
anstelle des teleskopierbaren Tragarms 21 gemaf Figur 1 bei
Verwendung eines Tragarms 21 gemal3 Figur 10, eine einfache

Umristung auf eine Zweisaulen-Fahrschienenhebeblhne ermoglicht sein.
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Anspriiche

1.

Hebevorrichtung zum Heben und Senken von Fahrzeugen, mit einem auf und
ab bewegbaren Trager (17), an dem zumindest ein langenverstellbarer
Tragarm (21) um eine Schwenkachse (22) an dem Trager (17) schwenkbar
gelagert ist und ein freies Ende des Tragarmes (21) unter das Fahrzeug zum
Stutzpunkt des Fahrzeugs bewegbar ist, wobei der langenverstellbare Tragarm
(21) einen Tragarmkorper (52) aufweist, der zumindest ein eine Verlangerung
bildendes Tragarmstlck (58, 59) ausziehbar aufnimmt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (17) einen oberen und unteren
Tragerabschnitt (48, 49) umfasst, zu dem der Tragarmkorper (52) mit einer
Schwenkanordnung (50) drehbar gelagert ist, welche durch ein oberes und
unteres Schwenklager (55, 70) gebildet ist, das einen Innenraum des
Tragarmkorpers (52) fur zumindest ein darin positionierbares Tragarmstick
(58, 59) freigibt.

Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das obere
und untere Schwenklager (55, 70) in einer gemeinsamen Schwenkachse (22)
liegen, welche sich durch den Innenraum des Tragarmkorpers (52) erstreckt.
Hebevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Schwenklager (55, 70) als Schwenkbolzen (61, 71) ausgebildet
ist und die durch die Schwenkbolzen (61, 71) gebildete Schwenkachse (22)
zwischen dem Trager (17) und dem Tragarmkorper (52) im Innenraum des
Tragarmkorpers (52) unterbrochen ist.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das obere Schwenklager (55) durch einen oberen
Schwenkbolzen (61) gebildet ist und der Tragarmkdrper (52) zum oberen
Tragerabschnitt (48) durch den oberen Schwenkbolzen (61) hangend gelagert
ist.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das weitere Schwenklager (70) durch einen weiteren
Schwenkbolzen (71) gebildet ist und der Tragarmkdorper (52) am unteren
Tragerabschnitt (49) durch den unteren Schwenkbolzen (71) zur
Schwenkachse (28) fluchtend gefuhrt ist.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch



WO 2014/207217 PCT/EP2014/063732

10.

11.

12.

18

gekennzeichnet, dass der Tragarmkorper (52) ein kastenférmiges Gehause
(63) aufweist, welches an einer oberen Gehausewand (54) eine Bohrung (56)
aufweist, in welcher der obere Schwenkbolzen (61) zur Aufnahme des
Tragarmkorpers (52) eingreift und im Innenraum des Tragarmkorpers (52) die
obere Gehausewand (54) mit einer Schulter (62) hintergreift.
Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Schwenkbolzen (61) eine oberhalb einer
Oberseite des oberen Tragerabschnitts (48) angeordnete Nut (63) aufweist, in
welcher eine Schwenkbolzen-sicherung (64) eingreift.

Hebevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkbolzensicherung (64) plattenférmig ausgebildet ist, welche einen
U-férmigen Halteabschnitt (68) aufweist, der in die Nut (63) des oberen
Schwenkbolzens (61) eingreift.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere und untere Schwenkbolzen (61, 71) jeweils
vom Innenraum des Tragarmkaorpers (72) her oder von aullen oder wahlweise
von innen und/oder aufl’en in die Bohrung (56) an der oberen und unteren
Gehausewand (54, 52) des Tragarmkorpers (52) und in eine
korrespondierende Bohrung (56) in dem oberen und unteren Tragerabschnitt
(48, 49) einsetzbar sind.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest an zwei einander gegenuberliegenden
Gehausewanden (54, 72, 75, 76), vorzugsweise an jeder Gehausewand (54,
72,75, 76) des Tragarmkorpers (52), zumindest ein FUhrungs- und/oder
Gleitelement (77) vorgesehen ist, durch welches das erste Tragarmsttck (58)
verfahrbar in dem Tragarmkorper (52) gefuhrt ist.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Tragarmstlcke (58, 59) teleskopartig in dem
Tragarmkorper (52) anordenbar sind.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils an einem vorderen und hinteren Ende oder
Bereich des Tragarmstucks (58, 59) ein Anschlag (84) zur Begrenzung des

Ausfahrweges und/oder des Einfahrweges der Tragarmsticke (58, 59)
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vorgesehen ist.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwenkbolzen (61, 71) zumindest eine
SchmiermittelzufGhrung (77) aufweisen, die von aul3en zuganglich sind und
zumindest einen zur Lagerstelle insbesondere Balg (56), flhrenden
Schmiermittelkanal umfassen.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragarmkorper (52) an einer in Ausziehrichtung des
Tragarmstlckes (58, 59) vorderen unteren Gehausewand (72) eine
Rollenfuhrung (83) aufweist.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an jedem Tragarmstick (58, 59) zumindest eine
Rollenfuhrung (83) vorgesehen ist, welche eine Ein- und Ausfahrbewegung

unterstiitzt und bei einer Lastaufnahme auf3er Funktion tritt.
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