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(54) Elektrické zapojeni tHditky kovovych materiald podlevieiich teploty

. Elektrické zapojeni t¥idilky materid-
14 zejména oceli podle jegich teploty Jje
urdeno pro autdmatické vyrazovdni studenych
nebo nedohidtych xusd materidlu vystupuji-
cich z induktoru stdedofrekvenini ohbivalky.
Trididka sestdvd z elektrickd &4sti, kde je
m&Pena teplota vé&tEinou pohybujiciho se
materidlu a kde se rozhodne o jeho dal¥im
‘poéstupu, ddl z &4sti mecanickd, kterd na
pokyn elekirické &dsti zavede vyiazeny ma-
teridl mimo vyrobni linku. Elektrické zapo~
jeni t¥{di¥ky Je upraveno tak, Ze kafdy kus
materidlu je vyhodnocovédn samastatn® a ne-
pPekrod{-1i jeho teplota minimdini spodni
pfedvolenou hranici, je vyPazen z dal¥iho
postupu, aby nepo¥kodil ndstroje lisu a po-
dobnd. Zapojeni obsahuje rdzné varienty.
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Vyndlez se tykd elektrického zapojeni t¥ididky kovovych materidld podle Jejich teploty,
zejména oceli, ohfivanych induktorem st¥edofrekvendni oh¥ivakdy, kde sprdvnd ohidty mate-
rigl md ponechdnu volnou cestu k dal¥imu zpracovéni,studeny nebo nedohféty je vytazovdn.
Mi%e sle bjt opdtnd vrécen k novému ohFevu.

Dosud vytezovéni nedoh¥dtych materidld Je zcela zdvislé ne lidském ¥initeli, kde pra-
covnik odhaduje teplotu podle intenzity zdfeni a tzv. nedohP4té kusy vytazuje. V zahrnid{
ji% ndkteré firmy tiidiZky pouzivejl, neni vdak nic zndmo o jedich konstrukci. Podle pros=
sektd jsou to fy AEG v NSR a ELPHIAC v Belgii.

V sutomatizovenych a robotizovanych linkéch je zapotiebdbi odstranovat udast lidského
¥initele a zabezpedit technologické postupy automatizadnimi prost¥edky. Z uvedenjych ddvodld
byla vybedena t¥ididka, kde veBkeréd rozhodujici jeji dkony jsou odvozeny od elektrického
zapojeni.

Podstatou elektrického zapojeni t¥idiZky meteridld podle jejich teploty, zejména oceli
po vystupu z induktoru stredofrekvendni ohtivalky, kde teplota je mdfena fotoelektrickym
$idlem v&t¥inou za pohybu materidlu a kde p¥itomnost materidlu po projiti gornym polem &ide
la teploty je vyhodnocena kontaktn¥, bezkontaktn¥, nebo odvozena 2z polohy pomocnych mechanis-
md spodivd v tom, Ze obsahuje vicevstupovy rozhodovaci obvod s funkel AND, kde k Jednomu
jeho vstupu je p¥ipojena m&%ici vétev tvodend jednim nebo i vice &idly teploty fazenymi v
sérii a pPipojenymi ke vstupu mistkového zesilovale s pfedvolbou teploty, napojenym ddle na
pamgtovy obvod, ke druhému vstupu je pripojena vétev synchroniza¥ni, tvoiend &idlem pii-
tomnosti materidlu s prvnim &gsovanym klopnym obvodem, ke t¥etimu vstupu je pripojen vystup
monostabilniho klopného obvodu.

V§stup prvaiho &asovaného klopného obvodu Jje vedle spojeni s druhym vstupem rozhodova-
c{ho obvodu také spojen s nulovaci v&tvi pam&tového obvodu, ddle se vstupem monostabilniho
klopného obvodu a invertovany vistup prvniho ¥asovaného klopného obvodu je¥t¥ s pfdict
v&tvi blokovaciho obvodu piipojeného k vystupu rozhodovaciho obvodu. )

V§stup rozhodovaciho obvodu je napojen nejménd na jeden, a to v po¥adi druhy nebo
i treti Sasovany klopny obvod vdzany déle pfimo nebo i neptimo na vykonovy ovlddaci stupsd
mechanismu. Ka?dy &asoveny klopny obvod Je pFipojen k vlastnimu %asova¥i a tyto Zasovale
potom pres odporové a diodové v&tve k pPepinadi, kterym se voli rdznéd pracovni doba daso~-
venych klopnych obvodd.

Skupina odpord ptipojenych k prvaimu sssovanému klopnému obvodu je upravens tak, -aby pii
kterékoliv poloze piepinale s odporovymi a diodovymi v&tvemi Dbyl ndvrat prvniho &asoveného -
klopného obvodu do klidového stavu ze viech asovanych klopnych obvodd posledni v po¥adi.

Hlavni vyhodou elektrického zapojeni t¥#ididky Je, Ze u ka%dého kusu materidlu opousdté-
jlecino induktor ohiivagky mé&*{ teplotu povrchu materidlu v délce vidt3{ neZ 5 mo e v dase
do 30 ms vyhodnoti a zedd do pam¥ti ydaj o teplotd, kterd byla vy%31 ne? minimdlni predvo~
lend mistkem zesilovade. '

Informace o phekrofené spodni hranici teploty zistene vidy v pam&ti tek dlouho, pokud
neskon&{ jeden pracovni cykl t#{didky, tJj. pokud se nevr4ti prvni &asovany klopny obvod
do klidového stavu, .

Prikazové povely k vyfazeni prochézejiciho studeného materidlu jsou upraveny monostabil-
nim klopnym obvodem na dobu krat3f nes 200 ms od okemfiku rozhodnuti rozhodqvacim obvodem
a nemohou se v jednom pracovnim cyklu vicekrdte opakovat.

Odporové a diodové vEtve s pPepinadem a spojené s asovadi jednotlivjch gasovanych
klopnych obvodd upravuji pracovni dobwu vyhybky a poptipadd i zardiky tak, sby tato byls ¥ soula-




3 244034

du'a prdchodem ¥irokého rozmérového a vdhového sortimentu materidlu. Pracovni doba prvniho
tesoveného klopného obvodu je mejdeldi, protofe zahajuje a ukonZuje pracovni cykl tr{dilky,
b&hem kterého musi skon¥it vdechny ukony, které tr#idilka uskuteZnuje.

Priklad elektrického zapojeni ti#*{dilky vodle vyndlezu pro t#idéni materidld podle je-
jich teploty je zndzorn&n blokovd a schematicky na pPipojenych vykresech, kde na obr. |
je celkové blokové zapojeni tiridiZky a na obr. 2 je schematické zapojeni druhého &asovaného
klopného obvodu s ndvaznosti na dasoval, ktery je shodny pro v¥echny Zasované klopné obvo-
dy a na odporovou a diodovou v&tev s prepinadem pro jeden ¥asoval.

Elektrické zapojeni t¥{didky podle vynéleiu pro tF{d&ni materidld podle jejich teploty,
zejména ocelf po vystupu z induktoru indukéni ohrivadky, kde teplota je m&fens fotoelektric-
kym ¥idlem v&t3inou za pohybu materidlu a kde pifitomnost materidlu po projiti za zorné pole
tepelného %idla je sniména kontaktnd, bezkontaktn& nebo odvozena z pomocnych mechanismd
oh¥{va¥ky je provedeno tak, %e k vicevstupovému rozhodovacimu obvodu 7 je k jednomu jeho
vstupu pripojena m&fFici v&tev tvorend jednim nebo vice 8idly teploty 1, mistkovym zesilova=-
Zem s predvolbou teploty 2 a pemsfovym obvodem 3, ke druhdému vstupu v&tev synchronizadnt,
tvorend &idlem pFitomnosti materidlu 4 napojeného na prvni Zasovany klopny obvod 3, ke tie-
timu vstupu je pfipojen vy¥stup monostabilnfho klopného obvodu 6, p¥idem? vystup prvaiho &a-
soveného klopného obvodu 5 je vedle spojeni s druhym vstupem rozhodovaciho obvodu 7 také
' spojen s nulovaci v&tvi pam&fovéno obvodu 3, déle se vstupem monostabilnfho klopného obvodu
§ e zinvertoveny vy¥stup prvniho fasovaného klopného obvodu G Jje3t8 s Ffdici v&tvi blokovacihc
obvodu § pfipojeného k vystupu rozhodovactho obvodu 7, kde potom vystup rozhodovaciho
obvodu ] ddle navazuje nejménd na jeden, a to v pofad{ druhf nebo i tiet{ ¥asovaeny klopny
obvod 3, 12 vézany dédle primo nebo i nepfimo na vykonovy stupen 10, 13, mechanismu pFifemZ
ke?dy @ Zasovanych klopnfch obvodd 3, 3, 12 Jje pfipojen k vliastnfmu Zasova¥i 13, 16, 11
a viechny Zasovale pFes odporové a diodové vétve k pfepina¥i 18, kde skupina odpord
pfipojenych k &asova¥i 15 prvnfho Zasovaného klopného obvodu 3 je upravena tak, aby p¥i
kterékoliv poloze prepinafe 18 s odporovimi a diodovymi v&tvemi byl névrat prvniho Zasovaného
klopného obvodu i do klidového stavu ze viech Zasovanych klopnych obvodld posledni v potradf.

Funkce t#1didky materidll podle jejich teploty je ndsledujici:
kazdy kus materidlu teply nebo studeny projde pred &idlem teploty 1. Elektricky signdl z
gidla teploty 1 umdrny teplot® materidlu je zaveden do mistkového zesilovade s predvolbou
teploty 2, kde je v .fedvolitelndm mistku porovndn a kladny rozdil potom strm& zesilen. Ze-
silovad pracuje v inverzni funkci, co%Z ofedurduje, Ze zdpornd odchylky v rozvédZeni mistku
zesilovad prevede na kladny vygtuons signdl, kladnou odchylku zesili a na vystupu zesilo-~
vade ji proméni ne nulovy vystupni signdl, ktery odpovidd stavu log. O.

Prévé takovy signdl lze vnést do pam¥ti pam&fovéno obvodu 3 ihned oootm, kdy teplota
materidlu pdekrodila zvolenou spodni teplotni hranici. Ozelem pamé{ového obvodu 3 Jje, aby
byle v pam8ti zaznemendna maximdlni teplota materidlu zji¥t&nd &idlem tenloty 1 n¥i sledové-
ni v¥t§i délky povrchu tohoto materidlu, &imZ se vyloudi vliv okuje, kterd by ofi mistnim
a bodovém m3feni mohla vysledek negativné ovlivnit.

Vystupni signdl z paméiovéhd obvodu 3 je zaveden do prvniho vstupu rozhodovaciho obvo-
du 7, ktery pracuje ve funkci AND, Po¥adi, v jakém jsou jednotlivé vstupy avddény, sloui{
pouze k popisu, pro ¥innost obvodu neni sled vstupu rozhodujici. Aby t¥idiZka rozhodovala
o materidlu teplém i studeném a rozpoznals stav, kdy neprochdzi Zddny materidl, Jje hned
v prostaru za &idlem teploty 1 umisténo ¥idlo piitomnosti materidlu 4, které synchronizuje
s prichodem materidlu preklopen{ prvniho fasovaného klopného obvodu 3 do pracovniho
stavu, Bez tohoto \konu zdstdvéd tridi¥ka v klidu.

P¥i pPeklopeni prvniho &asovaného klopného obvodu 3 je na jeho vystupu log. 1, kterd
prejde jak do druhého vstupu rozhodovaciho obvodu 7, tak do vstupu monostabilniho klopného
obvodu § a vyvold i v jeho vy¥stupu, a tim i na t¥etim vstupu rozhodovaciho obvodu log. 1
na dobu kratii neZ 200 ms. -
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Projde-1i pfed &idlem teploty 1 a mistem ¥idla p¥itomnosti materidlu 4 materidl studeny
nebo mélo teply, dojde k situaci, kdy vlechny t#i vatupy rozhodovaciho obvodu ] budou ve
stavu log. 1, ve stejném stavu bude i vystup rozhodovactho obvodu 7, 2im% dojde k preklo-
peni druhého $asovaného klopného obvodu J a pokud je pouZit, také tietiho &asovaného klop=-
ného obvodu 12 do pracovniho stavu.

Nédsleduje prepojeni vykonovych ovlddacich stupnd 10 & 13 tak, Ze prvni vykonovy ovlé-
dacti stupen 10 pPelo%{ vyhybku 11 do polohy vyFazovéni materidlu a druhy vykonovy ovlddaci
stupen 13 pPibrzdi zardikou 14 materidl p¥ed vyhybkou 11,

ProtoZe ménd rozmérné s ménd td2ké materidly opoustdji induktor oh¥ivad¥ky v kratdich
intervalech neZ materidly rozm¥rndj3i a t&%51, Je proto pracovni doba vyhybky 11 od otevie-
ni a% do uzavreni, stejnd tek i zardiky, upravena do n¥kolika Zasovych Usekd odporovou
a diodovou v&tvi s pPepinafem 18 piedfazenou &asovallm 13, 16, 17, které jsou pripojeny k Jed-
notlivym &asovanym klopnym obvodim 3, 2, 13. .

Z funkdnino hlediska je nutné, aby prvni Zasovany klopny obvod 3 nejen Ukony t¥idiZky
zapodal plnit, ale také jako posledni je ukon¥il. Jeho nejdelsi pracovni dobu ze viech &a-
sovanych klopnych obvodd zde upravuje skupina odport s diodami a pFfepinalem 18 predrazend
k prvanimu Zasovadi 13.

Prvni &asovany klopny obvod 5 md vedle jif popsanych dkond jedtd tyto. Po pFechodu
do pracovniho stavu a celou pracovni dobu blokuje svij vlastni vstup proti opakovédni starto-
vactho impulsu a zékmitdm spinscich kontektd ¥idla pFitomnosti 4, bdhem ndvratu do klidového
stavu nuluje puuéiovj obvod 3 a v klidovém stavu ve spojeni s blokovacim obvodem 8 bréni,
- aby z vystupu rozhodovaciho obvodu ] pro¥el ddle Jakykoliv nepravy impulz.

Popsané zapojeni Je jednou z konkrétnich alternativ vyuZiti vyndlezu. Z funk¥niho hle-
diska neni rozhodujici, zda je k v¥stupu rozhodovaciho obvodu pfipojen jeden, dva nebo vice
gasovanych klopnych obvodd. Jejich podet Je ddn pot¥ebou mechanickych dkond s rdznou délkou
jedich pracovni doby, piidemZ start v¥ech Je spoledny. ) .

Nen{ také rozhodujici, Jaky druh &idla p¥itomnosti materidlu bude poufit. Vidy je ale
pot¥ebné, aby piitomnost materidlu byla zji¥téna za Zidlem teploty a co nejbliZe k vystupu
z induktoru, &im# se ziskd ¥as k p¥ipadnému pfeloZeni vfhybky pied vstupem materidlu do ni.

Elektrické zapojent t¥ididky materidlu podle jejich teploty je v prvé ¥ad¥ pouZitelné
u induk#nich oh¥{valek v automatizovangch @ robotizovenych linkdch s Jednim nebo dvEma
induktory paralelné&.

P#i dvou induktorech se dv&ma materidlovymi vstupy & dvéma vystupy se pouziji dvé te-
pelnd ¥idla, ka?dé zam&Peno k jednomu vystupu a spojend do série. 8idlo pr{tomnosti mate=-
ridlu miZe zde nahradit povel z voln& programované jednotky v zdvislosti na poloze vytahova-
ciho zaPizeni nebo i z jiného dkonu pomocnych mechanismi vidy a% po zm&Feni teploty mate-
ridlu.

Popsend elektrické zapojeni je moZné vyuZit i ve zcele jingch oborech, kde neelektric-
kou veli¥inu lgze prevést na elektricky signdl a vytvoiit méFici vétev, 8idlo p¥itomnosti
mi%e byt odvozeno nap¥iklad od polohy kola, tlaku, vysky hadiny, délky dréhy, dasu & podobnd.
Rozhodovat lze mezi dvima velifinemi, které majl urdity vzdjemny vztsh a jsou triditelnéd.




5 244034

PREDMET vyYNALEZU

t. Elektrické zapojeni t¥ididky kovovych materidld podle. jejich teploty, zejména oce-
1i po vystupu z induktoru indukdni oh#ivalky, kde teplota je m&Fena fotoelekirickym didlem
teploty v&tSinou za pohybu materidlu a kde pritomnost materidlu pro¥lého zornym polem ¥id-
la teploty je sniména bud kontektn¥, bezkontakin&, nebo odvozena od polohy pomocnych me-
chanism, vyznalené tim, %e obsahuje vicevstupovy rozhodovaci obvod /1/, kde k jednomu
Jeho vstupu je pripojena m&Fici vitev tvoPend nejménd jednim &idlem teploty /1/, mistko-
vym zesilovalem s pFedvolbou teploty /2/ a pam&lovym obvodem /3/, ke druhému vstupu v&-
tev synchronizadni, tvorend 8idlem piitomnosti materidlu /4/ s prvnim &asovanym klopnym
obvodem /5/, ke tfetimu vstupu je pripojem vystup monostabilniho klopného obvodu /6/, pfi=-
tem# vystup prvniho ¥asovaného klopného obvodu /5/ je vedle spojeni s druhym vstupem rozho-
dovaciho obvodu /7/ také spojen s nulovaci v&tvi pamdfového obvodu /3/, ddle se vstupem
monostabilniho klopného obvodu /6/ a invertovany vystup prvniho Zasovandho klopného obvodu
/5/ jetd s ¥idici v&tvi blokovaciho obvodu /8/ pFipojeného k vystupu rozhodovaciho obvodu
/7/, kde potom v¥stup rozhodovaciho obvodu /7/ je ddle napojen nejménd na jeden, a to v po=-
Fadi druhy nebo i tietl Easovany kloony obvod /9, 12/ vézany déle p¥imo nebo i nep#imo na
vykonovy ovlddaci stupen /10, 13/,mechanismu, piilemi kaZdy z ¥asovanych klopnych obvodd
/5y 9y 12/ Je pripojen k vlastnimu ¥asovadi /15, 16, 17/ a vBechny Zasovale /15, 16, 17/
pres odporové a diodové vdtve k pFepinadi /18/.

2 vykresy




244034




244034

¢ 4490

il

i s a




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

