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(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER FAHRSCHIENE SOWIE FAHRSCHIENE FUR EINE
FAHRSCHIENENHEBEVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a track (14) for a track lifting device (11) and to a track (14) which
can be transterred from an idle position into a working position (12) by at least one lifting unit (15), wherein a main body (27) of
the track (14) is made from a plate-shaped material, wherein the main body (27) is transferred by a plurality of chamfering steps of
the plate-shaped material into an end shape in which, between a load pick-up (16) and a respective side flange (31) adjoining same
laterally, a chamfer (28, 29) is formed having a chamfer direction of the chamfers directed toward each other, and each side flange
(31) formed in this way is delimited by at least one further chamfer (32, 33) having a chamfer direction opposite to the chamter di-
rection of the chamfers (28, 29). A receiving web (34) is formed with a travel surface (36) directed toward the running surface
(17) ot the load pick-up (16).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Fahrschiene (14) fiir eine Fahrschienenhebevorrichtung (11) sowie eine
Fahrschiene (14), welche durch zumindest eine Hubeinheit (15) aus einer Ruheposition in eine Arbeitsposition (12) iiberfithrbar
ist, bei welcher ein Grundkérper (27) der Fahrschiene (14) aus einem plattenférmigen Material gebildet wird, wobei der Grund-
korper (27) durch mehrere Abkantschritte des plattenformigen Materials in eine Endform iibergefiihrt wird, bei der zwischen einer
Lastauthahme (16) und jeweils einer seitlich daran angrenzenden Seitenwange (31) eine Abkantung (28, 29) mit jeweils einer auf-
einander zu weisenden Abkantrichtung ausgebildet wird und jede dadurch gebildete Seitenwange (31) durch zumindest eine wei-
tere Abkantung (32, 33) mit einer Abkantrichtung entgegengesetzt zur Abkantrichtung der Abkantungen (28, 29) begrenzt wird
und ein Aufhahmesteg (34) mit einer zur Laufflache (17) der Lastauthahme (16) ausgerichteten Fahrfldche (36) ausgebildet wird.
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Verfahren zur Herstellung einer Fahrschiene sowie
Fahrschiene fiir eine Fahrschienenhebevorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Fahrschiene
sowie eine Fahrschiene flr eine Fahrschienenhebevorrichtung, welche
durch zumindest eine Hubeinheit aus einer Ruheposition in eine Arbeits-
position Uberflhrbar ist.

Aus der DE 102 13 308 A1 ist eine solche gattungsgemaBe Hebevorrich-
tung flr Fahrzeuge, Montageeinheiten, Maschinen oder dergleichen be-
kannt. Diese Hebevorrichtung umfasst eine Fahrschiene, an der bei-
spielsweise zwei Hubeinheiten angreifen und die Fahrschiene aus einer
Ruheposition in eine Arbeitsposition anhebt, so dass beispielsweise Re-
paratur- und Wartungsarbeiten an einem Fahrzeug durchgefihrt werden
kdonnen. In der Ruheposition liegt die Fahrschiene beispielsweise auf dem
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Boden auf oder ist ebenerdig in einer Grube zu einem Boden angeordnet,
so dass insbesondere ein Fahrzeug auf die Fahrschiene auffahren kann.

Die Fahrschiene umfasst eine Lastaufnahme, die beispielsweise eine
ebene Laufflache aufweist. Seitlich an die Lastaufnahme angrenzend sind
nach auBen offen ausgerichtete C-formige Profile angeordnet. Diese C-
formigen Profile stitzen einerseits die Lastaufnahme ab, und anderer-
seits bilden diese am unteren nach auBen frei vorstehenden Abschnitt
des C-formigen Profils eine Fahrflache fir einen Achsfreiheber, der zwi-
schen zwei benachbart zueinander angeordneten Laufschienen
verfahrbar aufgenommen ist. Auf der Innenseite dieses C-Profils kann
des Weiteren ein C-Profil zur Aussteifung vorgesehen sein. Ergénzend
werden diese C-Profile durch Querplatten auf Abstand gehalten, die
gleichzeitig auch an der Unterseite der Lastaufnahme angreifen. Zusatz-
lich sind Versteifungsrippen vorgesehen, welche einerseits an der Unter-
seite der Lastaufnahme und andererseits an dem Querversteifungsele-
ment angreifen.

Die vorbeschriebenen Komponenten, welche die Fahrschiene bilden,
werden jeweils durch SchweiBverbindungen miteinander verbunden, so
dass diese Fahrschiene als SchweiBkonstruktion aufgebaut ist. Solche
Fahrschienen ermdglichen einen individuellen Aufbau in einfacher Weise.
Allerdings ist die Herstellung solcher Fahrschienen zeitaufwéandig. Dari-
ber hinaus besteht bei Schweikonstruktionen grundséatzlich die Gefahr,
dass diese sich wahrend der Herstellung verziehen und wieder ausge-
richtet werden mussen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Herstellung einer Fahrschiene sowie eine Fahrschiene flir eine Fahrschie-
nenhebeblihne vorzuschlagen, welche kostenginstig ist, eine hohe Steif-
igkeit aufweist und dennoch einen Leichtbau ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Fahrschiene fir eine Fahrschienenhebevorrichtung geldst, bei
welchem ein Grundkdérper der Fahrschiene beziehungsweise das
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Querschnittsprofil der Fahrschiene bestehend aus Lastaufnahme, Sei-
tenwangen und Aufnahmestegen aus einem plattenférmigen Material
durch mehrere Abkantschritte in eine Endform Ubergefihrt wird. Dabei
ist zwischen der Lastaufnahme und jeweils einer seitlich daran angren-
zenden Seitenwand zumindest eine Abkantung vorgesehen sowie gegen-
Uberliegend zu dieser Abkantung jede Seitenwange durch zumindest ei-
ne weitere Abkantung begrenzt und ein Aufnahmesteg mit einer zur
Lastaufnahme ausgerichteten Fahrfléche ausgebildet.

Dieses Verfahren ermdéglicht, dass der Grundkdrper der Fahrschiene aus
einem gemeinsamen plattenférmigen Material besteht und aufgrund der
gegenlaufigen Abkantungen zwischen der Laufschiene und der Seiten-
wand sowie der Seitenwand und dem Aufnahmesteg die einzelnen Ab-
schnitte der Fahrschiene wie Lastaufnahme, Seitenwangen und Aufnah-
mestege durchgangig miteinander verbunden sind. Dadurch kénnen sich
die Kraftflusslinien ungestort entlang des gesamten Querschnitts der
Fahrschiene erstrecken, wodurch eine hohe Steifigkeit erzielt wird. Durch
die durchgehende Verbindung Uber zumindest eine Abkantung zwischen
den Seitenwangen und der Lastaufnahme einerseits als auch den Sei-
tenwangen und der Aufnahmestege andererseits sowie der gegenlaufi-
gen Abkantrichtungen kann eine hohe Aussteifung gegeniber einer
Durchbiegung der Fahrschiene bei einer aufgenommenen Last gegeben
sein. Insbesondere wirken die Aufnahmestege dabei als Zuggurte der
Durchbiegung entgegen.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens ist vorgesehen,
dass der Grundkérper der Fahrschiene ausgehend von einem ebenen
plattenférmigen Material, einer Blechtafel abgekantet wird. Dabei wer-
den bevorzugt Bleche beziehungsweise Blechtafeln mit einer Blechstérke
von beispielsweise 3, 4, 6, 8 oder 10 mm eingesetzt, die gekantet wer-
den. Insbesondere kénnen diese Blechtafeln eine Ladnge von wenigstens
3 m aufweisen und sind bevorzugt in der L&dnge an die Gesamtlange der
Fahrschiene, wie beispielsweise 8, 10 oder 14 m, angepasst. Somit kann
die Abkantung uber die gesamte Ladnge des plattenférmigen Materials
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beziehungsweise Uber die gesamte Lange der Fahrschiene ermdglicht
oder aus kleineren Teilsticken zusammengeschweil3t werden.

Eine alternative Ausfihrungsform des Verfahrens sieht vor, dass der
Grundkérper aus einem gewalzten Kaltprofil hergestellt wird. In mehre-
ren Walzschritten kann die gewlnschte Profilform erreicht werden. Dies
ermdglicht auch das prazise Einbringen von Ausnehmungen vor dem
Umformen. Alternativ kann der Grundkdrper aus einem vorprofilierten
plattenformigen Material, insbesondere aus einem plattenfdrmigen Mate-
rial mit einem U-Profil, abgekantet werden. Beispielsweise kdnnen U-
Profile vorgesehen sein, deren Grundflache zwischen den beiden Schen-
keln der gewlinschten Breite der Laufflache der Lastaufnahme entspre-
chen, so dass zumindest an jedem Schenkel des U-Profils beziehungs-
weise jeder Seitenwange noch zumindest eine Abkantung zur Ausbildung
des Aufnahmestegs erforderlich ist. Dadurch kann eine weitere Vereinfa-
chung bei der Herstellung des Grundkdrpers der Fahrschiene ermdglicht
werden.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass der
Grundkdrper aus einem als Blechtafel ausgebildeten ebenen plattenfor-
migen Material wenigstens vierfach abgekantet wird. Dadurch werden
die Seitenwangen gegeniber der Lastaufnahme und weiterhin die Auf-
nahmestege gegenuber den Seitenwangen abgewinkelt, so dass der
Grundkdrper vorzugsweise nach einer Art Klammer oder dergleichen
ausgebildet wird. Bevorzugt sind alle Abkantwinkel gleich gro3. Dadurch
ist eine geringere RUstzeit an der Kantpresse notwendig.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens ist vor-
gesehen, dass die Seitenwangen zur Lastaufnahme und die Aufnahme-
stege zu den benachbarten Seitenwangen in einem Winkel zwischen 60°
bis 90° abgekantet werden. Dadurch kann eine Querschnittsgeometrie
erzielt werden, die den bisherigen SchweiBkonstruktionen nahe kommt.
Bevorzugt ist ein Abkantwinkel zwischen 70° und 80° vorgesehen. Bei
diesem Abkantwinkel weist der Grundkdrper von einer Stirnseite her ge-
sehen eine Omega-ahnliche Kontur auf, wobei die Lastaufnahme und die
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Seitenwangen jeweils zwischen den Biegeradien der Abkantungen gerad-
linig ausgebildet sind.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass der aus mehreren Abkant-
schritten profilierte Grundkdrper der Fahrbahnschiene derart hergestellt
wird, dass die zweite beziehungsweise die letzte Abkantung, welche mit
einer ersten oder zumindest einer weiteren Abkantung die Breite der
Fahrschiene bestimmt, einen letzten Abkantschritt zur Herstellung des
profilierten Grundkdrpers darstellt. Durch diese Vorgehensweise kann die
Breite der Fahrschiene exakt hergestellt werden. Sofern beispielsweise
eine ebene Laufflache der Fahrschiene ausgebildet wird, wobei sich die
Abkantungen unmittelbar an die ebene Laufflache anschlieBen, kdnnen
diese beiden Abkantungen als die letzten beiden Arbeitsschritte durchge-
fihrt werden. Ebenso kann eine Abkantung, die an die Laufflache der
Fahrschiene angrenzt, vor oder nach weiteren Abkantungen hergestellt
werden, wobei die zweite Abkantung zur Festlegung der Breite der Lauf-
flache der Fahrschiene wiederum als letzter Abkantschritt durchgeftihrt
wird. Dadurch kann eine Erh6hung der Prazision bei der Herstellung sol-
cher Fahrschienen erzielt werden.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass vor
oder wahrend der Abkantschritte zumindest Befestigungsbohrungen,
Ausnehmungen oder Montaged&ffnungen durch eine Schneidstrahlbear-
beitung, insbesondere durch eine Laserschneidstrahlbearbeitung, einge-
bracht werden. Durch die Ausgestaltung der Querschnittsgeometrie des
Grundkdrpers flr die Fahrschiene aus einem plattenformigen Material
kann eine prézise Bearbeitung der einzelnen Befestigungsbohrungen,
Ausnehmungen oder Montagedtffnungen zueinander erméglicht werden.
Bevor beispielsweise die Abkantungen erfolgen, kann in einfacher Weise
und prazise das plattenféormige Material in herkbmmlichen Bearbeitungs-
anlagen, insbesondere Laserschneidanlagen, bearbeitet werden. Zusatz-
lich ist eine manuelle Nacharbeit nach dem Herstellen der Fahrschiene
nicht mehr erforderlich, wie dies bei den SchweiBkonstruktionen der Fall
war. Dadurch kann sowohl eine weitere Zeit- und Kostenreduzierung bei
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der Herstellung der Fahrschiene als auch eine Erh6hung der Prazision
erzielt werden.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird des Weiteren durch
eine Fahrschiene geldst, bei der die Lastaufnahme, die Seitenwangen
und Aufnahmestege mit deren Fahrflachen einstiickig aus einem Grund-
korper als ein abgekantetes Profil aus einem plattenférmigen Material
hergestellt sind. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass das ein-
zelne Zusammenfigen der Lastaufnahme, der Seitenwangen und der
Aufnahmestege, wie dies bei den SchweiBkonstruktionen gemai dem
Stand der Technik der Fall ist, nicht erforderlich ist. Dartber hinaus kann
durch die zwischen der Lastaufnahme und den Seitenwangen als auch
zwischen den Seitenwangen und den Aufnahmestegen angeordneten
Biegungen eine durchgédngige Verbindung und ein Ubergang zwischen
den einzelnen Abschnitten des Grundkoérpers der Fahrschiene geschaffen
werden, wodurch insbesondere eine Erhdhung der Biegesteifigkeit des
Fahrschienenprofils ermdglicht ist. Diese Fahrschiene kann insbesondere
durch die Abkantung des plattenférmigen Materials erzielt werden und
weist den Vorteil auf, dass die Formung und Gestaltung des Grundkor-
pers mit nur einem Maschinentyp ermdéglicht ist.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass duBere
Enden der nach auBen weisenden Aufnahmestege nach dem Einbringen
der Abkantungen einen Abstand aufweisen, welche der Breite der Lauf-
flache entspricht oder kleiner ist. Dadurch wird einerseits bei einem vor-
gegebenen zur Verfligung stehenden Raum eine maximale Breite der
Laufflache erzielt und andererseits die Anordnung eines Achsfreihebers
zwischen den zwei Laufflachen unter Beibehaltung der optimierten Kraft-
flusslinien aufgrund der Abkantungen des plattenférmigen Materials er-
maglicht.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Fahrschiene sieht zwischen der Last-
aufnahme und der Seitenwange einen Winkel von 90° oder kleiner, ins-
besondere von 70° bis 80°, vor. In Abhangigkeit einer Einbausituation

der Fahrschiene in eine Grube und/oder in Abhangigkeit der geforderten
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Laufflachenbreite der Lastaufnahme kann die jeweilige Abkantung vorge-
sehen sein beziehungsweise ein Abkantwinkel ausgewdahlt werden. So-
fern beispielsweise eine Beschréankung der Breite der Fahrschiene nicht
erforderlich ist, kdnnen Abkantwinkel von 90° verwendet werden. Sofern
eine moglichst breite Laufflache der Lastaufnahme bei einer vorgegebe-
nen Breite zur Anordnung der Fahrschienen gegeben ist, werden bevor-
zugt Winkel zwischen 70° und 80° vorgesehen, so dass das freie Ende
der Fahrflache am Aufnahmesteg nicht (iber diesen Ubergangsbereich
beziehungsweise die Abkantung zwischen Seitenwange und Lastaufnah-
me hinausragt.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht zwischen der
Seitenflache und dem Aufnahmesteg einen Winkel von 90° oder kleiner
vor, wobei der Aufnahmesteg zur jeweiligen AuBenseite der Fahrschiene
ausgerichtet ist. Dieser Abkantwinkel steht in Abh&ngigkeit zum Abkant-
winkel zwischen der Seitenwange und der Laufflache und wird derart
gewahlt, dass die Fahrflache bevorzugt parallel zur Laufflache der Last-
aufnahme ausgerichtet ist.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Fahrschiene sieht auf einer
Unterseite der Lastaufnahme zumindest ein Langsversteifungselement,
insbesondere einen profilierten Ladngstrager, vor. Dieses Langsverstei-
fungselement nimmt die Flachenlast der Fahrbahn beziehungsweise
Laufflache auf, wodurch einer Einbeulung der Fahrbahn beziehungsweise
Laufflache einer Durchbiegung der Fahrschiene entgegen gewirkt wird.
Bevorzugt kdnnen I- oder trapezférmige Langstrager eingesetzt werden.
Insbesondere trapezférmige Langstréager weisen den Vorteil auf, dass bei
einem geringen Gewicht eine hohe Versteifungswirkung erzielt wird. Be-
vorzugt ist ein solcher Ladngstréger mittig zur Ldngsachse der Lastauf-
nahme ausgerichtet.

Des Weiteren sind bevorzugt ein oder mehrere Querversteifungselemen-
te im Innenraum der Fahrschiene vorgesehen, welche an den Seiten-
wangen und einer Unterseite der Lastaufnahme angreifen und die Langs-
trager abstitzen. Dadurch kann die aufgenommene Last nach auBBen in



WO 2011/092078 PCT/EP2011/050566

den Grundkorper abgeflihrt werden. Diese Querversteifungselemente
sind Uber eine Steck- und/oder SchweiBkonstruktion in den Grundkdrper
eingebunden. Dadurch kénnen ein Ausknicken der Seitenwénde und der
Aufnahmestege nach auBen bei aufgenommener Last verhindert und
gleichzeitig die Steifigkeit des Grundkdrpers fur die Fahrschiene erhoht
werden.

Die Fahrschiene nimmt bevorzugt an einer Unterseite der beiden Auf-
nahmestege ein Abdeckelement auf, welches sich in Ladngsrichtung der
Fahrschiene zumindest abschnittsweise erstreckt und vorzugsweise eben
oder durch zumindest eine Abkantung profiliert ausgebildet ist. Diese
Abdeckelemente oder -bleche erstrecken sich zumindest in den freien
Bereichen auBerhalb der Arbeitsbereiche der Hubeinheiten. Durch diese
Abdeckelemente, welche bevorzugt Gber eine SchweilBverbindung an der
Unterseite der Aufnahmestege befestigt sind, kann ein geschlossenes
kastenformiges Profil geschaffen werden, um wiederum die Steifigkeit
der Fahrschiene zu erhdéhen. Durch die vorzugsweise im Abdeckelement
eingebrachte Abkantung kann das Abdeckelement selbst in sich versteift
sein und gleichzeitig auch der Profilumfang vergrtéBert werden. Diese
MaBnahmen erhdhen die Steifigkeit und somit den Leichtbau, indem ver-
ringerte Wandstdrken des Materials eingesetzt werden kdénnen.

Des Weiteren ist eine Hubeinheit bevorzugt durch eine Steckachse, eine
Steckverbindung oder zwei Schraubverbindungen am Grundkd&rper der
Fahrschiene anordenbar. Dadurch kann der modulare Aufbau einer sol-
chen Fahrschiene erhdht werden. Zum einen ist die Hubeinheit als ein
Modul beziehungsweise ein Antriebsmodul und die Fahrschiene als weite-
res Modul ausgebildet, so dass die Module lediglich Uber eine Schnittstel-
le in einfacher Weise miteinander verbunden werden kénnen. Insbeson-
dere ist die Hubeinheit als Halbschere ausgebildet, wobei ein Ende eines
Tragarmes sich an einem Boden abstitzt und das gegenlberliegende
Ende des Tragarmes Laufrollen aufweist, die in Fihrungen der Fahr-
schiene geflihrt sind. Eine Strebe, die einerseits am Tragarm angreift,
kann am gegenlberliegenden Ende bevorzugt durch eine Steckachse,
Steckverbindung oder Montageverbindung oder mindestens zwei
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Schraubverbindungen mit dem Grundkoérper der Fahrschiene befestigt

werden.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiter-

bildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den Zeichnun-

gen dargestellten Beispiele naher beschrieben und erlutert. Die der Be-

schreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale kénnen

einzeln flr sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination erfindungs-

gemanl angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figuren 7Zaund b

Figur 8

eine perspektivische Ansicht einer Fahrschie-
nenhebevorrichtung mit zwei Fahrschienen in
einer Arbeitsposition,

eine schematische Schnittansicht entlang der
Linie II-II in Figur 1,

eine Teilansicht von unten auf den Fahrschie-
nenabschnitt geman Figur 2,

eine Stirnansicht auf den Grundkérper der
Fahrschiene gemaB Figur 2,

eine alternative Ausfihrungsform zu Figur 4,

eine perspektivische Ansicht von unten auf die
Fahrschiene im Aufnahmebereich einer Hub-
einheit,

schematische Ansichten zur Montage der
Hubeinheit an der Fahrschiene,

eine schematisch vereinfachte Darstellung der
Fahrschiene mit Achsfreiheber in einer Sei-
tenansicht.
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In Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Fahrschienenhebevor-
richtung 11 in einer Arbeitsposition 12 dargestellt. Die Fahrschienenhe-
bevorrichtung besteht aus zwei parallel zueinander ausgerichteten Fahr-
schienen 14, die beispielsweise auf einen Radabstand von Fahrzeugen
beabstandet sind. Die Fahrschienen 14 weisen gemaB dem Ausfihrungs-
beispiel eine vordere und hintere Hubeinheit 15 auf, welche an einer Un-
terseite der Fahrschiene 14 angreifen. Die Fahrschiene 14 umfasst eine
Lastaufnahme 16 mit einer Lauffldche 17, so dass beispielsweise zur
Wartung, Reparatur und Montage Fahrzeuge, Nutzfahrzeuge, Transport-
fahrzeuge oder dergleichen auffahren kénnen. Hierzu ist die Fahrschie-
nenhebevorrichtung 11 in einer Ruheposition angeordnet, das heift,
dass die Hubeinheiten 15 abgesenkt und die Fahrschiene 14 nahe dem
Boden angeordnet sind oder auf dem Boden aufliegen. In einem solchen
Fall kdnnen die Fahrzeuge Uber Auffahrrampen 18 auf die Fahrschienen
14 auffahren. Alternativ kdnnen diese Fahrschienen 14 in den Boden 20
eingelassen sein, so dass auf die Auffahrrampen 18 verzichtet werden
kann, da die Laufflaiche 17 bindig zum Boden 20 angeordnet ist.

Die Hubeinheit 15 umfasst einen Tragarm 21, der Uber eine Schwenk-
achse 22 schwenkbar zum Boden 20 angeordnet ist. Gegenlberliegend
umfasst der Tragarm Laufrollen 23 (Figur 7a), die im Inneren der Fahr-
schiene 14 gefthrt sind. An dem Tragarm 21 greift eine Strebe 24 an,
welche ebenfalls im Inneren der Fahrschiene 14 befestigt ist (Figuren 7a
und 7b). Die Auf- und Abbewegung der Hubeinheit 15 wird Uber einen
Hubzylinder 25 angesteuert.

Alternativ zur dargestellten Halbschere kdnnen weitere Hubelemente
vorgesehen sein, wie beispielsweise Parallelogrammelemente, Vollsche-
ren, Doppelscheren oder dergleichen. Ebenso kann die Halbschere ge-
man Figur 1 auch spiegelbildlich sowie um 180° gedreht angeordnet
sein.

In Figur 2 ist eine Schnittansicht entlang der Linie II-II in Figur 1 darge-
stellt. Auf dieser Schnittdarstellung geht eine erste erfindungsgemaéaBe
Ausfuhrungsform der Fahrschiene 14 hervor. Die Fahrschiene 14 besteht
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aus einem Grundkérper 27, der gemaB einer ersten Alternative aus ei-
nem ebenen plattenférmigen Material, insbesondere einer Blechtafel,
hergestellt wird. Dieses ebene plattenférmige Material wird durch vier
Abkantschritte zur Bildung des Grundkdrpers in eine Geometrie Uberge-
fahrt, die Omega-ahnlich oder klammerférmig ausgebildet ist, wie Figur
2 zeigt. Die Laufflache 17 der Lastaufnahme 16 ist bevorzugt jeweils in
der Breite durch eine Abkantung 28, 29 begrenzt, wodurch ein Ubergang
zu jeweils einer Seitenwange 31 geschaffen ist. Die Seitenwange 31
wiederum ist jeweils durch eine weitere Abkantung 32, 33 in der Hohe
begrenzt. Durch die Abkantung 32, 33 ist ein Aufnahmesteg 34 mit sei-
nem freien Ende 35 zur AuBenseite der Fahrschiene 40 ausgerichtet. Auf
einer Oberseite des Aufnahmesteges 34 ist eine Fahrfladche 36 ausgebil-
det, welche mit einer benachbarten Fahrflache 36 einer Fahrschiene 14
zur Aufnahme eines Achsfreihebers 38 (Figur 8) ausgebildet ist.

Dieser Grundkorper 27 der Fahrschiene 14 ist somit einstiickig ausgebil-
det. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die bereitgestellte Material-
breite der Blechtafel der Abwicklung aus Laufflache 17, Seitenwangen 31
und Aufnahmestegen 34 sowie den dazwischen angeordneten Abkantun-
gen 28, 29, 32 und 33 besteht oder vor Beginn der Abkantschritte auf
diese Breite zugeschnitten wird. Die Ladnge des plattenférmigen Materials
ist bevorzugt abhéngig von der Ldnge der Laufschiene. Dabei ist vorge-
sehen, dass plattenfédrmige Materialien mit einer Lange von gréBer 3 m,
insbesondere groBer 6 m, bereitgestellt werden, so dass mdglichst mit
einem plattenférmigen Material die Fahrschiene 14 gemaB der darge-
stellten Grundform herstellbar ist. Sofern ldngere Fahrschienen 14 bend-
tigt werden, kénnen auch zwei oder mehrere Fahrschienenabschnitte mit
einem einteiligen Grundkérper, der die Lastaufnahme 16, die Seiten-
wangen 31 und die Aufnahmestege 34 umfasst, miteinander verbunden
oder verschweiBt werden.

Die Abkantwinkel beim Grundkdrper 27 der Fahrschiene 14 gemaB Figur
2 zwischen der Lastaufnahme 16 und den Seitenwangen 31 sind bevor-
zugt gleich groB wie die Abkantwinkel zwischen den Seitenwangen 31
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und den Aufnahmestegen 34. Die Abkantwinkel liegen bevorzugt in ei-
nem Winkelbereich zwischen 70° und 80°.

In einer Innenseite der Abkantung 28, 29 sind bevorzugt Hilsen 41 vor-
gesehen, welche zur Fihrung von Versorgungsleitungen, insbesondere
Hydraulikleitungen und/oder Kabelfihrungen, dienen, so dass die Ver-
sorgung der einen Hubeinheit 15 Uber die Zuflihrung der Versorgungslei-
tungen der anderen Hubeinheit 15 in der Fahrschiene erfolgt und nur ein
einmaliges Zufuhren der Versorgungsleitungen vom Boden 20 zur Fahr-
schiene 14 erforderlich ist.

An einer Unterseite der Lastaufnahme 16 ist ein Langsversteifungsele-
ment 43 vorgesehen. Dieses ist bevorzugt als trapezférmiger Ladngstra-
ger ausgebildet, der an der Unterseite der Lastaufnahme 16 ange-
schweiBt wird. Dieser erstreckt sich zumindest in dem Bereich zwischen
den Hubeinheiten 15 und zumindest teilweise in den Arbeitsbereich der
Hubeinheiten 15 hinein. Zur weiteren Versteifung der Fahrschiene 14
sind Querversteifungselemente 44 vorgesehen, welche sowohl an einer
Innenseite der Seitenwange 31 als auch an der Unterseite der Lauffliche
16 angeschweil3t sind. Erganzend stlitzen diese Querversteifungselemen-
te 44 zumindest teilweise die Langsversteifungselemente 43, wobei ein
Freischnitt 45 vorgesehen ist, um eine Uberbestimmung sowie Rissbil-
dung zu vermeiden.

An einer Unterseite der Aufnahmestege 34 ist eine Abdeckung 47 vorge-
sehen, welche zumindest abschnittsweise mit den Aufnahmestegen 34
verschweiBt ist. Bevorzugt weist die Abdeckung im Anlagebereich zum
Aufnahmesteg 34 eine kammférmige beziehungsweise mdanderformige
Seitenkante auf, wobei bevorzugt an den duBeren Langskanten der Fl&-
chenabschnitte 48 eine VerschweiBung mit den Aufnahmestegen 34 vor-
gesehen ist. Dadurch kann auch eine Versteifung der Fahrschiene 14 flr
den Gebrauch eines Achsfreihebers gegeben sein. Die Abdeckung 47
geman den Figuren 2 und 3 weist bevorzugt eine Abkantung 49 auf, wo-
durch die Steifigkeit erhoht ist. Alternativ kann auch ein ebenes Blech
vorgesehen sein.
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Bevor die Abkantschritte zur Herstellung der Endform des Grundkdrpers
27 durchgeflihrt werden, kann das plattenférmige Material insbesondere
durch eine Schneidstrahlbearbeitung bearbeitet werden. Dabei kénnen
Montagedffnungen eingebracht werden, wie beispielsweise zum Anbrin-
gen einer elektrischen Anschlussdose, oder Montagebohrungen einge-
bracht werden, um beispielsweise an der Seitenwange 31 Fassungen flr
einen Beleuchtungskdrper anzubringen. Des Weiteren kdnnen Bohrungen
oder Montaged6ffnungen eingebracht werden, um die Hubeinheit 15 zum
Grundkdrper 27 zu montieren. Gegebenenfalls kénnen auch C-férmige
Profile 51 zur Fihrung der Laufrollen 23 des Tragarmes 16 am Grund-
kdrper 27 durch eine Schraubverbindung befestigt werden.

In Figur 4 ist schematisch eine Stirnansicht des Grundk&rpers 27 der
Fahrschiene 14 gemaB Figur 2 ohne weitere zusétzliche Komponenten
dargestellt. Diese Omega-ahnliche Form des Grundkdrpers 27 weist den
Vorteil auf, dass eine solche Fahrschiene 14 eine maximale Laufflachen-
breite beinhaltet und die freien Enden 35 der Aufnahmestege 34 nicht
Uber die Breite der Laufflache 17 mit den daran angrenzenden Abkan-
tungen 28, 29 hinausragen, so dass gleichzeitig moglich ist, einen Achs-
freiheber 38 zu fuhren. Sofern die Breite der Laufflache 17 kleiner aus-
gewdhlt werden kann oder die Gesamtbreite der Fahrschiene 14 groBer
sein kann, das heiBt, dass auch die Aufnahmestege 34 Uber die Lauffla-
che 17 in der Breite gesehen hinausstehen kénnen, kann zwischen der
Laufflache 19 und der Seitenwange 31 einerseits als auch demzufolge
zwischen der Seitenwange 31 und dem Aufnahmesteg 34 andererseits
ein groBerer Winkel gewahlt werden, der auch 90° einschlieBen kann.

Bei der Herstellung einer Fahrschiene 14 mit einem Grundkérper 27, wie
beispielsweise in Figur 4 dargestellt ist, ist zumeist das MaB mit der
h&chsten Prioritdt an Genauigkeit die Breite der Laufflache 17. Dies hat
zur Folge, dass in dieser Ausflihrungsform beispielsweise zunachst die
Abkantungen 32, 33 eingebracht werden, um die Aufnahmestege 34 zu
den Seitenwangen 31 abzukanten. Zum Schluss werden die Abkantun-
gen 28, 29 eingebracht, um eine mdglichst hohe MaBgenauigkeit fir die
Breite der Laufflache 17 zu erzielen.
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In Figur 5 ist eine alternative Ausfihrungsform zu Figur 4 dargestellt. Bei
dieser Ausfihrungsform ist zumindest eine weitere Abkantung 53 vorge-
sehen, um beispielsweise bei Fahrschienen mit einer geringen Aufbau-
hdéhe einen hinreichenden Freiraum flr die Laufrollen der Achsfreiheber
38 zu ermdglichen.

Figur 6 zeigt eine schematische Ansicht von unten auf die Fahrschiene
14 gemaB Figur 1 in den Aufnahmebereich der Hubeinheit 15, wobei das
Abdeckblech 47 nicht dargestellt ist. An einer Unterseite der Lastauf-
nahme 16 sind C-Profile 51 befestigt, welche zur Aufnahme der Laufrol-
len 23 der Hubeinheit 15 dienen. Zwischen einer Stirnplatte 54 und dem
Beginn des C-formigen Profils 51 sind keine weiteren Versteifungsmittel
mehr vorgesehen, da ein entsprechender Freiraum flr den zwischen den
Streben 24 angeordneten Hubzylinder 25 erforderlich ist. Deshalb sind
zur Erhdéhung der Steifigkeit auf einer Unterseite der Aufnahmestege 34
zuséatzliche Versteifungselemente 56 aufgebracht. Dadurch wird die Be-
lastungsaufnahme der Aufnahmestege 34, die bei Durchbiegung als
Zuggurte wirken, erhoht.

Bei der Ausflihrungsform in Figur 6 sind beispielsweise zwei Fahrschie-
nen 14 durch eine SchweiBverbindung 58 miteinander verbunden. Da-
durch kénnen insbesondere sehr lange Fahrschienen 14 gebildet werden.
Daruber hinaus kénnen auch im Verhaltnis kurze Materiallangen bearbei-
tet werden, die anschlieBend durch eine solche SchweiBverbindung mit-
einander verbunden werden, wobei die aus einem plattenférmigen Mate-
rial durchgehende Querschnittsform des Grundkérpers 27 beibehalten
ist.

In den Figuren 7a und 7 sind perspektivische Ansichten der Fahrschiene
14 und der Hubeinheit 15 dargestellt. Die beiden Module, die Fahrschie-
ne 14 und die Hubeinheit 15 werden gemaBl Figur 7a zum Zusammenbau
bereitgestellt. Am oberen Ende der Strebe 24 ist eine Montagevorrich-
tung 60 vorgesehen, welche beispielsweise durch einen Steckbolzen oder
durch zwei Schraubverbindungen mit der Fahrschiene 14 befestigbar
sind. Gegenuberliegend werden die Laufrollen 23 lediglich in die C-Profile
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51 eingesetzt. Dadurch kann eine schnelle und einfache Montage sowie
Demontage erfolgen. Dieser modulare Aufbau ermdglicht auch eine ein-
fache Anpassung an verschiedene Anforderungen.

In Figur 8 ist eine schematische Stirnansicht auf eine Fahrschienenhebe-
vorrichtung 11 gemaB Figur 1 dargestellt. In dieser Ansicht ist ergén-
zend der Achsfreiheber 38 dargestellt, der entlang der Fahrflache 36 der
Aufnahmestege 34 verfahrbar ist.

Sofern an die Laufflache 17 der Lastaufnahme 16 besondere Anforde-
rungen gestellt werden, kann eine rutschfeste Beschichtung oder ein
rutschfester Belag als Laufflache 17 auf die Lastaufnahme 16 aufge-
bracht werden.
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Anspriiche

Verfahren zur Herstellung einer Fahrschiene (14) fir eine Fahr-
schienenhebevorrichtung (11), welche durch zumindest eine Hub-
einheit (15) aus einer Ruheposition in eine Arbeitsposition (12)
Uberflhrbar ist, bei welcher ein Grundkdrper (27) der Fahrschiene
(14) aus einem plattenformigen Material gebildet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Grundkérper (27) durch mehrere Abkant-
schritte des plattenférmigen Materials in eine Endform Ubergefihrt
wird, bei der zwischen einer Lastaufnahme (16) und jeweils einer
seitlich daran angrenzenden Seitenwange (31) eine Abkantung (28,
29) mit jeweils einer aufeinander zu weisenden Abkantrichtung
ausgebildet wird und jede dadurch gebildete Seitenwange (31)
durch zumindest eine weitere Abkantung (32, 33) mit einer Ab-
kantrichtung entgegengesetzt zur Abkantrichtung der Abkantungen
(28, 29) begrenzt und ein Aufnahmesteg (34) mit einer zur Lauffla-
che (17) der Lastaufnahme (16) ausgerichteten Fahrflache (36)
ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Endform des Grundkdrpers (27) durch Abkantungen (28, 29, 32,
33) aus einem ebenen plattenférmigen Material hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkdrper (27) aus einem als Blechtafel ausgebildeten ebenen
plattenférmigen Material durch wenigstens eine Vierfach-Abkantung
hergestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenwangen (31) zur Laufflache (17)
der Lastaufnahme (16) und der Aufnahmesteg (34) zur Seitenwan-
ge (31) in einem Winkel zwischen 60° und 90°, insbesondere zwi-
schen 70° und 80°, abgekantet werden.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine zweite Abkantung (28, 29), welche zu-
sammen mit einer ersten Abkantung (28, 29) die Breite der Fahr-
schiene (14) oder die Breite der Laufflache (17) der Fahrschiene
(14) bestimmt, als letzter Abkantschritt durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass vor oder zwischen einzelnen Abkantschritten
Befestigungsdéffnungen, Ausnehmungen oder Montagedffnungen
durch eine Schneidstrahlbearbeitung, insbesondere Laserbearbei-
tung, in den Grundkdrper (27) eingebracht werden.

Fahrschiene flr eine Fahrschienenhebevorrichtung (11), an welcher
zumindest eine Hubeinheit (15) anordenbar ist, mit einer Lastauf-
nahme (16), die eine Laufflache (17) aufweist, mit jeweils einer der
Lastaufnahme (16) zugeordneten Seitenwange (31), die am ge-
genlberliegenden Ende zur Lastaufnahme (16) einen Aufnahme-
steg (34) mit einer Fahrflache (36) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lastaufnahme (16), die Seitenwangen (31) und die
Aufnahmestege (34) einstickig aus einem Grundkdérper (27) aus
einem plattenférmigen Material hergestellt sind, wobei eine Ab-
kantrichtung zwischen der Lastaufnahme (16) und der Seitenwange
(31) gegenlaufig zur Abkantrichtung zwischen der Seitenwange
(31) und dem Aufnahmesteg (34) ist

Fahrschiene nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass duBBe-
re Enden der nach auBen weisenden Aufnahmestege (34) nach
dem Einbringen der Abkantungen (28, 29, 32, 33) einen Abstand
aufweisen, welche der Breite der Lauffldche (17) entspricht oder
kleiner ist.

Fahrschiene nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Lastaufnahme (16) und der Seitenwange (31) ein Ab-
kantwinkel von 90° oder kleiner, insbesondere zwischen 80° und
70°, vorgesehen ist.
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Fahrschiene nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Seitenwange (31) und dem Aufnahmesteg (34) ein Win-
kel von 90° oder kleiner vorgesehen ist, wobei der zumindest eine
Aufnahmesteg (34) zur AuBenseite der Fahrschiene (14) ausgerich-
tet ist.

Fahrschiene nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass auf
einer Unterseite der Lastaufnahme (16) zumindest ein Langsver-
steifungselement (43), insbesondere ein profilierter Ldngstrager,
angeordnet ist.

Fahrschiene nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
oder mehrere Querversteifungselemente (44) vorgesehen sind,
welche sich an den Seitenwangen (31) und der Unterseite der Last-
aufnahme (16) abstitzen und zumindest abschnittsweise am
Langsversteifungselement (43) angreifen.

Fahrschiene nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an
einer Unterseite der beiden gegenilberliegenden Aufnahmestege
(34) eine Abdeckung (47) befestigt ist, welche sich in Langsrich-
tung der Fahrschiene (14) zumindest abschnittsweise erstreckt und
vorzugsweise eben oder durch zumindest eine Abkantung profiliert
ausgebildet ist.

Fahrschiene nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hubeinheit (15) durch eine Steckachse, eine Steckverbindung oder
mindestens zwei Schraubverbindungen an dem Grundkérper (27)
montierbar ist und vorzugsweise die Hubeinheit (15) als Halbschere
mit einem Tragarm (21) und zumindest einer daran angeordneten
Strebe (24) ausgebildet ist, welche durch einen Hubzylinder (25)
auf und ab bewegbar ist.

PCT/EP2011/050566
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