JP 2007-118852 A 2007.5.17

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
$5912007-118852
(P2007-1188524)
(43) BB  FR19%5H 178 (2007.5.17)
(51) Int.CL. F1l F=7I2—F (%)
B&62D 25/10 mov Bs2D 25/10 D 3Db004

BERR RF|K BREOCHE IS OL &£ IR

@) HEES FFEE2005-315925 (P2005-315925) | (71) HEEA 000003159
(22) HEEH SERLI7TE10A3LA (2005.10.31) RL#REH
RRH#FTREEEMEN2THIH 1S
(72) BAE WmE =1F
FREFRTFIVMLREIAFRAF 15 1 SHEH
RISt R IR THN
(T2 ®#AE ~F Fh
FREFRTFIVMLREIAFRAF 15 1 SHEH
Rttt ®ETIRN
F Z—2 (%) 3D004 AAll BAO2 CA05 CALS

(64) (BFAOEH] BBEA7—F

GHOOO0O
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000

0ooooo
0000000000000000000000000
000000000000000

0oooo0ooO




e R ey [ s R s [y |

OoOooooooo0oDoooooo0o oo oDooooD oo oDoooo0ooDoDooogogooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooo0oooooogogogogooQg
OooooooooQgogooQg
Ooo0oooooogooQgogogooQg
OoooooooooQgogooQm
OooooooooQgogooQg

O 0Oooo

Ooooocoooooooooooooao
Ooooocoooooooooooooao
Ooooocooooooooogooooao

O

OoOoooooooooooogongQ

ODOooooDoooDooo=<<g--aamd

Oo0ooooooooooooaoo

O O

Ooooooooooooosooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O
O
O
O
O

OO0 Oo0ooOgoogQ
OoooooooQgoQgao
OooooooQgooQgQg
OooooooQogoQgao
Oooo0ooooQgooQgQg
OooooooQgooQgQg
ooocooogogog -
Oooo0oooQogogoQd

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

(]
(]

O 0Oooo

o o

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

<

O 0Oooo

O 0Oooo

(2) JP 2007-118852 A 2007.5.17

O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

ooooooooooooooobobDboDbDao
oooooooooooooobobobooDoOoao

10

20

30

40

50



e [ e Y I Y

Ooooocooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao

OooooooooooooQgdg

I [ e e e [ s sy |

Ooooooooo0oooooo oD ooDoDooooooDoooogogoQgogoaoQg

I e e
I s e e s A
I s e e e A A

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

O

O

O

OoooooooQgoao
Ooo0oooogooQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0ooooQgoo
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
OoooooogooQgoo
Ooooooogoogoo
Ooooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooooooogoo
Ooo0ooooQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoo
Ooo0ooooogoogoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooooQgoo
OooooooQgoao
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoao
OooooooQgoao

OO0 ooooooQgoooo
OO0 ooooooQgoooo
OO0 ooooooQgooooo
oo oooooogogoooo

O

O

O

O

OoooooooQogoooao

O

Ooooooooogooooao

O

Oooooooogogoooao

O

Ooooooooogoooao

O

000000 Hart-Smith,

O

O

ooooooad

O

O
O
O
O

OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

Oooooooogooooao

O

L.
00000000 NASA Technical

Ooooocooogooooao
Oooooooogogoooao

oad
J.

O O
O O

OoooocoooQooooao

Ooooooooogooooao

)

Oooooooooooao

ooad

Adhesively-Bonded Double-

Ooooocooogooooao

O

Oooooocooogogoooao

O

Oooooooogogoooao

O

Oooooooogogoooao

Report 112235

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oo0ooo
O 0OooO0ooOooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0goo0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0OooO0oo0ooao

Oooooooogogoooao

OoooocooogooooOoao

OoooocooogogoooOoao

JP 2007-118852 A 2007.

Oooooooogogoooao

Oooooocooogooooao

Oooooooogogoooao

Oooooocooogooooao

Ooooooooooooao

OoooooooooooOoao

Joints(Jan.,

OoooooooogooooOoao

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooood
OOoo0ooooogod
OoOooooood

OoooooooogooooOoao

OooooooogooooOoao

OooooooogooooOoao

OoooocooogooooOoao

OooooooogooooOoao

.17

OooooooogogoooOoao

1973

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

Ooooooo0ooooooo0 oo oooooooDoooogQgoQg
e e A S [ [ O [ Y |
DOoooDoDoo=<<g-d e eiooDoooooooooogooog

e [ X [ B e [ Y [ o A |

Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg

O0Ooo0oooao

OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oo ooooQgoooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

Do OoooOoooOoooOode

oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgogooo
oo ooooooQgogooo
oo ooooooQgogooo
oOooooooooogogog -

oo ooooooQgogooo

Oooogs

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

<

(4)

JP 2007-118852 A 2007.5.17

uoboobooboobad

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

<
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooooobobooooano
oooooooooooooboboboooano

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

I e R e e s e s e I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O

O
O
O
O

e e e ey e e I Ay |

e e e ey e e |

OoOooooocooo0oooooo0o oo oDooooD oo oDoooo0oooDoDooogogooao

OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

Ooo0oooogooQgg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgQg

OoooooogoQgQg

Ooo0oooooQgdg

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0oogoo

Ooo0ooooQgdg

(%)

OooooooQgdg

OoooooogoQgdg

OooooooQgdg

Ooo0ooooogoQgdg

OooooooQgdg

OoooooogoQgdg

OoOoo0oo0oooaod
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

JP 2007-118852 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O

.17

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e o Y o
e [ sy |

[ A O [ [ e e ) e e e e s [ i
e [ ey e e sy |

OOoo< oOoag

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
OooOo< oOoag

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

O O0ooo

O
O

O O0ooo

(6)

O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O

O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo

O
O
O
O

ogooaod

O O
O O

O O
O O

O 0Oooo

O O0ooo

O
O

oo

Hart-SmithO

oooag
oooao
gooad

oad
oo
o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
Oo0ooQge o
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
Oo0oQge o
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

JP 2007-118852 A 2007.

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

.17

O O0ooo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

Oooooooo0o0oDoooooo0 oo oooo oD oo oDoDooo0DoooDoDoDoo0L0x O oDoooooDoDoooQgoQgaoQo

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

50O
50O

O OO

O OO

Oo0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oo x 4O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
Oooo0oood
Oooo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooaoo
O0Ooo0oooao

50O
50O

O 0Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0ooao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0ooaoo
O0Ooo0ooaoo
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

)

O
O
(]
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2007-118852 A 2007.5.17

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

ID000a0

[ |
[ |
[ |

ood
ooad

oono

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O

[ |
[ |
[ |

uoano

10

20

30

40

50



(8) JP 2007-118852 A 2007.5.17

ugoooaood

oooooad

oooooboooboooboad
ooooooooooooao
goooooboooooao

ooooaoooad

ooooooooao

gooooboooan
ubobooobooboobooboooboaadd
oooad oooao

oooad
oooo

TIZERT B EAMEN

oooaod

O0o0oao TIZERT 5 AN A




) JP 2007-118852 A 2007.5.17

gooad




	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

