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KIVONAT

A taldlmany térgya eljdrds gdzkeverékben 1évd gdzok tomegé-
nek spekiroszkdpikus meghatdrozdsdra, ahol periddikusan vdltozd
legalabb ket, kiilonbdz6é hulldmhosszisdgd monokromatikus fényt al-
kalmazunk, €s legaldbb az egyik fény hulldmhossza a mérendd gdzon
vald dthaladdsra jellemzd lesz.

A taldlmdny lényege abban van, hogy a nulldm dthaladdsdval
és tovébbitéséval oiyan villamos Jjeleket hozunk létre, amelyek
az einisszids periddusban pératlan szdmd Fourier-frekvencigk har-
ménikusait iartalmazzék, amelyeknek amplituddjs a gdzkeverékben

levé meérendd gdz koncenirdcidjdval lesz ardnyos.
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A taldlmény térgya eljdrds gdzkeverékben lévé.gézok tomege-
nek spektroszkdpikus meghatdrozédsdra, ahol periddikusan vdltozod,
legaldbb két kiildnbozd hulldmhosszisdgl monokromatikus fényt al-
kalmazunk, és 1egalébb‘az egyik fény hulldmhossza jellemzd, mig
legaldbb egy mdsik fény hulldmhossza pedig nem jellemz0 a vizsgi-
landé gdzra.

Ugyancsak tdrgya a taldlménynak berendezés, amelynek segit-
ségével a gézkeverékban 1évo gdz tﬁmege hatdrozhatd meg.

| A kiilonbozd gdzkeverékekben l1éve gdzok tomegét az adott giz-
ra jellemzd hulldmhosszdsdgl sugdrzds elnyelésével lehet vizsgélni.
A molekuldris gdzok esetében ez a\hullémhosszﬂség a tdvoli infre-
voros tartomdnyba esik.

Annak meghatérozéséra, hogy egy adott vagy keresett gazrs
jellemzd abszorpbié a gazra nem jellemzd, példéﬁl hdttérsugdrzés-
161 megkiilonboztethetd legyen, kiilonféle analizis-médszerek isn&-
retesek, amelyeknek segitségével egy fényforrds erisszigjabol e:
adott gazra jellemzd hullédmhosszisdgot meghatdrozzak. Sugdrzd eiam-
ként illetdleg sugarforrasként sok esetben lézert alkalmaznak. !
14thaté fénytartomdnyban festéklézereket, mig az infravorgs fer.-
tartomdnyban gézlézereket alkalmaznak. Ez utdbbiaknél az adott gaz
rezgés-rotécids dtmeneit haszndljdk ki. A gdzlézersknél a kismé-etd
helyezd berendezés segitségével 411itjdk a rezondior tukr&t illsto-
leg az optikai récsot a kivéntIEmissziés vonal hulldmhosszéra, il-
letbleg erre egyenlitik ki. Magat a szerkezetet viilamosan lehe: a
kiilonbsz6 hulldmhosszisadgd fényemisszié kibocsdtdsdra vezeérelr:.

Kiilonosen nagy jelentBsége van ammonidnak a flistgdzban tirte-
nd meghatdrozdsédnak. Fustgdzok ugyanis minden atmoszférikus nyonason

végbemend égésnél létrejonnek, és mindenképpen keletkezik nagy meny-



nyiségl NUX is. Ezek az amménia keletkezése kovetkeztében, anely a
reakcidra katalitikusan hat, rendkiviil kdros termékekké redukdlod-
nak, ezen tdlmenden pedig nem kivénatos mennyiségben megnd az am-

ménia is.
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Fizikailag Ggy adédik, hogy az amménia illetbleg a
lézer rezgdsi-rotacids sévjainak egy;egy vonala 9,89 )um alatti -
hullémtartomdnyban normdl, illet6le3g lizemi koriilmények kozott egy
tiizeld berendezésre vonatkoztatva a vonalszéleséggel egybe esnek,
és igy a behangolt 1381602-1ézer sugdrzdsdnak az abszorpcidis a
gazkeverékben 1év6 amméniumtartalomra viszonylag j6 felvildgosi-
tést ad. |

Ha a vizsgdlt gdzkeverékben, jelen esetben flistgdzban a kere-
sendd gdz - jelen esetben amménia - csak nyomokban fordul eid, udgy
a sugdrzasban vizsgdlt specifikus és nem specifikus abszorp:zid olyan .
kis mértékben kiilonbdzik csak egymdstdl, hogy az egymdst ko.2td je-
lekben a kiilonbség olyan kicsi lesz, hogy ha ehhez inkohere~s za)
is keveredik, illetoleg a mérdkorben barmilyen egyéb zavar létrejon,
a jelfeldolgozd berendezések nem tudjdk megkilonbdztetni, hogy me-
lyik a mérdjel, és melyik a referenciajel. Ahhoz tehdat, hog» méres-
technikailag j61 feldolgozhatd jelskst kapjunk, viszonylag ragy in-
tegrédldsi idore vaﬁ sziikség, amely azonban az egész elrendezésnél
mar stabilitdsi problémdkat okozhat.

A taldlmdny célja olyan eijérés és berendezés kidolgzzasa
illetdleg tovabbfejlesztése, amelynek segitségével a gdzkeverékben
1é§6 adott gdz tomege nagy biztonsdg3al és nagy pantqsséggal hatd-
rozhatd meg.

A taldlmany tehdt eljdrds gdzkeverékben lévd gdzok timegé-

nek spektroszkdpikus meghatdrozésédra, ahol periddikusan valtazd,



legaldbb két kiilonbozd hulldmhosszisdgld monokromatikus fényt alkal-
mazunk, és legaldbb az egyik fény hulldmhossza a mérendd gdzon valo
dthaladasra jellemzsd lesz, amely a talalmany értelmében dgy van ki-
dolgozva, hogy a hulldm dthaladdsdval és iovdbbitdsdval olyan vil-
lamos jelekt hozunk étre, amelyek az emisszids periédusban pdrat-
lan szdmd Fourier-frekvencidk harménikusait tartalmazzdk, amelyek-
nek amplituddja a gdzkeverékben lévd mérendd gdz koncentrdcidjidval
lesz arényos.

Eldnyds a taldlmdny azon foganatositdsi mdédja, shol a péa-
ratlan Fourier-frekvencia legaldbb egyikének a harmdnikusait egy
paros Fourier-frekvencia harménikusaival dsszehasonlitjuk, és ez
az ardnylesz a gdz abszorpcidjira jellemz3, illetdlag elbnyds a ta-
1a1many szerinti eljérds akkor, ha a villamos jel mésodik Fourisc-
kompcnensait meximumra 811itjuk.

A talélmény-szerihti eljdrds eldnyds askkor, ha az alkalmz-
zoti sugdr impulzus minden esetben dllandd teljesitményl fényt bo-
csat ki, és az impulzuskozép az emissz;és periédus féltdvolsdags-
ndl van, illetdleg ha a kilonboz0 hulldmhosszusagu emisszidk k-
zGtti dtmenet mindig azonos ideig tart, é&s kdzottik mindenkor sza-
nos ideig {ar%é emisszidmentes fdzisok vannak.

‘A talaimdny szzrinti eljdréds egy tovébbi foganatositédsi mdd-
Jéndl dgy jarunk el, hogy az emisszids igdtartamok €és az emisszid-
menies fazisok azonos ideig tartéra vannak megvdlasziva.

_ A taldlmany tdrgya tovabbéd berendezés gdzkeversekoen levo
gdz tomegensk spektroszkdpikus dton torténd meghatérozasara,
amely oberendazés monokromatiikus féenyt aldd11litd fényforrdst tar-
talmaz, amzly fényforrds periddikusan valtiakozd, legaldbb két ki-

16nboz6 hulldmhosszisdgl fényt bocsdt ki, és ahol legaldbb az egyik



hulldmhosszisdg jailemzé, mig legalédbb az =gyik masik hulldmhossza-
sdg nem lesz jellemz8 a mérendd gézon torténd fénystaddsra, amely
a taldlmdny értelméban Ggy van kialakitva, hogy tartalmaz egy, a
mérendd gézt magdba foglalé mérGkort, egy az abszorpcid nélkiul:
mérést biztosité optikai referenciakort azon jelek mérésére, amely
a gdz koncentrdcidjdval ardnyos jeleketi hozza létre.

A taldlmdny szerinti berendezés egy eldnyds kiviteli alzkja

z

Ugy van kialakiive, hogy amménis mérésé sl fényforrdsként léze:

13.15

van elhelyezve, eldnydsen pedig ~“C Dz—lézer, amely a periddi«u-

san vaitozd sugdrzdst a rotdcids-rezgd spekirum PSII-dtmenst é:=
a szomszédos dtement «ﬁzﬁft nozza létre, ilietéleg tartalmaz ez,
olyan jelfeldolgozd egységet, amely a villamos jeleket egymésh::
képest‘kiegyenliti.

El6nyds a taldlmdny azon kivitéli alakja, ahol a lézer -=-
gyobb teijesitményd emisszids id3iartama kozpontosan csikkentvs
vagy ndvelve van, tovabbd ahol tartslmsz egy infravords sugdrziz-
detektort, amelynsk a jelamplitudsje ammdnium tartalmd gdz parané-
teretdl és jJeldtvitelétdl figg, tartalmaz tovdbbd egy szimmetri<us
keverdtl, amelynek egyik bemenetére az enisszids iddtartam alat: a
rmdsodik Fourier-ksmponens van elvezetve.

Eibnyds a taldlmdny szerinti berendezés axkor, ha a kavzs3
kimenstére szinkran egyenirdnyité van szlir6n keresztil csatlakcz-
tatva, és a szinkron egyenirdnyits egyik bemenetére az elsd fo.-ier-
frekvencidval aranyos jel van az emisszids periddus alatt elvez=t-
ve, tovdbbd ha tartalmaz egy hdnyadosképzot, amelynek egyik bemene-
tére a szinkron egyeniranyité van egy aluldteresztf szlirdn kerssz-
tdl csatlakoztatva, mdsik bementére pedig a kever® kimenete var

egy tovabbi aluldteresztd szlrdn csatlakoztatva, és a hdnyadoskio-



z5 4ltal =1641litott jel egy,'a fényforrds emisszidjdnak mértéké-
t61 és a nem-spektrédlis dtvitel cstkkenést6l fiiggetlen jelet 4l1-
1lit eld.

A taldlmany szerinti berendezés eldnyos akkor is, ha az
egyik infravirds sugdrzdsdetektorbdl, amely a fényforrds emisszid-
javal aranyos jellel is kevérve van, olyan hibajelet hozunk létre
3 szabdlyozo korhdz, amely az infravirds sugdrzdsdetektor jelének
erdsitését, illetdleg az emisszids idtartamot bedllitja, tovabbi
ha a 1ézerekbdl kialakitott fényforréds optikai rezondtora perig-
dikusan hulldmhosszban modulédlva van, és a lézeremisszidban bekd-
vetkezd ingadozdsok integrdl-szabdlyozd hibajelként szolgélnék, és
ezzel a mindenkori emisszid maximumdt biztositjdk. Elényds tovahbd
akkor, ha tartalmaz egy referencia mérdelemként szclgdld kiivetiat,
amelyet a fényforrdsként szolgdld lézer dtvilédgit, és ezekbdl ha-
tdrozzdk meg azokat az lizemi paramétéreket, amely s referencis
géz tomegével lesz ardnyos. |

A taléiményt a8 tovabbiakban példakénti kiviteli alakjai se-
gitségével a mellékelt dbrdkon ismertetjiik részletesebben. Az
1. dbrdn 1athatd a taldlmany szerinti optikai elrenoeéés vazlatos

rajza, a
2. ébradn a gdz meghatdrozdsara szolgdlo elrendezés vdzlata lathatd, a
3. dbran a jelfeldolgozdshoz kialakitott kapcsolds egy vézlatos raj-
za lathats, a
4. dbran a hitelesités szolgdld kapcsolds egy vézlata; rajza latha-
té, mig az
5. dbrdn a jelviszonyok ldthatdk.
Az 1. dbrdn l4thaté tehdt a taldlmany szerinti elrendezes

vazlatos rajza, amelynel megfigyelhetd a 4 mérend6 gdzt tartalmazé



tér, ahol a 4 mérendd gézt az 1 lézer sugara jarja &t, mégped:g

két egymdstdl 42 sziinettel elvdlasztoit kilnobtzd amplituddja 0

és 4] sugdrimpulzussal. Ezt a periddust, mint amisszids idStaris-
mot Jeloljik, és az emisszids idSiartam egész szémi ardnyainak
reciprok értéke pedig a Fourier-frekvencidt adja, amely megint csak
az idbardnyoknak illetSleg az impulzusviszonyoknak megfelelden ala-
kul.

Flstgézban példdul az amménia tartalmérak a meghatdrozdsit amak
alapjan lehet végezni, hogy a 1381602- lézer rotacids-rezgéssps<tru-
manak PBII 4dtmenete kvantummechanikai erisszidja az a paraméte:r,
illetdleg ennek a hatdsfok vdltozdsa az a paraméter, amely jellizm-
zonek tekinhet8.

A keresett gdzban a lézersugdr abszorpcidjdnak optikai L=an
tﬁfténé mérésekor a fellépd viszonylag kis vdltozdsok a domina-:z
emisszids szint mellett sziikségessé teszik, hogy a jelfeldolgczis-
hoz a keskenysdvid koherens jelek feldolg:zésénal alka1mazott aram-
kori elrendezéseket haszndljuk. A keletksz§ vdltakozd jel az esisz-
szids periddusban pdratlan sdzmd Fourier-komponenseket tartalmzz3
frekvencidjd, a jel amplituddja ardnyos issz a lézer emisszids :tz2l-
jesitményével, és azokkal az‘étvitali vaszteségekkel, amely a piz-
ra jellemzd abszorpciodkbdl édédnak. Az erisszids periddusban pE-
ros Fourier-komponenseket tartalmszd villamos jel is keletkezik,
amelynek amplituddja legaldbb az egyik evisszids impulzus telje-
sitményével lesz aranyos. Az emisszidnak illetSleg a villamos -
leknek a megfeleld kompenzdlasa illetdleg feldolgozdsa a sugdro:=-
tektorok és az ezekhez csatlakoztatott jslfeldolgozd dramkorok se-
gitségével torténik. A 2 sugdroszidt és & 20 sugdrzasdetektort zar-

talmazd optikai mérdkor, amely a mérendd 4 gdzzal nem érintkezix,



a 2. abran léthatd jelfeldolgozd egységgel van kapcsolatban. Iit a
jelfeldolgozds a 3. dbrén 14thatd médon szabdlyozd segitségével tor-
ténik. A 3. dordn 14thaté a 20 sugdrzédsdetektor, amely 21 potencio-
méteren, 22 kapcsolén €s 23 Osszegz6 erdsitdn keresztiil van 24 keve-
rire csatlakoztaiva. A 24 keverd kimenete egyrészt 25 sz(ron, 26
szinkron egyenirdnyitén és 28 aluldteresztd sz(rdn &t van egy hs-
nyadosképzd egyik bemenstére csatlakoztatva, mdsrészt a 24 kever3
kimenete 27 aluldteresztd szlrdn keresztiil kdzvetlanil is ré van
vazetve 29 hanyadosképzd kimenetéfe, amelynek kimenete 45 ardnyaos
szabdlyozdra van csatlakoztativa, amelyre valamint 2 21 potenciomé-
verre a 40 sugdrimpulzus 43 elsO Fourier-komponznse van csatlakoz-
tatva.

Az 5. dbrén léthatb, hogy a mindenkor konstans tel jesitményd
30 és 41 sugérzdsimpulzusok kozéppontjait az emissiiés periddus idd
fele vdlasziia el. A nagyobb teljesitményl 40 sugdrimpulzus ugy van
adott esetber meghosszabbitva vagy megroviditve, hogy a kozéppont-
ja véltozatlan helyen marad, és az emisszids periddus illetfleg
idStartam els3 Fourier-komponense a 30 sugdrzdsdetzktoron tUnik el.
A keresett géz meghatdrozdsa a 2. dbrdn ldthatd, 11 potenciométe-t,
12 kapcsoldét, 13 Osszegz0 er6sitot, valamint ennek a kimenztére
csatlakoztatctt 14 keverft, 15 sz(ir6t, 16 szinkron egyenirényiﬁét,
15 aluldtereszid szlrdt, tovdbbd a szintén a 14 keverd kimenetérs
csatlakoztiatott 17 aluldtereszid sz(r6t, valamint a két 17 és 16
alulatereszt6 szGrd kimsnetére csatlakoztatott 19 hanyadoskdépzSt
tartalmazd jelfeldolgozd dramkdrt dolgozza fel.

Ahogyen erre mér utaltunk, a 40 éé 41 sugdrimpulzusok kozip-
pontjal kozotil iddtartam mincenkor a fél emisszids iddtactem. A 23

tsszegzl er3sitd sagitségével biztositjuk, hogy a kiscbb erdsséos
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41 impulzus megfelelfen fol legyen erbsitve a 20 sugérzésdetektaron,
illet6leg ha erfsebb impulzusrél van szd, az gyengitve legysn, nég-
pedig a 21 potenciométernek a 22 kapcsoléval torténd be- és kikaa-
csoldsdval. Ez mindenkor a megfeleld 7 emisszids fazisban torténik.
A 22 kapcsold mikodtetése mindig olyan kell legyen, hogy az emisszif
G6s id6tartam 44 illetdleg 43 elsd Fourier-komponzsnse a 23 dsszezzd
er6sitd kimenetén eltunjon.

A 23 tsszegzd erdsitd kimenetérSl ezt koveiSen a mar kissé
dtalskitott jelkeverék 24 keverd bementére jut, ahol ai emisszids
peoriddus 8 mdsodik Fourier-komponensével van keverve, ilymdGdon ep-
pen ezen frekvencidji jelrészek eltnnek illetdleg gyongiilnek a 24
keverSben Ugy, hogy a 25 sziirGbe, amely adott esetben erfsitd is,

. csék az emisszibs periddus elsS Fourier-frekvencidjdra vonatkoz:
jelek maradnak meg, azok a jelek, amelyek a 3. &brdn bemutatott
kapcsolésban.az elhangalésbél adddnak. A 26 szinkron egyenirén)i:é
kimenetén megjelend jel ezen eldbb emlitett jel és a 26 szinkro-
egyeniranyitdé mdsik bemenstére csatlakoziatott és az emisszids ce-
riédus elsS Fourier-frekvencidjdval aranyos 9 jel keveréke. Min: 3
24 kever6, mind pedig a8 26 szinkron egyenirdnyité kimenetén megZe-
lend jelek megfelelden szirve vannak, az eldbbit a 25 szird, az
utdbbit a 28 aluldteresztd szird végzi, €s a 29 hdnyadosképzd er,
a sugdrzas intenzitdsitol fiuggetlen szabdlyozd hibajelet 811it £15,
amely azutdn a 45 szabdlyozo bemenetére jut, és mint beavatkozd jel
a 21 potenciométer bemenetére hat dgy, hogy a 24 keverd kimenetén
az elsd Fourier-komponens eltinjon.

'A,25 sz4drd valamint a 27 és 28 aluldteresztd szirdk udgy iannak
kialakitva, hogy a 25 szird és a 28 aluldteresztl szdrd egyuttes

id6411andSja megegyezik a 27 aluldteresztd szird iddallanddjavat.
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A vizsgélt gazra jellémzﬁ transzmisszié gyengiilés, amely a
2 sugdrosztd, 4 mérend6 géz; 5 tikdr és 10 sugdrzdsdetektor 41tal
képezett mérékﬁrben jon létre, jellemzﬁvlesz a vizsgdlt gdz kon-
centrdcigjéra. Ezt a jelet a 3. dbrdn elébb bemutatott jelfeldol-
gozd egység dolgozza fel, és a megfeleld jelformélds utdn egy p4-
ratlan szamd, eldnydsen 8156 Fourier-komponenst tarfalmazé villamos
jelként jelenik'meg. A 2. és 3. dbran léthaté_jelfeldolgozé dram-
korok azonos felépitéslek. A 10 sugdrzasdetektor a vizsgdlands 4
gazra vonatkozd, az adott hulldmhosszisdgra jellemz8 transzmisszidt
meéri, és adott esetben er6siti. Mivel az emisszids teljesitmények
a 40 és 41 sugdrimpulzusban az adott hulldmhosszisdgokndl kiilonboz-
nek egymdstél, a 13 Osszegzd erééitﬁvel végezzik el az erfsités
megfeleld kompenzéldsdt dgy, hogy a gyengébb impulzust erdsit jik,
illetbleg az erdsebb impulzust gyengitjiik, mégpedig a 12 kapcsold
be- illetdleg kikapcsoléséval. A 12 kapcsolé vezérld jele az 5.
abrén léthété 7 impulzus.

A 15 szlrS bementén a kevert jelben megjelend elsd Fourier-
frekvencia megfeleld jelfeldolgozéssal, amelyet a 20-29 elemek-
b6l 8116 dramkor, valamint a 45 szabélyozé végez, lehetévé teszi,
hogy a vizsgdlt 4 gdznak a fajlagos sugdrzéds abszorpcidjat megdlla-
pitsuk. A jel nagysdga a gdz koncentréciéjéval lesz arédnyos. Az ana-
lizis segitségével a taldlmdny értelmében lehetdség van arra, hogy
a domindns emisszids jel mellet a kis értékd, de a gdzra jellemz®
jelet megfelelden kiilon lehessen vélasztani. A keverd kimenetén lévé,'
€s az elsd Fourier-frekvencidjd jel a 15 szGrd segitségével kerUl
levdlasztdsra és adott esetben erfsitésre. Ezt kivetSen a gdzra jel-
lémzﬁ hasznos jel a 16 szinkron egyenirdnyitéra van vezetve, amely

a gdzra jellemz6 hasznos jelet gy dolgozza fel, hogy a jel nagyséd-



ga lesz jellemz0 az adott gézra. A 19 hdnyadosképzd a 17 illetdleg
a 18 aluldteresztd sz(rorol kapja a jelét; €s egy olyan, a,gggérzés
intenzitds4atsl figgetlen, de a vizsgdlt 4 giz koncentrécicéjé}é
JellemzG jelet 411it eld, amely nagy pontossdgd és nagy felbontdsd
szabdlyozd jelként is értékelhetd és érzékelhets. A taldlmdny sze-
rinti eljdrdssal és berendezéssel a gdzkeverékben 1évd géz tomegé-
nek meghatdrozdsandl a zavard jelek hatdsa oly mértékben redukdld-
dik, bogy a kapott jel szémitééépesen feldolgozhatdé, nagy pontossé-
gd adatsort képez.

Ha sugdrforrdsként lézert alkalmazunk, sok esetben a berende-
zésnél stabilitdsi problémék léphetnsk fel, amelynek oka a lézer
rezondtordnak illetfleg szlrdjének a megfeleld kozpontos elhelye-
zésének stabilitdsédbdl adddik. A iézereket ugyanis megfelelben koz-
pontositani kell, illetdleg helyzetUket a rezondtorral Gsszhangba
hozni ahhoz, hogy mindenkor a maximalis sugdrzdst tudjsdk kibocsa-
tani. Erre a célra a taldlmdny értelmében egy a rezondtort illets-
leg szlr6t vezérld berendezés van kiképezve, amely rezgd mozgdst vé-
gez, €s amelynek segitségével van bizfositva, hogy vdltakozva, lega-
ldbb két hulldmhosszisdgd fényt bocsdsson ki a lézer. Erre a rez-
gésre egy kis, periddikus mozgds van szuperpondlva. Ennék a leta-
pogatdst végz0 mozgdsnak a segitiségével 41llitjuk eld az ardnyos sza-
balyczéként kiképezeti 45 szabdlyozé 29 hibajelét, amelynek segit-
ségével a mozgatd berendezés az emisszidt maximdld integrdl szabs-
lyozdval van 6sszeképcsolva.

‘A késziilék lizembehalyezésekor a berendezés stabilitds&t biztosi-
tandd van egy hitelesitd dramkdr a késziilékhez kialakitva, amely
8z 1. abrdn l4thaté 1 sugédrforrds, 2 sugérosztd, 3 sugdroszid, 6

kiivetta és 30 sugdrdetektor illetéleg az ehhez kapcsolddd dramkor



segitségével van megvaldsitva. A 30 dramkor a 4. dbran lathats.

A 3 sugdrosztd a lézer fényének egy részét érzékeli és mé-
ri, amely 2 és a 3 sugédroszton keresztiil van a 30 sugdrdetektorhoz
elvezetve. A jélfeldolgoié egység, amely 30 sugdrzdsdetektorbdl,
ennex kimenetére csatlakoziatott 31 potencioméier, 32 kapcsoléd
és 33 Gsszegzd er8sitd soros kapcsoldsabdl, valamint a 33 Osszegzd
erdsitd kimenetére csatlakoztatott 34 keverdbdl 411, ahol a 34 ke-
'veré kimenete egyrészt a 37 aluldtereszid szdrdn keresztil, mdsrészi
pedig 35 szdrfn, 36 szinkron egyenirdnyitén és 35 aluldtereszid szi-
ron keresztiil van 39 hdnyadosképzore csatlakoztatva. Ez a kapcsoléa-
si elrendezés hozza létre azt s jelet, amely a 6 kUvettéban elhe-
lyezett hitelesitett mennyiségl gdzra vonatkozik, és amely az adott
hibatartomdnyban mér.

A 1ézer>elrendezésben bekdvetkezé helyzetvdltozds illetdleg
mérési pontatlansdgok részben az alkatrészek 6regedésére, részben
pedig a kilonféle termikus hatdsokra vezethetdk vissza. Kialsxithetio
(gy a eirsndezés, &s ezt a taldlmdny szerinti berendezés meg is va-
1dsitja, hogy bekapcsolds alétt egy, célszerien szamitoégéppel vezeé-
relt letapogatd miveletet hajtunk végre, ahol a mikropoziciondlé
berendezésnsk a tartomdnyat referenciaféltételekre a referencia és
hitelesitid mérokoron at megvizsgdljuk.

A 2-3i5 elemeket tartalmazd elrendezds udgy van kialskit.a,
hogy a 1ézer valamilyen meghibdsoddsa esetén azonnal egy tovazbi
lézert kapcsol be.

A vizséélandé gdzban példdul az amménium abszolut értékének
a meghatdrozdsat szamitdgépes adatfeldolgozd berendezéssel lehet
végezni 3 29 hanyadosképz6 jele, a lézer emisszids szélessége,

az ammoniagbdz abszorpcids szélessége, valamint a lézeremisszid

sugdrzdsanak a megvéltozdsa és az ammonium abszorpcid alapjar.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljdras géikéQerékbén‘lévé gdzok tomegének spekiroszké-
pikus meghatdrozdsdra, ahol periddikusan vdltozd, legaldbb két kii-
1onboz8 hullamhosszisdgd monokromatikus fényt alkalmazunk, és leg-
aldbb az egyik fény hulldmhossza a mérendd gdzon vald &thaladdsra
Jjellemzd lesz, azza l1 jellemezve, hogy a hulldm dthala-
désdval és tdvébbitéséval olyan Qillamos jeleket hozunk létre,
amelyek az emisszids periddusban pdratlan szdmi Fouriasr-frekven-
cidk harménikusait tartalmazzék, amelyeknek amplituddja a gazkeve-
rékben 1évé mérendd gdz koncentrdcidjdval lesz aranyos.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hqu a paratlan Fourier-frekvencia legaldbb egyikének a har-
ménikusait egy pdros Fourisr-frekvencia harmdnikusaival dsszeha-
sonlitjuk, €s ez az ardny lesz a gdz abszorpcidjdra jellemzd.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljdrds azzal jel-
iemezve, hogy a villamos jel mdsodik Fourier-komponenseit
maximumra d11itjuk.

4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds azzal
jellemezve, hogy az alkalmazott sugdr impulzus minden eset-
ben dllandd teljesitményG fényt bocsdt ki, és az impulzuskozép az
emisszids periddus féltdvolsdgadndl van,

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrés azzal
jellemezve, hogy a kiilonboz8 hulldmhosszisdgl emisszidk ko-
zotti dtmenet mindig azonos ideig tart, és kozottik mindenkor azo-
nos ideig tartd emisszidmentes fazisok Vannak.

6. Az 5. igénypont szerinti eljérds azzal jellemez-

ve, hogy az emisszidés idGtartamok és az emiszzidmentes fdzisok
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azonos ideig.tartéra vannak megvdlasztva.

7. Berendezés gdzkeverékben 1év8 gdz tomegének spektroszko-
pikus dton tﬁrténﬁ-meghatérazéSéra, amely berendezés monokromati-
Kus fényt 215411it6 fényforrdst tartaimaz, amely fényforrds peri-
édikusan véltakszd legaldbb két kiilonbozd hulldmhosszisdgd feényt
bocsdt ki, és ashol legaldbb az egyik hulldmhosszisdg jellemzG,
mig legaldbb az egyik mdsik hulldmhosszisdg nem lesz jellemzd 3
mérendd gdzon tOriénd fényétada’sra) azzal jellemezve,
hogy tartalmaz egy, a mérendd géZ?ﬁE;éba foglald mérdkort, egy,
az abszorpcidé nélkiili mérést biztositd optikai referenciakdrt azon
jelek mérésére, amelyek a gdz koncentrdcidéjédval ardinyos jelexet
hozzdk létre.

3. A 7. igénypont szerinti berendezés azzal Jelle-
mezve, hogy amménia mérésénél fényforrdsként (1) lézer Van el-
helyezve, z2lénydsen pedig 1301602—1ézer, amely a periédikusan vél-
tozd sugéfzésk a rotdcids-rezgd spekirum PBII—étménet s a szomszé-
dos dtmenet kozott hozza létre.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti berendezés azzal jJel-
lemezve, hogy tartalmaz egy olyan jelfeldolgozd egységet, amely"
a villamos jeleket egymdshoz képest kiegyenliti.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti berendezés azzal jel-
lemezve, hogy a lézer nagyobb teljesitményl emisszids idOtarta-
ma kozpontosan cstkkentve vagy ndvelve van.

11. A B8-10. igénypontok barmelyike szerinti berendezés az -
zal jellemezve, hogy tartalamz egy infravords sugdrzésde-
tektort (10,20,30), amelynek a jelamplitudéja amménium tartalmd gaz
paramétereitdl és jeldtvitelétdl figg, tartalmaz tovébbd egy, szim-

metrikus kever6t (14,24,34), amelynek egyik bemanetére az emisszids .
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iddtartam alatt a. mdsodik Fourier-komponens ven elvezetive.

12. A 8-11. igénypontok bdrmelyike szerinti berendezés az -
zal jellemezve, hogy a keverd (14,24,3) kimenetére siink—
ron egyneirdnyité (16,26,36) van szdrén (15,25,35) kereszilil csat-
lakoztatva, és a szinkron egyenirdnyitd egyik bemenetére az elsd
Fourier-frekvencidval ardnyos jel van az emisszids periddus alatt
elvszetve.

13. A 7-12. igénypontok barmelyike szerinti berendezés 3az-
zal Jellemeszve, hogy tartalmaz sgy hanydosképzét (19,29,
39), amelynek egyik bemenetére a szinkron egyneirdnyité (16,26,36)
van egy aluldteresztd szicdn (18,23,38) keresztiil csatlskoztatva,
masik bemetére pedig a keverd (14,24,34) kimenete van egy tovabbi
alulateresztd szlrdn (17,27,37) csatlakoztatva, és a hdnyadosképzd
(19,29,39) 4ltal el6dllitott jel egy, a fényforrds emisszidjdnak
mertékéttl és s nem-spektrdlis dtvitel csikkendstsl fiiggetlien Je-

let 411it elé.

14. A 7-13. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
azzal jJellemezve, hogy az egyik infravirgs sugdrzdsde-
tektorbdl (20), amely a fényforrds (11) emisszidjéval ardnyos jel-
lel is keverve van, olyan hibajelet hozunk létre a szabdlyozd kior-
hoz, amely az infravdrds sugdrzdsdetektor (20) jelének erdsitését,
illetbleg az emisszids iddtartamot bedllitja.

15, A 8-14. igénypontok bdrmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a 1ézerekbdl kislakiictt fényfocz-
rds (1) optikai rezondtiora periddikusan hulldmhosszban moduldlva
van, és a lézeremisszidban bekovetkez6 ingadozdsok integrédl-szabg-
lyozd hibajeleként szolgdlnak, €s ezzel a mindenkori emisszid
maximumdt biztositjdk.

16. A 8-15. igénypontok bdrmelyike szerinti berendezés



azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy referencia méroelem-
ként szolgdld kiivettat, amelyet a fényforrdsként szolgdld lézer &t-

vilagit, és ezekbdl hatérDZZék'meg azokat az lizemi psramétereket,

amely a referencia géz. t8menével lesz ardnyos.

‘ 0 A meghatalmazott:
\\

Szabadaimi rggdlow rods
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