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Zpisob a zaFizeni pro zpracovani odpadnich vod

Oblast techniky
Vynalez se tyké zplisobu a zafizeni pro zpracovani odpadnich vod.

Vyraz ,,odpadni voda“ zde zahrnuje odpadni a jakékoli jiné kontaminované vody. Zpracovatelské
zafizeni tedy mize byt pouzito ke zpracovani ruznych odpadnich vod véetné komunalnich
a primyslovych.

Jednim z cilii vynalezu je recyklace odpadni vody.

Vynalez mé zvlastni, avSak nikoli vylu¢né pouZiti pro tzv. ,t&Zebni* (,,water-mining") zatizeni
pro zpracovani odpadni vody. Mize vSak byt pouzit rovnéZz jako ,koncové“ (,,end of pipe®)
zpracovatelské zafizeni.

Vyraz ,t€zebni“ se vztahuje na pfistup ke zpracovani odpadni vody, ktery je fundamentalné
odliny od b&zného zpracovani. Traditné je odpadni voda vedena ze zdroje do vzdaleného
koncového zpracovatelského zatizeni, kde se odpadni voda zpracovava a déli na rizné vedle;jsi
produkty.

Jednim produktem je voda kvality vhodné pro zavlazovani, pramyslové aplikace apod. Tato
zpracovana voda se vSak v disledku vysokych nékladi na rozvod zfidka vraci ke svému ptvodu.

»1¢zebni* pfistup pouZivd zafizeni, mistné specifické v mensi ,komunité€“, které je ureno
k ,t&%eni, tj. ziskdvani pouzitelné zpracované vody z odpadni vody pochézejici z komunity,
ktera pak miZe byt pouzita v komunitg, z niZ odpadni voda pochazi. Recyklovana voda miize byt
pitna nebo muze byt vhodna pouze pro jiné ulely nez piti.

Je priznivé, Ze t€zebni pfistup sniZuje poptavku po rozvodu vody do komunity a odvodu odpadni
vody z komunity.

Predpoklada se, ze by fungovalo nékolik men$ich zafizeni pro ,komunity“ ve spolupraci
s .koncovym“ zpracovatelskym zafizenim. V tom pfipadé nemuseji byt menSi zafizeni
»komunit*“ schopna zpracovavat cely objem pevného podilu. Misto toho je mozno pevny podil
adalsi slozky, nesnadno zpracovatelné nebo odstranitelné v men$im zafizeni ,komunity®,
odklonit do ,.koncového* zpracovatelského zafizeni. Alternativou je, Ze zafizeni komunity je
samo o sob¢ ,.koncovym* zafizenim.

Podstatou ,,téZebniho® pFistupu je tedy ziskavani pouzitelné vody z odpadni vody v misté nebo
v jeho blizkosti, odkud tato odpadni voda pochazi. Kromé recyklace vody tento pfistup sniZzuje
naklady na rozvod a z4téZ na ,koncovém* zafizeni.

Tento ,t&Zebni“ piistup je sice nirodny na zatizeni, aviak je nutno si uvédomit, Ze hlavni Cést
kapitalovych nakladu, spojenych se systémem odpadni vody, spotiva v systému rozvodu.

VySe popsané zafizeni ,komunity je vyhodné kompaktni, nendrotné na tdrzbu, nenipadné,
dalkové ovladatelné a v podstaté bez zapachu. Pfednostné je modularni a vyZaduje pouze malou
Gipravu mista.
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Dosavadni stav techniky

Béiné moderni systémy pro zpracovani odpadnich vod obvykle zahrnuji né€kterou formu
biologické nitrifikace a denitrifikace k odstran&ni amoniaku z odpadni vody.

V nitrifikaénim stupni reaguje amoniak s kyslikem za vzniku oxidi dusiku, zejména dusi¢nand.
V denitrifikadnim stupni se oxidy dusiku v neptitomnosti kysliku rozpadaji na své slozky.

BéZna zafizeni pro zpracovani odpadni vody jsou velkd anespliiuji poZadavky na zafizeni
vhodné pro ziskavani vody.

Podstata vynilezu

V jednom aspektu spodivéa vynélez ve zplisobu zpracovani odpadni vody, ktery zahrnuje:

biologické zpracovani odpadni vody pod tlakem, nadeZ se tlak sniZi a sniZeni tlaku se vyuZije
k podstatnému odstranéni pevného podilu flotaci rozpusténym plynem.

Biologické zpracovani je urychlovano vysokym parcialnim tlakem kysliku, zatimco nésledné
snizeni tlaku je mozno synergicky vyuZit k vy&efeni biologicky zpracované odpadni vody.

Zpusob dale vyhodné zahrnuje:

dalsi snizeni tlaku a vyuziti tohoto sniZeni tlaku k pohonu filtraéniho a/r_lebo dezinfekéniho
procesu.

Biologické zpracovéni pod tlakem vyhodné zahrnuje:

pfidavani kysliku a biologickou nitrifikaci odpadni vody pod tlakem za GCelem podstatného
odstranéni amoniaku.

Biologické zpracovani pod tlakem dale vyhodné zahrnuje:

biologické odkysli¢eni odpadni vody pod tlakem za i¢elem podstatného odstranéni rozpusténého
kysliku a

biologickou denitrifikaci odkysli¢ené vody pod tlakem za twfelem podstatného odstranéni
rozpustného oxidovaného dusiku.

Alternativn€ miize byt biologické zpracovani pod tlakem zcela aerobni pro odstranéni pouze
biochemické spotieby kysliku (BSK).

Zpusob déle vyhodné zahrnuje:

recirkulaci Casti nitrifikované odpadni vody pro smiseni s odpadni vodou adal3i biologické
zpracovani pod tlakem.

Ve vyhodném provedeni probiha biologické zpracovani v biologickém reaktoru s fluidnim
loZzem.
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V dal3im aspektu vynalez spoliva v zafizeni pro zpracovéani odpadni vody, které zahrnuje:
zafizeni pro biologické zpracovani pod tlakem a zafizeni se snizenym tlakem pro pfijimani
odpadni vody, zpracované zafizenim pro biologické zpracovani pod tlakem, pfi¢emz zafizeni se
snizenym tlakem tvofi flotaéni jednotku s rozpu§ténym plynem pro &ifeni zpracované vody.
Vyhodné zafizeni obsahuje dalsi zafizeni se snizenym tlakem, kterym je filtr.

Zatizeni pro biologické zpracovani pod tlakem vyhodné zahrnuje nitrifikalni zafizeni pro
biologickou nitrifikaci odpadni vody pod tlakem za uelem podstatného odstranéni amoniaku
a zafizeni pro pfidavani kysliku pro pfidavani kysliku do nitrifika¢niho zafizeni.

Zatizeni pro biologické zpracovani pod tlakem dale vyhodn& zahmuje:

deoxida¢ni zafizeni pro biologickou deoxidaci odpadni vody pod tlakem za G¢elem podstatného
odstranéni rozpusténého kysliku a

denitrifikacni zafizeni pro biologickou denitrifikaci deoxidované odpadni vody pod tlakem za
ucelem podstatného odstranéni rozpustného oxidovaného dusiku.

Alternativné miize byt zafizeni pro biologické zpracovani pod tlakem zcela aerobni pro
odstrafiovani pouze BSK.

Ve vyhodném provedeni zatizeni dale zahrnuje:

recirkulaCni zafizeni po recirkulaci prvni €asti nitrifikované odpadni vody.
Nitrifika¢ni zafizeni tvofi vyhodné reaktor s fluidnim loZem.

Zatizenim se snizenym tlakem je vyhodné& vyrovnavaci nadrz.

Zatizeni dale vyhodné zahrnuje zafizeni pro terciarni zpracovani pfi déale sniZzeném tlaku pro
dal3i zpracovéni druhé ¢asti nitrifikované odpadni vody.

V dalSim aspektu vynalez spociva v mistné specifickém zafizeni pro zpracovani odpadni vody,
které zahrnuje:

vstupni zafizeni pro pfivod vody z mista,

deoxida¢ni zafizeni pro biologickou deoxidaci odpadni vody za téelem podstatného odstranéni
rozpusténého kysliku, '

denitrifikatni zafizeni pra biologickou denitrifikaci deoxidované odpadni vody za hcelem
podstatného odstranéni rozpustného oxidovaného dusiku,

zafizeni pro pfidavani kysliku a nitrifikani zafizeni pro biologickou nitrifikaci denitrifikované
odpadni vody pod tlakem za (i€elem podstatného odstranéni amoniaku,

zafizeni se snizenym tlakem pro sniZeni tlaku alespoii ¢asti nitrifikované odpadni vody za i¢elem
odstranéni pevného podilu flotaci rozpusténym vzduchem a

vystupni zafizeni pro vraceni zpracované vody do mista.
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V dal3im aspektu spo¢iva vynalez v zafizeni pro zpracovani odpadni vody, které zahrnuje:
misici zafizeni pro miseni odpadni vody s recirkulovanou nitrifikovanou odpadni vodou,

deoxidaéni zafizeni pro biologickou deoxidaci smési odpadni vody a recirkulované nitrifikované
odpadni vody za G¢elem podstatného odstranéni rozpusténého kysliku,

denitrifikani zafizeni pro biologickou denitrifikaci deoxidované odpadni vody za ucelem
podstatného odstranéni rozpustného oxidovaného dusiku,

zafizeni pro pridavéani kysliku a nitrifikalni zatizeni pro biologickou nitrifikaci denitrifikované
odpadni vody pod tlakem za G¢elem podstatného odstranéni amoniaku,

recirkula¢ni zafizeni pro recirkulaci €4sti nitrifikované odpadni vody do misiciho zafizeni a

zafizeni se snizenym tlakem pro sniZeni tlaku dal3i &asti nitrifikované odpadni vody pro
odstranéni pevného podilu flotaci rozpu$ténym vzduchem.

Prehled obrazkii na vykresech

Pro snadn&j8i pochopeni a praktické provedeni je vynalez blize popsan v souvislosti
s pfipojenym vykresem, znazorfiujicim vyhodné proveden.

Obr. 1 schematicky znazoriiuje zplisob a zafizeni pro zpracovani odpadnich vod podle vynalezu,
pouzivané v méstském prostiedi.

Za UZelem znazomnéni pfinosu vynalezu je zahrnuto iprimarni zpracovani, oznafené jako
»modul 1%, a tercidrni zpracovani, ozna¢ené jako ,,modul 3“.

Piiklady provedeni vynalezu

Primarni zpracovani zahruje pfijem odpadni vody a primarni zpracovani b&znym zplsobem
(naptiklad usazovanim, zachycovanim na &esle). Primarng zpracovana odpadni voda se pak Cerpé
do ,,modulu 2 pro sekundarni zpracovani.

Terciarni zpracovani zahrnuje filtraci b&Znym zpisobem, napiiklad pfes loZe Castic nebo
membranu, a dezinfekci. Filtr miZe byt periodicky zpétné proplachovan a proplach vracen do
zasoby odpadni vody. :

Pokud se tyka ,,modulu 2, zahrnuje vyhodné provedeni vynalezu tfi tlakové biologické reaktory
12, 14, 16 a zafizeni 18 pro sniZeny tlak ve formé vyrovnéavaci nadrZe. Je zfejmé, Ze biologickych
reaktori mize byt jakykoli poet a nemuseji byt viechny tlakové.

Proud 40 odpadni vody, coZ je primarn& zpracovani odpadni voda z,modulu 1% se misi
s proudem 42 recirkulované nitrifikované odpadni vody a tvofi spojeny proud 44, ktery se vede
do deoxidaéniho zafizeni 12. Deoxida&ni zafizeni 12 ma formu biologického reaktoru s fluidnim
loZem, ktery pracuje za tlaku mezi 0 a 1000 kPa, pfednostné 500 kPa.

Teplota odpadni vody v riznych bodech systému miiZze byt regulovina topnym zafizenim 22.
Topné zafizeni 22 je schematicky zndzorn&no jako indukéni civka, ale mize mit jakoukoli formu,
napiiklad topného plasté reaktoru, a miZe byt umisténo v kterémkoli bodé nebo bodech systému.
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Spojeny proud 44 se vede do deoxida&niho zafizeni 12, kde je ze spojeného proudu 44
biologicky stripovan rozpustény kyslik, takZe obsah rozpusténého kysliku ve vystupnim proudu
46 je fakticky nulovy. Biochemické spotfeba kysliku v odpadni vodé je také sniZena, zatimco
obsah amoniaku a rozpustného oxidovaného dusiku je oproti proudu 44 v podstaté nezménén.
Rozpustny oxidovany dusik pfedstavuji primarné dusi¢nany, ale miZze byt pfitomno i urgité
mnozstvi dusitanti.

Proud 46 je veden do denitrifikalniho zafizeni 14, které ma formu biologického reaktoru
s fluidnim loZem, ktery pracuje také pfi tlaku mezi 0 a 1000 kPa, pfednostné 500 kPa.

Deoxidace a denitrifikace mize probihat v jediném reaktoru (viz tetkované &ary spojujici
reaktory 12 a 14).

Denitrifikaéni zafizeni 14 biologicky pfevadi rozpustny oxidovany dusik (primamné& dusi¢nany)
na plynny dusik, jehoz urcitd &¢ast se upousti do zafizeni 20 pro zpracovéani znecisténého
vzduchu, ale jehoZ vétsina je zadrZena v roztoku.

Vystupni proud 48 mé obsah rozpustného oxidovaného dusiku a rozpusténého kysliku v podstaté
nulovy, zatimco biochemicka spotfeba kysliku byla sniZena okrajové a obsah amoniaku ziistava
v podstaté nezménén viici proudu 46.

Proud 48 se vede do nitrifika¢niho zafizeni 16, které ma formu biologického reaktoru s fluidnim
lozem, ktery je udrzovan pod tlakem mezi 0 a 1000 kPa, pfednostn& 500 kPa. Do nitrifika¢niho
zafizeni 16 se vstiikuje kyslik ve formé stlateného vzduchu 30. V disledku zvySeného tlaku
v nitrifikatnim zafizeni je zavadény vzduch ve velké mife rozpustén. Bylo by moZno pouzit
rovnéz isty kyslik. '

Nitrifika¢ni zafizeni 16 pfevadi amoniak na rozpustny oxidovany dusik, takZe vystupni proud 50
ma obsah amoniaku a biochemickou spotiebu kysliku v podstatné nulovou, zatimco obsah
rozpustného oxidovaného dusiku a rozpuiténého kysliku je zvySen. Nerozpusténé plyny mohou
byt odvétrany do zafizeni 20 pro zpracovani zne¢isténych plyn.

Vystupni proud 50 se déli na recirkulovany proud 42 a proud 52, ktery se vede do zafizeni 18 pro
sniZeny tlak ve formé vyrovnavaci nadrze.

Odstranéni fosforu z proudu 52 se provadi ptidavkem chemikalie v bodé 24.

Reguluje se podil odpadni vody, ktery se recirkuluje, za i¢elem dosaZeni poZadované G€innosti.
Predpoklada se, ze pomér proudu 40 k proudu 42 bude fadu 1:1 aZ 1:2.

Zafizeni 18 se snizenym tlakem pracuje pod tlakem 0 az 200 kPa (pfednostné 100 kPa)
avsouladu s tim se uvolni zroztoku hlavni objem rozpusténych plynd v proudu 52. V tomto
ohledu mé zafizeni pro sniZeni tlaku nad kapalinou prostor pro stlateny plyn. Pevny podil se
odstraiuje flotaci rozpust€énym vzduchem, kterd probiha diky snizenému tlaku. To znamena, Ze
vznikaji bubliny, které se vazou na pevné latky a vynaseji je do horni Casti zafizeni se snizenym
tlakem, kde jsou odstrafiovany a vraceny do zasoby odpadni vody. Zafizeni 18 se sniZzenym
tlakem méa vyhodn€ formu vyrovnavaci nadrze, schopné pfijimat ménici se mnoZstvi pritoku
béhem zpétného proplachu terciarnich filtrd.

Proud 54 je odvadén ze zafizeni 18 se snizenym tlakem a vede se pres regulacni ventil 28 do
terciarniho procesu.




10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 289983 B6

Pfipomina se, Ze zafizeni 18 se snizenym tlakem pracuje pod tlakem 100 kPa. Terciarni proces

(filtrace) tak mizZe byt fizen daldim sniZenim tlaku. Napfiklad vystupni strana z filtrace miZe byt

pod tlakem okoli. Po filtraci se zpracovana odpadni voda dezinfikuje a skladuje pfed konednym
pouzitim.

Dile je uvedeno pouze piikladné slozeni jednotlivych proudd, zaloZené na poméru proudu 40

a 42 1:1. Skute€ny pomér a konkrétni hodnoty se mohou ménit. Viechny hodnoty jsou udavany
v mg/l.

amoniak dusi¢nany BSK rozpustény kyslik
sloZeni proudu 40 30 0 150 0
sloZeni proudu 42 0 15 10 40
sloZeni proudu 44 15 7,5 80 20
sloZeni proudu 46 15 7,5 60 0
sloZeni proudu 48 15 0 50 0
slozeni proudu 50 0 15 10 40

Zpisob podle vyhodného provedeni vynalezu poskytuje vyhody oproti b&Zn&jdim postuptim
zpracovani odpadni vody v tom, Ze umoZiiuje regulaci jak tlaku, tak teploty, coz miize napomoci
optimalizaci zpracovani. Snizi se tak doba zdrzeni za souasného dosaZeni vysoké kvality
vytékajici odpadni vody se zlepSenou nitrifikaci a zlepSenou schopnosti odstranéni fosforu.
Dosahuje se zirovei podstatné niziiho vytézku kalu s nizkym obsahem organickych sloZek,
vhodné&jsiho pro pfimé pouZiti v zahradnictvi. Vyhodou je rovnéZ praktické odstranéni zapachu
diky uzavieni v nddobach, které mohou byt odvétravany do zafizeni pro zpracovani znedisténého
vzduchu.

Kombinace snizené doby zdrzeni, vysoké kvality vystupni vody, zlepSeného odstrafiovani
pevného podilu bez nutnosti zpétného proplachu, podstatné nizSiho vyt€zku kalu s nizSim
obsahem organického podilu a vy¥siho potladeni zapachu predstavuje komeréné vyznamné
faktory. V porovnani s b&znéj$imi systémy je potfebna mnohem mensi konstrukce. Uplatni se
v méstském a vybraném primyslovém prostfedi, zejména tam, kde existuji prostorova nebo
esteticki omezeni. Men$i konstrukce rovnéZz umoZiiuje modularitu a sniZuje pozadavky na
piipravu mista.

Jednim ze znaki tohoto vyhodného systému je pouziti fluidniho loze v biologickych reaktorech.
Fluidni loZe pouzivaji mald granulovand média, na nichZ je stabilizovana biomasa. Efektivni
koncentrace biomasy dosahuje velmi vysoké urovné, protoZze v loZi je pfitomno mnoho tisic
diskrétnich Castic. Odpadni voda proudi skrze loZe aloze je fluidizovano bud’ v disledku
rychlosti proudu odpadni vody samotné nebo spomoci vzduchu v aerobnich systémech.
Fluidizace loZe vede k extrémné dobrému kontaktu odpadni vody s biomasou média. Abrazivni

povaha fluidniho loZe déle inhibuje vznik ucpavani a usnadiiuje vzmk Zadoucich tenkych
biofilmi na granularnim médiu.

Je vyznamné, Ze tloustka biofilmu zistava pod kontrolou. Jestlize se totiz tloustka filmu
nekontroluje, vzristd velikost ¢astic granularniho média, a tudiz vzrista velikost tahovych sil
plsobicich na &astice. Fluidizace loZe &astic muize byt piilidna a loze miZze expandovat a pietéci
z reaktoru.

Systém podle vynalezu pouziva pro kontrolu ristu biofilmu sekundarni aterciarni kontrolu.
Sekundarni kontrola biofilmu méa formu proplachu plynem (pfednostné vzduchem), schopného
zamezit pfebyte¢nému ristu biofilmu mimo &astice. Terciarni kontrola biofilmu, coz mize byt

7wz

odsttedivé Cerpadlo, nasava astice a predtim, neZ je navrati, je mechanicky obrusuje.
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Odhaduje se, Ze koncentrace biomasy ve fluidnich loZich je pfiblizné desetinisobna oproti
reaktorim s pevnym loZzem a se suspendovanym systémem. Je tudiz mozno dosahnout mnohem
vy$si objemové zatéze.

Druhym znakem vyhodného systému je pouZiti tlakovych reaktori ke zvySeni biologické
0ginnosti zejména nitrifikace. (Nitrifikace je pfeména amoniaku na rozpustny oxidovany dusik,
zatimco denitrifikace je pfeména rozpustného oxidovaného dusiku na plynny dusik.) Bylo
demonstrovano, Ze pouZiti biofilmu v tlakové atmosféfe zvy3uje rychlost nitrifikace pfiblizné
2,5 az 3krét oproti praci za atmosférického tlaku. Vzhledem k tomu, Ze velikost biologického
reaktoru, navrhovaného pro nitrifikaci, je normélné diktovana poZzadavky na nitrifikaci spiSe nez
zatizenim pro odstrafiovani biochemické spotieby kysliku (vlivem rozpustnych organickych
uhlikatych nedistot), odraZi se tato koncepce vyznamné v dimenzovani reaktoru. Natlakovéni
reaktoru muzZe navic vést ke zlepdenému odstran&ni nesnadngji biodegradovatelnych rozpustnych
organickych latek (jako jsou povrchové aktivni latky) diky vy$si urovni oxidace, dosaZitelné
v tlakovém systému,

Divodem zlepSené nitrifikace pod tlakem je pravdépodobné zavislost rychlosti ristu
nitrifikujicich organismi na koncentraci rozpu$téného kysliku. Nasycena koncentrace kysliku je
zavisla na absolutnim parcidlnim tlaku kysliku v okolni atmosféte. Natlakovanim reaktoru, jimz
proudi vzduch, se absolutni parcialni tlak kysliku zvysi, a tudiz se zvy3i nasycena koncentrace
rozpust&ného kysliku. Pfi tlaku péti atmosfér bude maximalni koncentrace rozpusténého kysliku

piiblizné 50 mg/l, coz je pétkrat vétsi nez pii jedné atmosfére.

Prace v systému s biologickym reaktorem za tlaku ma vlastni synergickou vyhodu v tom, zZe
odtlakovaci reaktor (zatizeni se snizenym tlakem), ktery musi byt zafazen za G€elem sniZeni
tlaku pred terciarnim zpracovanim, jako je membrdnova mikrofiltrace, fakticky pracuje jako
jednotka flotace rozpusténym vzduchem. Plynny kyslik adusik (aveskeré dalii plyny),
rozpusténé v proudu odpadni vody pfi vysokém tlaku v systému biologického reaktoru, se pfi
sniZeni tlaku z roztoku uvoliiuji. Vysledkem je vynikajici vy&efeni odpadni vody a odstranéni
pevného podilu pFed terciarnimi procesy, jako je membranovéa mikrofiltrace, coz by mélo sniZit
zAt&7 téchto procesti pevnymi latkami, atak dale zvys3it (&innost. Pfim&fené zachovani tlaku
v odtlakovacim reaktoru ma rovnéz pfinos v moznosti ovladat terciarni proces.

Vliv teploty na mikrobiologickou &innost je znam, ale v béZnych zafizenich pro odpadni vody se
aplikuje pouze selektivn&. Pfinos regulace teploty viak miZe byt vyznamny pro optimalizaci
ucinnosti procesu.

Konstrukce biologickych reaktort, pracujicich pod tlakem za urgité regulace teploty, ma vyznam
pfi sniZzovani velikosti biologickych reaktord. Navic je moznost vzniku zipachu béhem procesu
nizka, protoZe systém sdm o sobé vyZzaduje men3i prutok vzduchu, atudiz je produkované
mnoZstvi potencialné zapachajicich odpadnich plynii mensi nez v b&znych procesech, jako je
provzdusiiovany biofiltr. Proces vyzaduje méné vzduchu v disledku vysoké rychlosti prestupu
kysliku, které je mozno dosahnout pfi vy33ich pracovnich tlacich. Dale, jak bylo vy3e uvedeno,
uzavieni procesu v tlakovych reaktorech umoZziiuje regulované odvétravani do zafizeni pro
zpracovani zne€iSténého vzduchu.

Vyhodou v pfipad€ pouziti reaktordi s fluidnim loZem pii provadéni vynalezu je odstran€ni
nutnosti zp&tného proplachu, ktery miZe vyZzadovat vyznamné skladovaci objemy a ztratu
vyrobni kapacity. Z tohoto hlediska fluidni loZe nepiisobi jako filtr zpiisobem, jakym pilisobi jiné
systémy, a tudiZ nemusi byt zpétné proplachovano k odstranéni nanos.

Vykon vyhodného systému je rovnéz moZno ovliviiovat ménénim recirkulovaného mnoZstvi.
V tomto ohledu je rozsah, v némz je odstrafiovan dusik, ve velké mife ovliviiovan pomérem
proudu 40 k proudu 42.
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Vynalez je vySe popsan pomoci piikladu, aviak viechny jeho modifikace a obmény, které jsou
ziejmé odbornikovi, se povazuji za spadajici do rozsahu zde popisovaného vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zpracovéani odpadni vody,vyznaujici se tim, Ze zahrnuje

biologické zpracovani odpadni vody pod tlakem, nadeZ se tlak snizi na tlak vy33i neZ tlak okoli
a sniZeni tlaku se vyuzije k podstatnému odstranéni pevného podilu flotaci rozpu§ténym plynem.

2. Zpisob podle ndroku I, vyzna&ujici se tim,Ze dile zahmuje

dal8i sniZeni tlaku a vyuZiti tohoto sniZeni tlaku k pohonu filtratniho a/nebo dezinfek&niho
procesu.

3.  Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze biologické zpracovani pod
tlakem dale zahrnuje

pfidavani kysliku a biologickou nitrifikaci odpadni vody pod tlakem za u&elem podstatného
odstranéni amoniaku.

4. Zpusob podle naroku 3,vyzna&ujici se tim, Ze biologické zpracovani pod tlakem
dale zahrnuje

biologické odkysli¢eni odpadni vody pod tlakem za i&elem podstatného odstranéni rozpuiténého
kysliku a

biologickou denitrifikaci odkysli¢ené vody pod tlakem za Gelem podstatného odstranéni
rozpustného oxidovaného dusiku.

S. Zpusob podle ndroku4,vyznacdujici se tim, Ze dale zahrnuje

recirkulaci Casti nitrifikované odpadni vody pro smiseni s odpadni vodou a dal3i biologické
zpracovani pod tlakem.

6. Zptsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze biologické zpracovani probiha
v biologickém reaktoru s fluidnim lozem. '

7. Zpusob podle niroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze biologicka nitrifikace probiha
v biologickém reaktoru s fluidnim loZzem.

8. Zafizeni pro zpracovani odpadni vody,vyzna&ujici se tim,Ze zahrnuje
zafizeni pro biologické zpracovani pod tlakem a
zafizeni se snizenym tlakem, pracujici za tlaku vy33iho nez tlak okoli, pro pfijimani odpadni

vody, zpracované zafizenim pro biologické zpracovani pod tlakem, pfitemZ zafizeni se snizenym
tlakem tvofi flotatni jednotku s rozpu§ténym plynem pro &ifeni zpracované vody.
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9. Zafizeni podle naroku 8, vyzmadujici se tim, Ze zafizeni pro biologické
zpracovani pod tlakem zahrnuje nitrifikalni zafizeni pro biologickou nitrifikaci odpadni vody
pod tlakem za ucelem podstatného odstranéni amoniaku a zafizeni pro pfidavéni kysliku pro
pridavani kysliku do nitrifikaéniho zafizeni.

10. Zafizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze zafizeni pro biologické
zpracovani pod tlakem déle zahrnuje

deoxidagni zafizeni pro biologickou deoxidaci odpadni vody pod tlakem za u¢elem podstatného
odstranéni rozpusténého kysliku a

denitrifikaéni zafizeni pro biologickou denitrifikaci deoxidované odpadni vody pod tlakem za
icelem podstatného odstranéni rozpustného oxidovaného dusiku.

’

11. Zafizeni podle naroku 10,vyznaéujici se tim, Ze zafizeni dile zahrnuje

recirkulacni zafizeni pro recirkulaci prvni &asti nitrifikované odpadni vody.

12. Zatizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze nitrifikacni zafizeni tvofi reaktor
s fluidnim loZem.

13. Zatizeni podle naroku 8, vyznaéujici se tim, Ze zafizenim se snizenym tlakem je
vyrovnavaci nadrz.

14. Zafizeni podle naroku 8, vyznadujici se tim, Zze dile zahmuje zafizeni pro
terciarni zpracovani pii dale snizeném tlaku.

15. Zatizeni pro zpracovani odpadni vody,vyzna&ujici se tim,Ze zahmuje

tlakové deoxidadni zafizeni pro biologickou deoxidaci odpadni vody za téelem podstatného
odstranéni rozpusténého kysliku,

tlakové denitrifikaéni zafizeni pro biologickou denitrifikaci deoxidované odpadni vody za
i¢elem podstatného odstranéni rozpustného oxidovaného dusiku,

tlakové nitrifikaéni zafizeni pro biologickou nitrifikaci denitrifikované odpadni vody pod tlakem
za ucelem podstatného odstranéni amoniaku a

zafizeni se sniZzenym tlakem pro sniZeni tlaku alespori ¢4sti nitrifikované odpadni vody na tlak

vy33i nez je tlak okoli za iéelem odstranéni pevného podilu flotaci rozpusténym vzduchem.
16. Zatizeni pro zpracovani odpadni vody, vyznadujici se tim,Zezahmuje:
misici zafizeni pro miseni odpadni vody s recirkulovanou nitrifikovanou odpadni vodou,

tlakové deoxidadni zafizeni pro biologickou deoxidaci smési odpadni vody a recirkulované
nitrifikované odpadni vody za u&elem podstatného odstranéni rozpusténého kysliku,

tlakové denitrifikaéni zafizeni pro biologickou denitrifikaci deoxidované odpadni vody za
i¢elem podstatného odstranéni rozpustného oxidovaného dusiku, tlakové nitrifikaéni zafizeni pro
biologickou nitrifikaci denitrifikované odpadni vody pod tlakem za Ggelem podstatného
odstranéni amoniaku,
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recirkulagni zafizeni pro recirkulaci &asti nitrifikované odpadni vody do misiciho zafizeni a

zafizeni se snizenym tlakem pro sniZeni tlaku dal3i &4sti nitrifikované odpadni vody na tlak vyssi
neZ je tlak okoli k odstran&ni pevného podilu flotaci rozpu$ténym vzduchem.

17. Zatizeni pro zpracovani odpadni vody,vyznaéujici se tim, % zahrnuje

tlakovou nédobu pro biologické zpracovani,

tlakovou &efici nddobu, pfiemz tlakova &efici nadoba pfijima zpracovanou odpadni vodu
z tlakové nadoby pro biologické zpracovéni a pracuje pfi tlaku niZ$im ne je tlak tlakové nadoby

pro biologické zpracovéni, takZe pevny podil se odstrani flotaci rozpusténym plynem.

18. Zafizeni pro zpracovani odpadni vody podle néroku 17, vyznaéujici se tim, Ze
dale zahrnuje

filtraCni zafizeni, pfiemz filtratni zafizeni pfijima zpracovanou a vylefenou odpadni vodu

z tlakové Ceffici nadoby a pracuje pfi tlaku niz$im neZ je tlak tlakové &efici nadoby.

1 vykres

-10-
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