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(54) Zylinderstlickverbindung, insbesondere fir
Doppelschneckenextruder

(57) Zylinderstilickverbindung, insbesondere fir

Doppelschneckenextruder mit einem aus mehreren Stiicken
zusammengesetzten 2ylinder., Ziel der Erfindung ist die Senkung

des Material- und Fertigungsaufwandes flir eine Zylinderstiickverbindung.
Die Aufgabe besteht in der Schaffung einer flanschlosen
Zylinderstiickverbindung, bei der die Verbindungsmittel

kontrollierbar vorgespannt werden kdnnen. Die Ldsung sieht vor,

die Zylinderstilicke mittels vorgespannter Gewindebolzen zu

verbinden. Die Gewindebolzen sind in zwei zu dexr Zylinderdoppelbohrung
achsparallelen und diametral gegeniiberliegenden Ebenen angeordnet.
Zwischen den zurlickgesetzten Stirnseiten der Zylinderstiicke

sind die Gewindebolzen frei zugdngig. Zur Herstellung der Vorspannung
werden die Gewindebolzen in diesem BRereich erwidrmt und die an den
Bolzenenden befindlichen Muttern angezogen. Durch die Schrumpfung

der Gewindebolzen beim Erkalten wird die erforderliche Vorspannung
erzielt, - Fig.2 -
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Titel der Erfindung

Zylinderstiickverbindung, insbesonderé fiir Doppelschnecken-
extruder '

Anwenddngsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zylinderstiickverbindung, insbe-
gondere fiir Doppelschneckenextruder mit einem aus mehreren
Stiicken zusammengesetzten Zylinder.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es {gt bekennt, die Zylinderstiicke eines Doppelschnecken-
extruderzylinders mittels Flanschen zu verbinden. Ausg
Stabilitdtesgrinden sind die Flansche an dem Grundkdrper
der Zylinderstiicke angeschmiedet oder sie werden aus .
einem im Durchmesser entsprechend groBeren Rohling spanend
herausgearbeitet. ' _

In ersten Fall zieht das einen erheblichen Aufwand fir

das Schmieden nach gich. Im zweiten Fall entsteht ein
erheblicher Materialaufwand fir den Zylinderrohling und
ein hoher Fertigungsaufwand fiir die Zerspanung zum Heraug--
arbeiten der Flansche. |
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Bekannt ist weiterhin eine konstruktive Losung nach DD-WP
119 989, Beil dieger LOsung wird auf Flansche wverzichtet.
Die Verbinduﬁg der Zylinderstiicke erfolgt mittels Klammern,
die in die Grundkdrper der Zylinderstiicke eingesetzt sind.
Die funktionell erforderliche Vorspannung'der'Verbindung
erfolgt tiber Keilflichen an den Klammern und an den Zylin-
derstiicken, wobei das Gegeneinanderbewegen der Keilfl&chen
durch krdftig dimensionierte Schrauben erfolgte.

Der Aufwand fiir die Herstellung der Klammern und ihrer
Gegenprofile im GrundkOrper der Zylinderstiicke ist zwar:
geringer als der fir die obengenannte Flanschverbindung,
aber trotzdem noch betrdchtlich. Insbesondere entsteht
aber ein funktioneller Nachteil dadurch, daB die zum Dicht- '
halten der Zylinderstiickverbindungen erforderliche hohe
Vorspannkraft nicht definiert erreicht werden kann, da
beim Anziehen der Verbindung unkontrollierbare Kraftver-
luste durch Reibung an den Keil- und Schrgubenflichen ein-
treten.

Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung besteht in der Senkung des Material~
und Fertigungsaufwandes fiir eine Zylinderstiickverbindung.
Darlegung des Veseng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,; eine Zylinder-
stickverbindung ohne materialaufwendige Flansche zu schaf-

fen, bei der die Verbindungsmittel kontrollierbar vorge-
spannt werden konnen.
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Die erfindungsgemdBe Lssung der Aufgabe sieht vor, die
Zylinderstﬁcke mittels vorgespannten Gewindebolzen zu
verbinden. Die Anordnung der Gewindebolzen erfolgt hierzu
in zwei Ebenen, die parallel zu den Achsen der Zylinder-
doppelbohrung und;diametral gegeniiberliegen. Zur Aufnahme
der Gewindebolzen in den Zylinderstiicken befinden sich an
den Stirnmseiten Bohrungen. |

Durch zwei an den Enden der Zylinderstiicke beflndllche Ab-
flachungen, die in gleichen Ebenen wie die Gewindebolzen
liegen, sind die Stirnseiten gegeniiber den Dichtfléchen
derartig zuriickgesetzt, daB im montierten Zustand der Zylin-
derstiicke zwischen den Stirngeiten die Gewihdebolzen frei
zuginglich sind. . :

Die Gevindebolzen sind an einem Fnde mit Einschraubgewinde
und am anderen Ende mit einer Ringmutter oder beldseitig
mit Muttern vergehen und ragen, von der Verbindungsstelle
aus gegehen, beidseitig in die Zylinderstiicke hinein,

Durch eine der Abflachung entsprechende Ausnehmung im
Zylinderstiick sind die Muttern der Gewindebolzen von auflen
zugéinglich., .

Durch das Anziehen der Muttern der Gewindebolzen werden die
Zyllnderstucke untereinander spielfrei zur Anlage gebracht.
Eine Vorspannung der Verbindung im eigentlichen Sinne er-
folgt dabei noch nicht. Sie wird erfindungsgeméB erst durch
elastische Dehnung der Gewindebolzen infolge von Schrumpf-
vorgingen herbelgefiihrt.

Zur Auslosung des Schrumpfvorganges werden die Gewindebolzen
nach ihrem Einbau so weit erwdrmt, dall eine bestimmte IL#ngen-
gzunahme eintritt. Um den Betrag dieser Lingenzunahme werden
die Muttern nachgestellt. Durch diese MaBnshme wird eine
dem Nachstellbetrag entsprechende elastische Verlingerung
der Gewindebolzen nach ihrer Abkiihlung erreicht.
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Die‘erzeugte‘Vorspannkraft der Verbindung ist der in
der beschriebenen Weise herbeigefithrten elastischen
Verléngerung der Gewindebolzen proportional.

Die Erwdrmung der Gewindebolzen bei der Montage der
Zylinderstiicke kann mittels Brenner oder elektrischer
Widergtandsheizung erfolgen.

In funktioneller Hinsicht liegt der Vorteil der er-
findungsgemiBen Losung darin, daB sie gegeniiber ande-
ren, bekannten LUsungen eine wesentlich sichere Vor-
gpannung der Zylinderstlicke ermﬁglicht. Die Gefahr des
Undichtwerdens der Verbindungsstelle bei hohen Betriebs-
driicken wird damit gefinger. In kostenseitiger Hinsicht
ergeben sich Vorteile aus dem Verzicht auf Flansche.
Sie liegen einergeits in der demgegeniiber geringeren
Warmegtrahlung und unkomplizierteren Wdrmeigolation,
gowie andererseits in der Einsparung der Flanschkosten,
selbst.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfilhrungsbeigpiel nach-
stehend nidher erliutert werden.

In der zugehOrigen Zeichnung zeigt:
Fig. 1: die Vorderansicht des Zylinderstiickes
Fig. 2: den Schnitt A~A nach Fig. 1

Fig. 3: den Schnitt A-A nach Fig. 1 in einer Aus-
fihrungsvariante
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In der Pig. 1 ist das Zylinderstiick 1in der Vorder-
ansicht dargestellt. Zur Aufnahme der Gewindebolzen
sind die Bohrungen 4 in zwei diametral gegeniiberlie-
genden Ebenen angeordnet, die parallel zu den Achsen
der Zjlinderdoppelbohrung 3 liegen. In gleichen Ebenen
befinden sich die Abflachungen 5 an den Enden des Zy-
linderstiickes 1. '

Die Fig. 2 zeigt die Zylinderstiicke 1 und 2 im zusam-
menmontierten Zustand in der Schnittdarstellung nach
Fig. 1. In den Bohrungen 4 ist der Gewindebolzen 8 auf-
genommen und an den Bolzenenden mit Muttern 9 verschraubt.
Die Zylinderstiicke 4 und 2 sind im Bereich der Muttern 9
mit Ausnehmungen 10 versehen, welche parallel zu den Ab-
flachungen 5 an den Enden der Zylinderstiicke 1 und 2
liegen. _

Bei der Montage der Zylinderstiicke 1 und 2 werden die
Muttern 9 des Gewindebolzens 8 so weit angezogen, daB
die Dichtflichen 7 an der Verbindungsstelle bindig an-
einander liegen. Durch Erwidrmung des Gewindebolzens &

im zugingigen Bereich zwischen den Stirnseiten 6 wird
eine vorherbestimmbare Verlidngerung erreicht und die
Muttern 9 werden mit einem bestimmten Drehmoment ange-
zogen. Durch die Schrumpfung des Gewindebolzens 8 beim
Erkélten wird die erforderliche Vorspannung erzielt,

Eine andere Ausfithrungsvariante der Zylinderstiickver-
bindung ist in Fig. 3 dargestellt. Die Stirmseiten 6
der Zylinderstiicke 1 und 2 sind mit Gewindebohrungen 4
versehen, in welche der mit Rechts- und Linksgewinde
versehene Gewindebolzen 8 eingeschraubt ist. Die Vor-
spennung wird wie bereits vorbeschrieben hergestellt.
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Erfindungsansprucp

1o

24

Zylinderstiickverbindung, insbesondere fiir Doppel-
schneckenextruder, gekenmnzeichnet dadurch, daB die
Zylinderstiicke (1; 2) mittels vorgespannten in zwei zu
der Zylinderdoppelbohrung (3) achsparallelen und diane-
tral gegenilberliegenden Ebenen angeordneten Gewinde-
bolzen (8) verbunden sind., |

Zylinderstiickverbindung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB die Gewindebolzen (8) in einem durch die
Stirngeiten (6) der Zylinderstiicke (1; 2) begrenzten

Bereich zum Vorspannen erwdrmbar gind.

Hiexzu/f Seite Zeichnung



Fig. 2
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