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(57) Die Erfindung betriffi einen KraftmeRaufnehmer zur
Messuing von Kréften in Spann- und Ankerseilen o. dgl. in
Tragwerken. Er wird dort angewendet, wo unter
Betriebsbedingungen eine daueinde oder zeitweilige
Uberwachung der Spannkrifte erforderlich ist.
ErfindungsgemaR wird dies dadurch gelost, dal der
KraftmeRaufnehmer zwischen der VerguBkupplung des
Seilendes und dem allgemein {iblichen Widerlager
angeordnet ist. Der KraftmeBaufnehmer besteht aus
plattenférmigen Verformungskérpern, die beiderseits des
Seiles angeordnet und in seitlichen Halterungen
miteinander verbunden sind. Die Erfassung der Kréfte
erfolgt mittels DehnungsmeRBstreifen, die in den
Verformungskdrpern angeordnet sind. Fig. 1 und 2
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Patentanspriiche:

1. KraftmeRaufnehmer zur Messung von Kraften in Halteseilen, der aus druckbelasteten
Verformungskdrpern besteht und mit DehnungsmeRstreifen in Briickenschaltung oder Teilen
davon ausgeriistet ist, gekennzeichnet dadurch, daR das Halteseil (2) am Widerlagerende in
bekannter Weise mit einer VergufBkupplung (1) versehen ist und der KraftmeRaufnehmer aus zwei
plattenférmigen Verformungskérpern (4) besteht, die symmetrisch beiderseits der Achse des
Seiles (2) angeordnet sind und bei denen mittig auf der einen Léngsseite eine durch die
VerguBkupplung (1) belastete stufenférmige Erhebung (5) und gegeniiberliegend auf der anderen
Léngsseita symmetrisch zur Mittellinie zwei stufenférmige, sich gegen ein Widerlager (3)
abstltzende Erhebungen (6) vorgesehen sind und zwischen den Erhebungen (5; 6) ein
Querkraftbereich gebildet wird, in dem seitlich paarweise einander gegentiberliegende
Ausnehmungen (7) vorgesehen sind, auf deren Grundflédchen die DehnungsmeRstreifen (9)
appliziertsind und die Abstande d ar gegeniiberliegenden Grundflichen zusinander Stege (8) bilden
und die Verfarmungskorper (4) in seitlichen Halterungen (10) in einem definierten Abstand
zueinander angeordnet sind.

2. KraftmeBaufnehmer nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die DehnungsmeRstreifen (9)
gleichsinnig unter einem Winkel von 45° angeordnet sind.

3. KraftmeRaufnehmer nach den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die seitlichen
Halterungen (10) und die Verformungskorper (4) I6sbar miteinander verbunden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Mefvorrichtung zur selektiven Erfassung von Kriften in Spann- und Ankerseilen o.dgl. in Tragwerken.
Sie wird dort angewendet, wo unter Betriebsbedinfiungen eine dauernde oder zeitweilige Uberwachung der Spannkréfte
erforderlich ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, Spannkrifte in Seilen mittels Druckmefdosen zu ermitteln, die 2wischen einer Druckplatte, gagen die sich die
VerguBkupplung des Seilendes abstiitzt und dem bei Halteseilen in bekannter Weise vorgesehenen Widerlager angeordnet sind.
Die Kraftmessung erfolgt dabei mittels 3 DruckmeBdosen, die konzentrisch in gleichen Absténden um das Seil angeordnet sind
(DE-PA 2339263).

Der Nachteil dieser Losung besteht darin, daB die Druckplatie und eine Widerlagerplatte vor dem VergieRen der VerguBkupplung
mit dem Seilende auf dem Seil angebracht werden miissen, so da8 nachfolgende Transportschiaden des Seiles durch die
aufgesteckten Platten und der Platten selbst durch duBere Einfliisse nicht auszuschlieRen sind. Beim gleichzeitigen Einsatz von
3 DruckmefBdosen miissen diese eine véllig identische MeBempfindlichkeit und ebensolche Kennlinien haben, um verwertbare
MeRergebnise zu erhalten. Die lastabhdngige Forménderung der Druckplatte infolge Durchbiegung verursacht Querkrifte an
den DruckmeRdosen, die ebenfalls zu MeRfehlern fihren. Die Anordnung der 3 DruckmeRdosan sowie deren Fixierung auf der
Druckplatte und dem Widerlager sind sehr aufwendig.

Nach DE-PA 3513991 ist eine Anordnung zum Messen der Spannkraft bekannt, bei der die Ankerseile aus wenigstens zwei
Teilabschnitten bestehen, die mittels PaBlaschen oder dergleichen miteinander verbunden sind. An dieser Verbindungsstelle
wird die Vorrichtung angeordnet und das Seil oder der Spannanker soweit gelockert, bis die Seilkraft vollstandig von der
MeRanordnung aufgenommen werden kann. Neben der Kompliziertheit der Vorrichtung ist die MeRtechnologie sehr
zeitaufwendig und fiihrt zwangslaufig zu einer Verdnderung des urspriinglichen Spannungszustandes im Seil, da der
MefBvorgangin Abhéngigkeit von der Linge des Seiles oder des Ankers und dessen Elastizitéit eine entsprechende Erhhung der
Spannkraft bewirkt.

2Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer im Aufbau einfachen, mit geringem Aufwand herzustellenden, weitgehend

wartungsfreien und nachriistbaren MeBvorrichtung, mit der in Tragwerken die Spannkraft in den Spannseilen oder Ankern
2uverldssig liberwacht werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen KraftmeBaufnehmer zu schaffen, mit dessen Hilfe die Spannkréfte in
Spannseilen oder Ankern grofler Tragwerke stindig oder zeitweilig ermittelt oder tiberwacht werden.
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ErfindungsgeméR wird dies dadurch geldst, daB ein aus zwei druckbelasteten Verformungskorpern bestehender
KraftmeBaufnehmerzwischen der SeilverguBkupplung der Halteseile und deren Widerlager angeordnet ist. Die plattenférmigen
Verformungskérper sind symmetrisch beiderseits der Achse des Seiles angeordnet und weisen mittig auf der einen Lingsseite
eine durch die VerguBkupplung belastete stufenférmige Erhebung und gegeniiberliegend auf der anderen Liingsseite im
Randbereich symmetrisch zur Mittellinie zwei stufenférmige, sich gegen ein Widerlager abstiitzende Erhebungen auf. Zwischen
der &uReren Begrenzung der mittig und der inneren Begrenzung der beiden im Randbereich angeordneten stufenférmigen
Erhebungen werden symmetrische Krafteinleitungsbersiche geschaffen, in denen die Querkréfte erfafit werden. In diesem
Bereich sind beiderseits, einander gegeniiberliegende, symmetrisch zur Mittellinie angeordnete Ausnehmungen vorgesehen,
aufderen Grundfléchen unter einem Winkel von 45° DehnungsmeRstreifen mitidentischer Richtung angeordnet sind. Mit diesen
DehnungsmeBstreifen 1Bt sich die spannungskraftproportionale Schubdehnung ermitteln. Die einander gegeniiberliegenden
Ausnehmungen bilden zwischen den Grundflichen Stege, deren Dicke in Abhingigkeit von der Gr68e der zu messenden Kraft
und der zu erzielenden MeRBempfindlichkeit variabel ist.

Die beiden Verformungskérper sind durch seitliche Halterungen in einem definierten Abstand in Abhingigkeit von der Seildicke
miteinander verbunden und bilden in dieser Anordnung den KraftmeRaufnehmer.

Mit der erfindungsgemé&Ren Losung wird eine Anordnung zur selektiven, stindigen oder zeitweiligen Messung von
Spannkriften geschaffen, die einfach 2u montieren sowie nachriistbar und austauschbar in bestehenden Anlagen ist.

Ausfdhrungshelsplel
Die Erfindung soll anhand eines Ausfithrungsbeispieles niher erldutert werden. Die dazugehérigen Zeichnungen zeigen in

Fig.1: einen KraftmeBaufnehmer in Seitenansicht,
Fig.2: einen KraftmeBaufnehmer in Draufsicht,

InFig. 1istder KraftmeRaufnehmerin eingebautem Zustand zwischen der VerguBkupplung 1 des Seiles 2und dem Widerlager 3
dargestellt. Der KraftmeBaufnehmer besteht aus zwei plattenférmigen Varformungskdrpern 4, die beiderseits des Seiles 2
angeordnet sind. Auf der einen Léngsseite des Verformungskérpers 4 ist mittig eine Kontaktstufe 5 angeordnet. Auf der
gegeniiberliegenden Langsseite sind symmetrisch zur Mittellinie am duBeren Rand zwei Kontaktstufen 6 angeordnet. In dem
Bereich a2wischen duRerer Begrenzung der Kontaktstufe 5 und innerer Begrenzung der Kontaktstufen 6 sind einander
gegeniiberliegende Bohrungen 7 angeordnet, deren Grundflichen mit einem definierten Abstand zueinander Stege 8 bilden.
Auf den Grundflichen der Bohrungen 7 sind unter einem Winkel von 45° DehnungsmeRstreifen 9 mit identischer Richtung
appliziert. Die beiden Verformungskérper 4 sind durch seitlich angeordnete Halteriegel 10 zu einem festen MeBsystem
miteinander verbunden. Zur sicheren Aufnahme von méglichen Querkriften sind die Verformungskdrper 4 in Nuten 11 der
Halteriegel 10 gefihrt und mittels Schrauben 12 16sbar miteinander verbunden.

Die Einleitung der Kraft in den Verformungskérper 4 erfolgt von der VerguBBkupplung 1 Giber die Kontaktstufe 5 und die
Kontaktstufen 6 in das Widerlager 3. Dabsi wird die Kraft in dem Bersich a zwischen den Kontaktstufen 5 und 6 mittels der
DehnungsmeRstreifen 9 erfaBt, von denen die empfangenen Signale an eine Auswerteeinheit weitergsleitet werden.
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