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(54) Spdésob izolAcie aromatickych uhlovodikov

Vynédlez sa tfka sp8sobu izolécie aromatickych uhlovodikov zo zmesi alifatickych
a aromatickych uhlovodikov v pyroplyne, vyuZitim deliaceho "&inku zloZitych azeotropnych
zmes{ zriedenych pyroplynom pri postupnom ochladzovani a kondenzdcii uvedenych zlo%iek

Vv plynnom stave,

V¥sledkom, predstavujiicim predmet vyndlezu, je izolécia frakcie aromatickych
uhYovod{ikov, navzéjom oddeliternych jednoduchou destiléciou,

Aromatické uhlovodiky, predovietkym benzén a toluén sa vyrébaji jednak priamym
oddeYovanim z ropy alebo dpravou je j Jednotliv§ch frakecif (cca 80 % vo svete vyrobeného
mno¥stva) alebo vznikaji pri vyrobe koksu z uhlia (cca 15 %‘vyrobeného mno#stva) a pri
pyrolyze niektorych ropnych frakeif ako vedlaj3i vyrobok,

Pri vyrobe benzénu, resp, dalsich aromatickych uhrovodikbv Z ropnej suroviny,
zékladnym problémom izoldocie Je popri vy&isten{ od sirnth zlidenin oddel'ovanie od ali-
fatiokych uhlovodikov, Alifatické uhlovodiky bPredstavuji vo vi&iine delenych zmes{
Sirok\ paletu zlt&enin s r8znym bodom varu, dasto velmi blizkym ¥iadanym aromatickym
uh¥ovodikom, Z tohto dévodu nie Je moZné ich vydelit’ z uhlovodikovej zmesi jednoduchou
destildociou, V siviSasnosti sa pouZivaji nasledovné metddy v priemyseinej praxi:

~ extrakcia rozpudtadlom (procesy Edeleanu, Sulfone, UDEX, DMSO ati.)
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adsorbecia (procesy Hypersorption,'Cyolio Adsorption, Arosorb at&.)

- extrakdnad destilécia (procesy Distapex, Morphilane atd, )

- azeotropickéd destilécia (viaceré systémy za pouiitia naJma acetonu a metanolu)
- kryétalizécia (proces Newton).

Vyber a Gdinnost’ jednotlivych metdd 84 z&4vislé na pomere alifatickych a aroma-
tickgch uhlovodikov, a tie% na mnoZs tvidoh ich jednotlivych zloZiek, Vietky tieto metddy

st nArodné na investidné a previdzkové ndklady dané ich zloZitost'ou,

Jednym zo zdrojov ziskavania aromatickych uhlovodikov su aj pyrolyzy uhlovodikov,
kde aromatiockéd, resp. aromaticko-alifatiokd frakoia (pyrobenzin) odpadd z pyrolyzy
ako bo&ny produkt. $im s podmienky pyroljyzy tvrdéie, t.j. vySiie teploty, tym je obsah
aromidtov v pyrobenzine vy3if, Pfi vysokoteplotnyoh pyrol¥zach na vjrobu acetylénu
a etylénu sa obsah aromatickej frakcie Vv pyrobenzine pohybuje v rozmedzi 70 a% 90 % véh,
Spracovanie takéhoto pyrobenzinu je v zésade mo¥né dvoma spdsobmi:
- vydelenie benzénu ako nﬁjvhodnedﬁej zlo¥ky vyd¥ie uvedenymi spbsobmi

- pouZitie pyrobenzinu na vipravu motorovych benzinov (zvysovanlie okténového Sisla),

Pyrobenzin sa oddeluje 2z pyroplyau ch;adenim‘vodnfmi nepriamymi prip. priamymi
chladidmi v intervale 20 a% 200 °c. V procese HIP sa ziskava po frakociondocii olejov
nepriamym a priamym chladenim vodou pri spéde teplét 80 a% 40 °C spolu s vodnou fézou

najprv pri normélnom tlaku a nésledne pri komprimovani pyroplynu na 1,5 MPa,

Pyrobenzin sa od vody oddel'uje v dekantéroch a tiastodne sa vracia do frakcionéocie
olejov, resp., na primérne chladenie pyroplynu pri teplotéch nad 600 °c. Spbsob manipu-
14cie s kondenzAtom pyroplynu poukazuje na rézny pomer obsahu aromatickfych a alifa-
tickych uhlYovodikov Vv pyrobenzine v beztlake] {9:1 v prospech aromitov) a v tlakove]

kondenzéoil (7:1).

Spésob izolécie aromatickyoh uhlovodikov, podstatne jednoduch3i a mélo nérodny
pa zariadenie a energie predstavuje vynélez, podla ktorého sa izoluju aromatiocké
uhlovodiky z pyroplynu s obsahom zmesi alifat;ck&oh a aromatickfch uhrpvodikov,

s vyhodou alifaticke] frakcie s podtom uhlikov v molekule 5 a% 8 a aromatiocke] frakeie

8 ﬁoétom uhlikov v molekule 5 aZ 8 tak, Se sa oddeluju kvapalné podiely % pyroplynu
najprv postupnym zni¥ovanim teploty Vv rozmedzi od 100 do 10 %c pri kon¥tantnom tlaku

0,1 aZ 0,11 MPa a potom pos tupnym zvysovanim tlaku od O, 1 MPa do 2,0 MPa pri konitantned
teplote 20 a% 60 °C, Zvliast' dobré visledky sa dosiahni, ak postupné oddelovanie pre-
bieha najpxrv zniﬁovanim teploty od 80 do 40 °C a potom pri zvybovani tlaku od‘d,11 MPa
do 1,5 MPa pri kon&tantnej teplote 40 %¢, Frakcla sa najvy#¥im obsahom aromdtov, najmé
benzénu, toluénu a xylénu o teplote 60 aZ 100 °c, s vfhodou 65 a¥ 85 %c sa zo systému
vydel'uje a je dalej schopni rozdelenia Jednoduchou destiléciou, Ostatné frakecie

sa znAmym spdsobom spracovavaji s pyroplynom,

Kondenzécia jednotlivych zlo¥iek pyrobenzinu neprebieha iba v zévislosti na bode

varu zlo¥iek, ale sa tvoria zlo¥ité azeotropické systémy, ktoré prenisajd alifatiocké
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uhlovodiky do zdny kondenzécie pri niZ3ej teplote a vyS8om tlaku a kondenzicia aroma-
tick¥oh uhVovodikov sa sustreduje pri teplotdch 50 a%¥ 80 °¢, Pri izolécii frakoif pri
tychto teplotdch sa podarilo zvy3it' obsah aromatickyoh uhlovodikov a¥ nad 95 % véh, ,
%o dovoluje pouZit’ na ich rozdestilovanie (benzén a vyS&ie aromAty) jednoduchd desti-
lééiu. Pri takejto izolicii benzénu odpadaju zloZité deliace gystéﬁy na izolédciu

aromatickyoh od alifatickgch uhrovodikov.
Balej uvedené priklady ilustrujﬁ, ale nevyéerpévadﬁ_moénosti pouZitia,

Priklad 1,

Do parcidlnej kondenzécie prichédza pyroplyn o teplote 85,00, tlaku 1,03 MPa

o nasledovnom'zloéeni:

vodik 11 % mol ~ metén : 4 % mo1
co : 5 % mol - Co, 5 % mol
C,H, 3,5‘ % mol C,H, ' 3,5 % mol
°3‘°h frakcia ' 1 % mol 05-63 frakcia L % mol
aromity 06-09 ‘ 35 % mol " voda : 28 % mol
sirne zludeniny "~ 50 'ppm

Nizkotlakéd parcidlna kondenzicia sa uskutodiiuje v 4 stupfioch postupnym chladenim
8 nasledovnym obsahom arométov vo vykondenzovanom pyrobenzine:
1. stupeii - 72 - 97 % 1,060 MPa

3. stupeii - 55

o c

2, stupei -~ 65 °C - 96,5 % 1,045 MPa
°¢ - 91 % 1,030 Mpa
°c

4, stupeii - 40 - 8 % L,015 Mpa

Tlakovévparciélna kondenzécia prebieha rovnako v 4 stupiioch, pri&om kompresiou
v prislusnom afupni sa zmes ohreje na 60 °C a ochladenim opét’ né uo_dc Qypadéva kon~
denzdt s nasledovnym obsahom arométov‘v kondenzéte: |
1. stupeii - 40 °C - 0,3 MPa - 80 %

2, stuped - 40 °C - 0,7 MPa 70 %

3. stupetf = 40 °C - 1,15 MPa - 55 g

4. stupeit - 40 °c - 1,6 MPa - 40 %

Ako piaty stupesii tlak;ved parcidlnej kondenzécie sluZi chladenie priamou vodou<:
o teplote 4 °c; ) v ’

5. stupedi -~ 8°C - 1,6 MPa - 30 %

Pri manipuldeii s 2 dekantérmi sa sphjaji kondenzdty zvldst = nizkotlakej a vyso-
kotlakej kondenzécie, pri&om uhlovodikova fhza (pyrobenzin) z nizkbtlakejvéasti mé
obsah 93 % aromdtov a z vysoktlakej Zasti 77 % arométov, Pyrobenzin =z nfzkotlake j
Sasti sa &Siasto¥ne vracia do frakciondcle olejov a sdasti dopliluje pyrobenzin z vyso-
kotlakej Sasti, ktory slt¥i na Primérne chladenie pyroplynu, Pyrobenzin sa zo systému
odoberd zvydajne z nizkotlakej Sasti (max, 93 % arométov), v mhoistve'oca.0,1 t/t
pyrolyznej suroviny (v pripade pyrolyzovania beZnfoh parafiniék&oh‘benzinov).

V tomto pripade nie je pyrobenzin vhodny na priame spracovanie na benzén a mbZe
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sa spracovat' iba ako pridavok do motorovych benzinov, resp, vysiieuvedenymi zlo¥%d tymi

postupmi je potrebné oddelovat’ z neho alifatioké uhlovod{iky,

Priklad 2.

Pri podmiankach a vlastnostiach pyroplynu ako v priklade 1., odtahovanim frakoie
z 1, a 2, stupfia nizkotlékej parcidlnej kondenzécie a oddelenim vodnej f4zy sa ziskava
poZadované Sistota minim, 96 % aromatov, spracovatelmnd na virobu technického benzénu,
prip, toluénu bez dodatodnyoh nékladov na prevédzkovo niroéné oddelovanie alifatiok&ch
podielov,

Ostatné frakeie pyrobenzinmu sa vracajt ako v priklade 1.

Priklad 3.

Pyroplyn o parametroch ako Vv priklade 1, vstupuje do spodku frakolondtora
s bodnymi chladiacimi okrulmi a s nastavitelnjm odberom pyrobenzimu = rdznych etéii.
V tomto pripade sa zvy¥i ufinnost’ oddelovania uhYovodikov v nizkotlakej Sasti o rekti-
fika&ny efekt frakciondtora, 8o pri 4 bo¥nfch okruhoch sa predavi nasledovne:

1. bodny okruh 72 °C 99,5 % arombtov ’

2. bodny okruh 65 °C 98 % aromtov

3. bo&n¥y okruh 55 % 88 % aromhtov

4, bodny okruh 40 °% 82 % aromhtov
Tlak frekclonhdtora sa uvafuje coa 1,03 MPa., Ne zdklade teplét a analyz vo frakcionétore
sa odoberd optimdlna frakecia (t.J. 1. prip. 2. bodn¥ okruh) s obsahom 99,5 % aromatioc-
k$ch uhlovodikov, xtoré je schopnd spracovania na aromdty vySsej Sistoty, Vysokotlaké

parcidlna kondenzécia je ako V priklade 1.

PREDMET vYNLLEZU

1. Spésob izolécle aromatickych uhlovodikov z pyroplynu obsahujiceho zmes alifatickyoch
a aromatickych uhlovodikov s v¥hodou alifaticki frakciu s podtom uhli{kov v molekule
5 a¥ 8 a aromatickd frakciu s postom uhlikov v molekule 5 a% 8, vyznadujioi sa tym,
%o sa oddeluji kvapalné podiely z pyroplynu najprv pos tupnym zni¥ovanim teploty
v rozmedz{ od 100 do 10 9¢ pri kon¥tantnom tlaku 0,1 a% 0,11 MPa a potom postupnim

zvySovanim tlaku od 0,1 MPa do 2,0 MPa pri konitantnej teplote 20 a¥ 60 °c,

2, Spdsob podlla bodu t, vyznadujiocl sa tym, %Ze oddelovanie prebieha najprv zniZovanim
teploty od 80 do 40 °C a potom pri zvy$ovani tlaku od 0,11 MPa do 1,5 MPa pri

konitantnej teplote 40 °¢c.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 Ké&s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc '
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