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Uktad do cyfrowej rejestracji usrednionych przebiegéw czasowych, zwlaszcza mocy

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uklad do cyfrowej rejestracji usrednionych
przebiegédw czasowych, zwlaszcza mocy, znajdujacy zastosowanie szczeg6lnie do sporzadzania
uporzagdkowanych wykreséw obciazen gléwnych odbiorcéw elektrycznych.

Stan techniki. Z artykutu: G. Marat, M. Goracy: Statystyczny miernik wahan i odchylenia
napigcia, Gospodarka paliwami i energiag nr 7/79 str. 26,27, znany jest uktad, ktory ma blok
wejsciowy, blok klasyfikacji odchyler wahania, czton sterujaco-czasowy, czton zliczania impulséw
i indykac;ji oraz uktad napig¢é odniesienia. W bloku wejéciowym znajduje si¢ przetwornik wartosci
skutecznej napigcia oraz uklad poréwnywania napig¢é z napigciem wzorcowym. Blok klasyfikacji
zbudowany jest w oparciu o zespdt komparator6w okienkowych, ktérych napigcia sa tak dobrane,
ze strefy zadzialania stykaja si¢ ze sobg. Blok ten zawiera ponadto uktad rézniczkujacy potaczny z

“blokiem wejéciowym oraz wyjéciem z wejéciem jednego z komparatoréw, ktéry ma na wyjsciu
bramke logiczng potaczong poprzez dwa klucze z zespotem bramek logicznych wchodzacych w
sktad bloku zliczania impulséw, skladajacego si¢ ponadto z zespotu licznikéw, ktérych wyjécia
potaczone sa z blokiem indykacji. Z blokiem zliczania potaczony jest blok sterujgco-czasowy,
zawierajacy uktad zegarowy i licznik impulséw catkowitego czasu pomiaru oraz klucz, ktérych
wyjscia polaczone s poprzez uklad bramek z tym blokiem.

Sygnat wyjSciowy z bloku poréwnywania napig¢ podawany jest do bloku klasyfikacji odchyle-
nia wahan. Na wejécia bramek w bloku zliczania impulséw podawane sa sygnaly wyjsciowe z
komparatoréw, zalezne od amplitudy zmian napigcia mierzonego; sygnat wyjsciowy z jednego z
komparatoréw, zalezny od pr¢dkosci zmian napigcia mierzonego oraz impulsy zegarowe z bloku
sterujgco-czasowego. Impulsy te sa zliczane przez dany licznik, gdy na wszystkie wejscia bramki
odpowiadajacej temu licznikowi podawane sa jednoczesnie sygnaty odpowiadajace jedynce logi-
cznej. Liczniki licza sumaryczny czas trwania okre$lonej zmiany napigcia o okres§lonej amplitudzie.
Impuls wyjsciowy z bloku sterujaco-czasowego nadawany w momencie przepelnienia licznika
czasu trwania pomiaru decyduje o zatrzymaniu licznika.

Miernik umozliwia pomiar i indykacje¢ rozkladu statystycznego odchylen napigcia w dobra-
nych, np. jednosekundowych okresach prébkowania i zastepuje woltomierz piszacy, a wyniki
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uzyskane z jego pomiaréw nadajg si¢ bezposrednio do oceny jakosci napigcia bez dodatkowych
obliczen statystyczno-matematycznych. Przyrzad ten ma skomplikowana budowg, co obniza jego
niezawodno$é, zwlaszcza w trudnych warunkach otoczenia. Nadaje si¢ on jednak do badan tylko
jednego przebiegu.

Istota wynalazku. Wedtug wynalazku uktad do cyfrowej rejestracji uSrednionych porzebiegéw
czasowych, zwlaszcza mocy, jest wyposazony w czlon podstawy czasu i urzadzenia do rejestracji i
przetwarzania wynikéw pomiaréw. Istota wynalazku polega na tym, ze w kazdym torze pomiaro-
wym jest przetwornik wielkosci mierzonej na standardowy sygnat pradowy oraz potaczony z nim
czton usredniajacy, przy czym uktad ma woltomierz cyfrowy sterowany cyklicznie programatorem,
utworzonym z dwdch zespotéw elementéw dwustanowych o dobranych przesunigciach czasowych
miedzy sobg w zespole oraz parg danego toru pomiarowego. Wyjscie cztonu usredniajacego
potaczone jest poprzez element dwustanowy pierwszego zespotu z sygnalowym wejsciem woltomie-
rza cyfrowego. Wejscie sterujace odczytem cyfrowego woltomierza potaczone jest z elementami
dwustanowymi drugiego zespotu. Ostatnia para elementéw dwustanowych, zwigzana jest z torem
pomiarowym, pofaczonym ze zZré6dtem sygnalu zerowego.

Uktad wedtug wynalazku pozwala na wyznaczanie histograméw dowolnych wielkosci fizy-
cznych w dowolnej liczbie toréw pomiarowych, np. mocy czynnej, biernej, napigcia, nat¢zenia
pradu, temperatury, ci$nienia itp., poniewaz ma na wejsciu w kazdym torze przetworniki o wyjsciu
pradowym oraz taki uklad programowania i pomiaru, ktéry pozwala na pomiar usrednionej _
wartosci sygnatu wejSciowego w zadanym czasie uSredniania i zarazem rejestracj¢, przez wydruk
lub perforacj¢ ta$§my, wszystkich przebiegdw w sposéb ciagly, co pozwala nast¢pnie na wyznacza-
nie histograméw. Ukfad zapewnia mozliwo$¢ wspdtpracy z maszyna cyfrowa, a co za tym idzie
pozwala na znaczne rozszerzenie sposobow dalszego opracowywania uzyskanych wynikéw.
Doktadno$¢ pomiaru wyznaczona jest dokladno$cig przetwornika i usredniajacego cztonu, gdyz
uchyb wprowadzany przez woltomierz cyfrowy jest pomijalnie maly.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na

. rysunku, na Ktérym jest pokazany schemat blokowo-ideowy uktadu.

Przyklad wykonania. Przyktadowy uktad przeznaczony jest do rejestracji dwoch przebiegéw
mocy czynnej. Kazdy tor pomiarowy ma na wejsciu przetwornik Pi, P> mocy czynnej na standar-
dowa wartos$¢ nat¢zenia pradu statego. Wyjécia przetwornikéw P, i P; potaczone sg z wejsciami
usredniajacych cztondw I,i I,. W ukladzie znajduje si¢ cyfrowy woltomierz V sterowany cyklicznie
programatorem PR. Programatorem PR jest elektromechaniczny przekaznik napg¢dzany silnikiem
synchronicznym M, mocy utamkowej, w obwodzie ktdrego znajduje si¢ zwierny zestyk m stero-
wany przez drugi taki sam silnik M, o przektadni dobranej stosownie do zatozonego cyklu pracy,
uzaleznionego od wybranego okresu usredniania mocy iliczby tordw pomiarowych. Z przektadnia
silnika M, sprz¢zone sa osie krzywek wspotpracujacych z dwoma zespotami Z; i Zy zestykow
zwiernych. Pierwszy zespot Z; sklada sig z zestykdw K, K, K. Poprzez zestyki K, i K> dotaczone sa
do sygnalowego wejscia cyfrowego woltomierza V wyjscia usredniajacych cztonéw I,i I,. Wejscie to
jest ponadto potaczone poprzez zestyk K; z masg uktadu. Drugi zespot Z; sktada si¢ z zestykéw K,
Ks, i K¢ potaczonych z tym wejsciem woltomierza V, ktore steruje jego odczytem. Wyjécie woltomie-
rza V polaczone jest z przetwornikiem kodu PK, a do wyj$¢ przetwornika PK przylaczony jest
perforator tasmy PT oraz drukarka D. Krzywki zestykéw s3 tak dobrane i ustawione, ze pomi¢dzy
zwarciem zestykOw stanowigcym par¢ w torze pomiarowym K, i Ksalbo K:i Ky, a takze pomig¢dzy
para zestykéw Ki i K¢ uplywa czas zadany parametrami woltomierza V, za§ pomigdzy kolejnym
zwarciem zestykow K, K21 K3, a takze samo Ky, Ksi Ko w zespotach Zyi Z 1 uptywa czas uzalezniony
od okresu usredniania mocy.

Rejestracja usrednionych przebiegéw mocy czynnej w czasie przebiega nast¢pujgco. Silnik M,
zwiera okresowo zestyk m i uruchamia silnik M, programatora PR na czas cyklu pracy. Programa-
tor PR powoduje kolejne zwieranie zestykow K, K4, K3, Ks, K3 i Ke. Nast¢puje polaczenie pier-
wszego toru pomiarowego zawierajacego przyrzady P, I, zestykiem K, z wejSciem woltomierza V
oraz za pomoca zestvku K, przekazanie cyfrowego sygnatu wyjsciowego woltomierza V do prze-
twornika kodu PK i w konsekwencji wydruk wyniku pomiaru u§rednionej mocy na drukarce D i
wydziurkowanie ta$my perforatora PT. Z kolei zestyk K; laczy drugi tor pomiarowy zawierajacy
przyrzady P11,z woltomierzem V a zestyk Ks powoduje przekazanie wyniku. Po wydrukowaniui
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wydziurkowaniu drugiego usrednionego przebiegu mocy nast¢puje zwarcie zestyku K3 i podanie na
sygnatlowe wejScie woltomierza V wartosci zerowej napigcia i przekazanie za pomoca zwarcia
zestyku Ke tego wyniku na drukarke D i tasmg perforatora PT, dla oznaczenia zakonczenia jednego
cyklu pracy i umozliwienia identyfikacji wynikdw pomiaréw. Uzyskane wyniki z drukarki D i
taSmy perforatora PT w dalszej obrobce pozwalaja na uzyskanie histograméw obcigzen danych
odbiorcéw mocy oraz umozliwiaja inng obrédbke¢ za pomoca np. maszyny cyfrowe;.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do cyfrowej rejestracji uSrednionych przebiegdw czasowych, zwlaszcza mocy, wyposa-
zony w czton podstawy czasu i urzadzenia do rejestracji lub przetwarzania wynikéw pomiaréw,
mamienny tym, ze ma w kazdym torze pomiarowym przetwornik (P, P2) wielko$ci mierzonej na
standardowy sygnat pradowy i potaczony z nim usredniajacy czton (I, I;) oraz jest wyposazony w
cyfrowy woltomierz (V) sterowany cyklicznie programatorem (PR) utworzonym zdwéch zespotéw
(Z1, , Z1)) elementdw dwustanowych o dobranych przesunig¢ciach czasowych pomi¢dzy sobg w
zespole (Z1 i Zn) oraz para danego toru pomiarowego, przy czym wyjscie u§redniajacego cztonu
(I.I2) potaczone jest poprzez dwustanowy element (K, K2) pierwszego zespotu (Z1) z sygnalowym
wejsciem cyfrowego woltomierza (V) ,a wejscie sterujagce odczyt=m cyfrowego woltomierza (V)
potaczone jest zdwustanowymi elementami (K4, Ks, K¢) drugiego zespotu (Zi1), natomiast ostatnia
para dwustanowych elementéw (K3, K¢) znajduje si¢ w torze potaczonym ze Zrédiem sygnatu
Zerowego.
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