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Dispositif de filtrage a effet variable.

@ Dispositif de filtrage & effet variable

La présente invention concerne un dispositif (12) de fil-
trage a effet variable, comprenant:

- un filtre (20) présentant une surface utile (23) compre-
nant une zone centrale (ZC) et une zone périphérique (ZP),
le filtre (20) ayant une propriété optique prédéfinie sur une
zone de filtrage, la zone de filtrage étant la zone centrale
(ZC) ou la zone périphérique (ZP) ou lintégralité de la sur-
face utile (23), et

- un diaphragme (22) ayant une ouverture réglable entre
la pleine ouverture du diaphragme (22) et la fermeture maxi-
male du diaphragme (22), le diaphragme (22) étant position-
né par rapport au filire (20) de sorte que la modification de
l'ouverture du diaphragme (22) modifie la portion accessible
de la zone de filtrage ou la portion accessible d’'une autre
zone de la surface utile (23), permettant d’induire une modi-
fication de I'effet de filtrage.

Figure pour l'abrégé: 2
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Description

Titre de l'invention : Dispositif de filtrage a effet variable

La présente invention concerne un dispositif de filtrage a effet variable. La présente
invention concerne aussi un ensemble comprenant un objectif de prise de vue et un tel
dispositif de filtrage. La présente invention concerne aussi un procédé de modification
du rendu d’une image utilisant un tel dispositif de filtrage.

La présente invention concerne le domaine du cinéma, et de la prise de vue en
générale.

En particulier, dans le domaine du cinéma, les chefs opérateurs choisissent leurs
optiques en fonction du film qu’ils ont a réaliser, ainsi que de leur attachement a telle
famille d’objectifs considérée comme adaptée a leurs méthodes d’éclairage. En effet,
certaines optiques peuvent étre plus douces, c’est-a-dire avoir moins de contraste sur
des motifs de fréquences intermédiaires (5 a 50 cy/mm), tout en ayant une bonne ré-
solution (> 150cy/mm) pour des capteurs S35 a FF (full frame). D’autres, au contraire,
sont réputées dures a cause de leur tres bonne qualité (ou fonction de transfert de mo-
dulation) aux fréquences intermédiaires. Ainsi, le choix d’un contraste spécifique est
réalisé (en partie) en fonction du choix des optiques.

Toutefois, cette modularité est limitée par le besoin d’avoir une gamme de focale
ayant les mémes performances pour une séquence donnée.

Des filtres diffuseurs peuvent €tre utilisés sur I’avant de 1’optique ou sur I’arricre.
Cependant, il existe un risque de voir la texture du diffuseur dans le bokeh (flou
d’arriere-plan) de 1’'image.

Il est aussi possible de déplacer des lentilles pour réduire le contraste par un
étalement des aberrations. Néanmoins, le rendu n’est pas celui d’un diffuseur et n’est
pas le méme sur tout le champ.

Il existe donc un besoin pour un dispositif permettant la modification du rendu d’une
image formée par un objectif, de manicre simple et adaptable a tout moment.

A cet effet, la présente description a pour objet un dispositif de filtrage a effet
variable, comprenant :

a. un filtre présentant une surface utile comprenant une zone centrale et une zone
périphérique entourant la zone centrale, le filtre ayant une propriété optique
prédéfinie sur une zone, dite zone de filtrage, la zone de filtrage étant la zone
centrale ou la zone périphérique ou I’intégralité de la surface utile, et

b. un diaphragme ayant une ouverture réglable entre la pleine ouverture du
diaphragme et la fermeture maximale du diaphragme, le diaphragme étant po-
sitionné par rapport au filtre de sorte que la pleine ouverture du diaphragme

corresponde a la surface utile du filtre et que 1la modification de 1’ouverture du
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diaphragme modifie la portion accessible de la zone de filtrage ou la portion
accessible d’une autre zone de la surface utile, permettant d’induire une modi-
fication de I’effet de filtrage.

Suivant des modes de mise en ceuvre particuliers, le dispositif comprend une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- la zone de filtrage est la zone centrale ou la zone périphérique, la propriété optique
prédéfinie étant uniforme sur la zone de filtrage.

- la propriété optique prédéfinie présente une variation progressive radiale sur la zone
de filtrage.

- la pleine ouverture du diaphragme délimite la zone périphérique du filtre.

- la zone de filtrage et I’ouverture formée par le diaphragme ont sensiblement la
méme forme a une homothétie pres.

- la zone centrale a une forme choisie parmi I’une des formes suivantes : circulaire,
carrée, rectangle, parallélépipédique, triangulaire, ovale, et en €toile.

- la propriété optique prédéfinie est choisie parmi ’une des propriétés suivantes : une
propriété de diffusion, une propriété de polarisation, une propriété colorimétrique, une
propriété de déformation du front d’onde, une propriété de transparence et une com-
binaison d’au moins deux des propriétés précédentes.

- la zone de filtrage est la zone centrale ou la zone périphérique, la surface utile du
filtre comprenant au moins une zone intermédiaire entourant la zone centrale et
entourée par la zone périphérique, la au moins une zone intermédiaire comprenant une
variation progressive radiale de la propriété optique prédéfinie entre la zone centrale et
la zone périphérique.

- le diaphragme est un diaphragme a iris.

La présente description porte aussi sur un ensemble comprenant :

a. un objet de prise de vue, et

b. un dispositif de filtrage, le dispositif étant positionné sensiblement en pupille de
I’objectif de prise de vue, permettant la modification du rendu d’une image formée par
I’ objectif de prise de vue.

La présente description concerne également un procédé de modification du rendu
d’une image formée par un objectif de prise de vue, le procédé comprenant :

a. le positionnement d’un dispositif de filtrage tel que décrit précédemment sen-
siblement en pupille de 1’objectif de prise de vue, et

b. la modification de I’ouverture du diaphragme de sorte a modifier la portion ac-
cessible de la zone de filtrage ou la portion accessible d’une autre zone de la surface
utile de sorte a induire une modification de I’effet de filtrage, permettant la modi-

fication du rendu d’une image formée par 1’objectif de prise de vue.
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D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la
description qui suit, de modes de réalisation de I’invention, donnés a titre d’exemple
uniquement et en référence aux dessins qui sont :

[Fig.1], [Fig.1], une représentation schématique d’un ensemble comprenant un
objectif de prise de vue et un dispositif de filtrage,

[Fig.2], [Fig.2], une représentation schématique d’un dispositif de filtrage selon un
premier mode de réalisation, le diaphragme du dispositif de filtrage étant a pleine
ouverture,

[Fig.3], [Fig.3], une représentation schématique du dispositif de filtrage de la [Fig.2],
le diaphragme du dispositif de filtrage étant a une ouverture intermédiaire,

[Fig.4], [Fig.4], une représentation schématique du dispositif de filtrage de la [Fig.2],
le diaphragme du dispositif de filtrage étant a encore une autre ouverture intermédiaire,
[Fig.5], [Fig.5], une représentation schématique d’un dispositif de filtrage selon un
deuxieéme mode de réalisation, le diaphragme du dispositif de filtrage étant a une

ouverture intermédiaire,

[Fig.6], [Fig.6], une représentation schématique du dispositif de filtrage de la [Fig.5],
le diaphragme du dispositif de filtrage étant a une autre ouverture intermédiaire, et

[Fig.7], [Fig.7], une représentation schématique d’un dispositif de filtrage selon un
troisieme mode de réalisation, la zone de filtrage s’étendant sur toute la surface utile du
filtre.

Un objectif de prise de vue 10 et un dispositif de filtrage 12 sont illustrés par la
[Fig.1].

L’ objectif de prise de vue 10 est propre a former une image d’une scéne sur un
capteur. L’objectif de prise de vue 10 est, par exemple, un objectif ou un zoom
d’appareil photo ou de cinéma. L’ objectif de prise de vue 10 comprend typiquement au
moins une lentille, et classiquement un ensemble de lentilles.

Le dispositif de filtrage 12 est propre a générer un effet de filtrage variable. Par le
terme « variable », il est entendu que le filtrage est amené a varier en fonction de la
configuration (réglages) du dispositif de filtrage 12. Le réglage est faisable aisément en
moins d’une seconde.

Le dispositif de filtrage 12 est destiné a étre positionné sensiblement en pupille de
I’objectif de prise de vue 10 (comme cela est le cas sur la [Fig.1]), pour la modification
du rendu d’une image formée par I’objectif de prise de vue 10. Par le terme
« sensiblement », il est entendu « a proximité » ou plus précis€ément a une distance in-
férieure a une distance prédéterminée de la pupille. La distance prédéterminée est, par
exemple, égale a 2 mm.

Le dispositif de filtrage 12 comprend un filtre 20 et un diaphragme 22.

Le filtre 20 est un filtre optique plan. Le filtre 20 est, par exemple, réalisé€ en un
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matériau tel que le verre ou le plastique.

Comme illustré sur les exemples des figures 2 a 6, le filtre 20 comprend une surface
utile 23 comprenant une zone centrale Z¢ et une zone périphérique Zp entourant la zone
centrale Zc. Dans les exemples des figures 2 a 6, la surface utile 23 s’étend sur toute la
surface du filtre 20. En variante, la surface utile 23 s’étend sur seulement une portion
du filtre 20.

De préférence, la surface de la zone centrale Z¢ est au moins égale a 30 pourcents de
la surface de la zone périphérique Zp.

De préférence, la zone centrale Z¢ a une forme choisie en fonction du rendu souhaité.
La forme de la zone centrale Z est, par exemple, choisie parmi 1’une des formes
suivantes : circulaire, carrée, rectangle, parallélépipédique, triangulaire, ovale et en
étoile. Plus généralement, la forme de la zone centrale Z¢ est toute forme réalisable par
un diaphragme d’ouverture réglable, tel qu’un diaphragme a iris.

Dans les exemples des figures 2 a 6, la zone centrale Zc est circulaire.

Le filtre 20 présente une propriété optique prédéfinie sur seulement I’une de la zone
centrale Zc et de la zone périphérique Zp, dite zone de filtrage. L’autre zone présente,
ainsi, une propriété optique différente.

Par exemple, dans le mode de réalisation des figures 2 a 4, la zone de filtrage est la
zone centrale Z¢, alors que dans celui des figures 5 et 6, la zone de filtrage est la zone
périphérique Zp.

De préférence, la propriété optique prédéfinie est choisie parmi I’une des propriétés
suivantes : une propri€té€ de diffusion (zone de filtrage diffusante et autre zone non
diffusante), une propriété de polarisation (zone de filtrage polarisée et autre zone non
polarisée), une propriété colorimétrique (zone de filtrage colorée et autre zone non
colorée), une propriété de déformation du front d’onde, une propriété de transparence
(zone de filtrage transparente et autre zone opaque ou particllement transparente), une
propriété d’opacité (zone de filtrage opaque ou partiellement transparente et autre zone
transparente) et une combinaison d’au moins deux des propriétés précédentes. La
valeur de la propriété optique est adaptée en fonction du rendu souhaité.

Dans un exemple de mise en ceuvre, la propriété optique prédéfinie est uniforme sur
la zone de filtrage.

En variante, la propriété optique prédéfinie présente une variation radiale sur la zone
de filtrage. La variation est, ainsi, progressive et continue radialement. Par exemple,
dans le cas d’une propriété diffusante, la diffusion va en s’amplifiant depuis le centre
de la zone de filtrage vers la périphérie de la zone de filtrage, ou inversement.

Dans un mode de réalisation facultatif, le filtre 20 comprend, en outre, une zone in-
termédiaire entourant la zone centrale Z¢ et entourée par la zone périphérique Zp. La

zone intermédiaire comprend une variation progressive (radiale) de la propriété optique
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prédéfinie entre la zone centrale Z¢ et la zone périphérique Zp. Cela permet d’éviter
une variation discontinue de la propriété optique entre la zone centrale Z et la zone
périphérique Zp, notamment dans le cas ou la propriété optique est uniforme sur la
zone de filtrage.

Le diaphragme 22 présente une ouverture réglable entre la pleine ouverture du
diaphragme 22 et la fermeture maximale du diaphragme 22.

De préférence, I’ouverture est réglable en continu entre la pleine ouverture du
diaphragme 22 et la fermeture maximale du diaphragme 22. Le réglage est, par
exemple, réalisé par un mécanisme de réglage. Le diaphragme 22 est, par exemple, un
diaphragme a iris.

Le diaphragme 22 est positionné par rapport au filtre 20 de sorte que :

- la pleine ouverture du diaphragme corresponde a la surface utile 23 du
filtre 20, et

- la modification de I’ouverture du diaphragme 22 modifie la portion accessible
de la zone de filtrage ou la portion accessible d’une autre zone de la surface
utile 23, permettant d’induire une modification de I’effet de filtrage. En
d’autres termes, cela modifie la proportion accessible de la zone de filtrage
par rapport a I’autre zone (ie le ratio entre la portion non obturée de la zone de
filtrage et la portion non obturée de 1’autre zone). Par le terme « accessible »,
il est entendu accessible pour un flux optique ou « utile ».

De préférence, la portion accessible de la zone de filtrage ou la portion accessible
d’une autre zone de la surface utile 23 est modifiée radialement lors de la modification
de I'ouverture du diaphragme 22. Dans les exemples des figures 2 a 6, a 1a fois la
portion accessible de la zone de filtrage et la portion accessible de 1’autre zone sont
propres a étre modifiées radialement. Par le terme « radialement », il est entendu dans
le plan du filtre 20 et perpendiculairement a un axe passant sensiblement par le centre
de la zone centrale Zc et sensiblement perpendiculaire au plan du filtre 20. L’axe
considéré est 1’axe optique de 1’objectif de prise de vue 10 lorsque le dispositif de
filtrage 12 est sensiblement positionné en pupille de I’objectif de prise de vue 10. Dans
ce cas, le dispositif de filtrage 12 est positionné par rapport a I’objectif de prise de vue
10 de sorte que le filtre 20 soit positionné sensiblement perpendiculairement a 1’axe
optique de I’objectif de prise de vue 10 et le centre de la zone centrale Z¢ du filtre 20
soit sensiblement sur 1’axe optique de 1’objectif de prise de vue 10.

De préférence, I’ouverture du diaphragme 22 est centrée sur le centre de la zone
centrale Zc.

De préférence, la pleine ouverture du diaphragme 22 délimite la zone périphérique Zp
du filtre 20.

De préférence, la fermeture maximale du diaphragme 22 obture totalement la zone
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centrale Zc et la zone périphérique Zp du filtre 20.

De préférence, la zone centrale Z¢ et ’ouverture formée par le diaphragme 22 ont
sensiblement la méme forme (2 une homothétie pres). Dans les exemples des figures 2
a 6, la zone centrale Z¢ et 1’ouverture ont, ainsi, une forme circulaire.

Un procédé de modification, via le dispositif de filtrage 12, du rendu d’une image
formée par I’objectif de prise de vue 10, va maintenant €tre décrit.

Le dispositif de filtrage 12 est positionné par rapport a I’objectif de prise de vue 10
de sorte a étre sensiblement en pupille de 1’objectif de prise de vue 10. Le dispositif de
filtrage 12 est, de préférence, positionné de sorte que 1’axe optique de I’objectif de
prise de vue 10 passe par le centre de la zone centrale Zc du filtre 20 et soit perpen-
diculaire au plan du filtre 20.

L’ouverture du diaphragme 22 est, ensuite, modifiée de sorte a modifier radialement
la portion accessible de la zone de filtrage ou la portion accessible d’une autre zone de
la surface utile 23, permettant la modification du rendu d’une image formée par
I’objectif de prise de vue 10. Typiquement, lorsque la propriété est une propriété
diffusante, en fonction de 1’ouverture du diaphragme 22, I’image est rendue plus ou
moins floue (effet « douceur »). Ainsi, en ouvrant ou fermant le diaphragme 22, par
exemple par simple rotation d’une bague, il est possible de modifier notablement les
caractéristiques de I’image qui sera formée par 1’objectif.

Dans le mode de réalisation des figures 2 a 4, seule la zone centrale Z¢ présente une
propriété diffusante. Une telle propriété permet de modifier le contraste de 1’image (on
adoucit I'image d’autant plus qu’on laisse passer la lumiére par une zone diffusante).
Dans le cas de la [Fig.2], le diaphragme 22 est a pleine ouverture, ce qui fait
qu’environ 14% de la pupille est diffusée. Sur la [Fig.3], I’ouverture du diaphragme 22
est intermédiaire (T3,6) en laissant encore apparaitre une portion de la zone péri-
phérique Zp, ce qui fait qu’environ 40% de la pupille est diffusée. Sur la [Fig.4],
I’ouverture du diaphragme 22 est intermédiaire (T5,6) et masque complétement la zone
périphérique Zp, ce qui fait que 100% de la pupille est diffusée.

Dans le mode de réalisation des figures 5 et 6, seule la zone périphérique Zp présente
une propriété diffusante. Dans le cas de la [Fig.5], le diaphragme 22 est a une
ouverture intermédiaire en laissant encore apparaitre une portion de la zone péri-
phérique Zp, ce qui fait que la diffusion de la pupille est apparente. Dans le cas de la
[Fig.6], le diaphragme 22 masque complétement la zone périphérique Zp, ce qui fait
que la pupille est non diffusée.

Ainsi, le dispositif de filtrage 12 permet de modifier de manicre simple et rapide, le
rendu d’une image formée par un objectif de prise de vue 10. Le réglage est réalisé a
I’extérieur de I’objectif, et peut étre effectué a tout moment, par exemple via la rotation

d’une bague du diaphragme 22 qui permet de I’ouvrir ou de le fermer.
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Un tel filtre optique est, en outre, peu cofiteux et simple a réaliser. Par exemple, dans
le cas de la diffusion, le filtre peut étre composé d’un film plastique (filtre Mitchel)
collé entre deux lames ou par une lame dépolie dans les surfaces voulues, ou par un
diffuseur holographique, ou par collage d’une grille, ou tout autre principe de
diffusion.

En outre, il est a noter que la présente invention permet d’obtenir le méme effet de
filtrage, pour une méme ouverture du diaphragme 22 et pour des objectifs de la méme
série, mais de focales différentes, a la condition d’adapter les dimensions du filtre 20
(portion accessible de la zone centre Zc et de la zone périphérique Zp notamment).

Bien que les exemples de la description aient mis en avant les propriétés de diffusion,
I’invention s’applique a tous types de propriétés optiques permettant de modifier le
rendu d’une image formée par un objectif en fonction de I’ouverture d’un diaphragme.

En outre, il est a noter que le dispositif de filtrage n’est pas limité au cas ou la zone
de filtrage s’étend sur seulement I’une de la zone centrale Z¢ ou de la zone péri-
phérique Zp. En effet, dans une variante de mise en ceuvre illustrée en [Fig.7], la zone
de filtrage s’étend sur toute la surface utile 23 du filtre 20. Dans ce cas, la modification
de I’ouverture du diaphragme 22 modifie seulement la portion accessible de la zone de
filtrage (et non d’une autre zone de la surface utile 23 puisque la zone de filtrage
occupe toute la surface utile 23). De préférence, la propriété optique prédéfinie
présente une variation progressive continue (radiale) sur la zone de filtrage. Par
exemple, dans le cas d’une propriété diffusante, la diffusion va en s’amplifiant depuis
le centre de la surface utile 23 (zone centrale) vers la périphérie de la surface utile 23
(zone périphérique), ou inversement. Les autres caractéristiques décrites pré-
cédemment, notamment pour les modes de réalisation des figures 2 a 6, s’appliquent
également a ce mode de réalisation additionnel.

Plus généralement, I’homme du métier comprendra que les modes de réalisation et
variantes précédemment décrits peuvent étre combinés entre eux pourvu qu’ils soient

compatibles techniquement.
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Revendications

Dispositif (12) de filtrage a effet variable, comprenant :

— un filtre (20) présentant une surface utile (23) comprenant une
zone centrale (Z¢) et une zone périphérique (Zp) entourant la
zone centrale (Zc), le filtre (20) ayant une propri€té optique
prédéfinie sur une zone, dite zone de filtrage, la zone de
filtrage étant la zone centrale (Z¢) ou la zone périphérique (Zp)
ou I’intégralité de la surface utile (23), et

- un diaphragme (22) ayant une ouverture réglable entre la
pleine ouverture du diaphragme (22) et la fermeture maximale
du diaphragme (22), le diaphragme (22) étant positionné par
rapport au filtre (20) de sorte que la pleine ouverture du
diaphragme corresponde a la surface utile (23) du filtre (20) et
que la modification de I’ouverture du diaphragme (22) modifie
la portion accessible de la zone de filtrage ou la portion ac-
cessible d’une autre zone de la surface utile (23), permettant

d’induire une modification de 1’effet de filtrage.

Dispositif (12) selon la revendication 1, dans lequel la zone de filtrage
est la zone centrale (Z¢) ou la zone périphérique (Zp), la propriété
optique prédéfinie étant uniforme sur la zone de filtrage.

Dispositif (12) selon la revendication 1, dans lequel la propriété optique
prédéfinie présente une variation progressive radiale sur la zone de
filtrage.

Dispositif (12) selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans
lequel la pleine ouverture du diaphragme (22) délimite la zone péri-
phérique (Zp) du filtre (20).

Dispositif (12) selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans
lequel la zone de filtrage et I’ouverture formée par le diaphragme (22)
ont sensiblement la méme forme a une homothétie pres.

Dispositif (12) selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans
lequel la zone centrale (Z¢) a une forme choisie parmi I’une des formes
suivantes : circulaire, carrée, rectangle, parallélépipédique, triangulaire,
ovale, et en étoile.

Dispositif (12) selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans

lequel la propriété optique prédéfinie est choisie parmi I’une des
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propriétés suivantes : une propriété de diffusion, une propriété de pola-
risation, une propriété colorimétrique, une propriété de déformation du
front d’onde, une propriété de transparence et une combinaison d’au
moins deux des propriétés précédentes.

Dispositif (12) selon I’une quelconque des revendications 1 a 7, dans
lequel la zone de filtrage est la zone centrale (Z¢) ou la zone péri-
phérique (Zp), la surface utile (23) du filtre (20) comprenant au moins
une zone intermédiaire entourant la zone centrale (Z¢) et entourée par la
zone périphérique (Zp), la au moins une zone intermédiaire comprenant
une variation progressive radiale de la propriété optique prédéfinie entre
la zone centrale (Zc) et la zone périphérique (Zp).

Dispositif (12) selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans
lequel le diaphragme (22) est un diaphragme a iris.

Ensemble comprenant :

a. un objectif de prise de vue (10), et
un dispositif (12) de filtrage selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 9, le dispositif (12) étant positionné sensiblement
en pupille de 1’objectif de prise de vue (10), permettant la mo-
dification du rendu d’une image formée par 1’objectif de prise
de vue (10).

Procédé de modification du rendu d’une image formée par un objectif

de prise de vue (10), le procédé comprenant :

a. le positionnement d’un dispositif (12) de filtrage selon 1’'une
quelconque des revendications 1 a 10 sensiblement en pupille
de I’objectif de prise de vue (10), et

b. la modification de I’ouverture du diaphragme (22) de sorte a
modifier la portion accessible de la zone de filtrage ou la
portion accessible d’une autre zone de la surface utile (23) de
sorte a induire une modification de I’effet de filtrage,
permettant la modification du rendu d’une image formée par

I’ objectif de prise de vue (10).
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