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"Porte-satellites pour un actionneur électromécanique de frein de

stationnement, actionneur et procédés d'assemblage”

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention se rapporte a un porte-satellites pour un
train épicycloidal d'un mécanisme réducteur d'un actionneur
électromécanique pour l'actionnement d'un frein de stationnement de
véhicule automobile, pouvant aussi faire fonction de frein d'urgence ou
de secours, intégré a un frein a disque a actionnement hydraulique.

L'invention se rapporte aussi a un actionneur électromécanique
pour l'actionnement d'un frein de stationnement de véhicule automobile
qui comporte un mécanisme réducteur intégrant un tel porte-satellites.

L'invention se rapporte encore un procédé d'assemblage d'un

tel porte-satellites.

ETAT DE LA TECHNIQUE

On connait, notamment du document US-B2-7,021,415, la
structure d'un frein a disque a commande hydraulique comportant un
frein de stationnement électromécanique.

De maniére connue, le frein comporte un étrier apte a supporter
et a guider en coulissement deux patins opposés de frottement aptes a
coopérer avec un disque tournant.

Indépendamment de I'actionnement hydraulique principal du
frein a disque, celui-ci comporte des moyens électromécaniques pour
son actionnement et son fonctionnement en frein de stationnement ou
en frein de secours.

A cet effet, le frein comporte un couple ou groupe vis-écrou qui
est agencé dans le piston de frein a actionnement hydraulique et,
d'autre part, un ensemble moto-réducteur électrique appelé actionneur
électromécanique pour l'entrainement en rotation, dans les deux sens,
de la vis du groupe vis-écrou.

L'actionnement du frein de stationnement au moyen d'un
moteur électrique appartenant a cet actionneur nécessite d'appliquer a

la vis du groupe vis-écrou un couple de vissage trés important qui est
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converti par le groupe vis-écrou en une poussée axiale de serrage
appliquée au piston elle-méme de valeur trés importante, par exemple
de l'ordre de deux tonnes.

Pour produire un tel couple de vissage, sous une faible course
angulaire de rotation de la vis, tout en utilisant un moteur électrique
d'entrainement de dimensions les plus réduites possibles, il est
nécessaire, dans l'actionneur, de disposer d'un mécanisme réducteur,
qui est entrainé en rotation par l'arbre de sortie du moteur, pour
entrainer en rotation un organe de sortie de [|'actionneur
électromécanique.

Parmi les différentes conceptions d'un tel mécanisme
réducteur, et notamment parmi les mécanismes réducteurs a
engrenages, on connait différentes solutions faisant appel a au moins
un étage de réduction comportant un train épicycloidal.

L'étage de réduction a train épicycloidal comporte un porte-
satellites qui porte un ou plusieurs pignons satellites dont chacun
engréne avec une couronne solaire, dentée intérieurement, fixe
appartenant au boftier de l'actionneur, qui peut aussi loger le moteur
électrique.

Dans cette conception, le porte-satellites constitue I'organe de
sortie de [I'actionneur électromécanique qui entraine en rotation,
directement ou indirectement, la vis du groupe vis-écrou, tandis que le
moteur électrique entraine directement ou indirectement le pignon
solaire central qui engréne avec les pignons satellites du train
épicycloidal.

Du fait des valeurs trés élevées de charges appliquées aux
différents composants du mécanisme réducteur, et notamment du train
épicycloidale et du fait de I|'application "quasi instantanée" de ces
charges, I'ensemble des composants de 'actionneur électromécanique,
et notamment les différents composants du train épicycloidal, sont
soumis a des efforts trés importants de choc(s) sous charge et il est
nécessaire de prévoir des moyens d'amortissement ou d'absorption des
efforts par déformation élastique.

Parmi les solutions connues, notamment illustrées dans le

document US-B2-7,021,415, il peut étre fait appel a une courroie
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crantée pour relier en rotation le pignon de sortie du moteur électrique
au train épicycloidal.

Il est aussi connu de monter la couronne solaire du train
épicycloidal dans le bofitier de I'actionneur électromécanique avec
interposition de moyens déformables élastiquement.

Ces deux solutions ont notamment pour inconvénient
d'augmenter l'encombrement global de l'actionneur électromécanique
et du bofitier qui loge les différents composants de l'actionneur, et
aussi en conséquence la masse non suspendue.

Or, toutes les dimensions d'un tel actionneur électromécanique,
et notamment selon les directions radiales par rapport aux axes
paralléles de rotation du moteur électrique et du train épicycloidal,
nuisent au dimensionnement général du frein a disque qui doit étre
intégré au moins pour partie a l'intérieur de la roue dont il assure le
freinage.

La présente invention vise a apporter une solution a ce
probléme et a remédier aux inconvénients qui viennent d'étre

mentionnés.

RESUME DE L'INVENTION

Dans ce but, l'invention propose un porte-satellites, pour un
train épicycloidal d'un mécanisme réducteur d'un actionneur
électromécanique pour l'actionnement d'un frein de stationnement de
véhicule automobile, qui porte des pignons satellites dont chacun :

- est logé entre deux plaques support paralléles appartenant a
une armature du porte-satellites ;

- et est monté a rotation sur le porte-satellites autour d'un axe
de guidage en rotation qui est monté entre les deux plaques support
auxquelles il est relié par ses deux extrémités axiales opposées,

caractérisé en ce que chaque axe de guidage est un axe
tubulaire, et en ce que l'armature est une armature réalisée par
moulage.

Selon d'autres caractéristiques du porte-satellites :

- I'armature est une armature réalisée par moulage en matiére

plastique, notamment moulée en plusieurs parties ;
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- chaque axe tubulaire de guidage :

-- s'étend axialement a travers les deux plaques support ;

-- comporte une premiére extrémité axiale munie d'une
collerette radiale de butée qui est en appui axial contre une portion en
vis-a-vis de la face externe d'une premiére des deux plaques support ;
et

-- comporte une deuxiéme extrémité axiale qui est
immobilisée axialement par rapport a la deuxiéme des deux plaques
support ;

- la deuxiéme extrémité axiale est immobilisée axialement par
rapport a la deuxiéme plaque support par au moins une zone sertie de
cette deuxiéme extrémité axiale qui s'étend radialement vers |'extérieur
en regard d'une portion en vis-a-vis de la face externe de la deuxiéme
plaque support ;

- chaque axe tubulaire de guidage en rotation est en acier, la
longueur axiale de chaque axe tubulaire de guidage en rotation est
comprise entre 5 et 20 mm, le diamétre extérieur de chaque de chaque
axe tubulaire de guidage en rotation est compris entre 5 et 15 mm, et
I'épaisseur radiale de chaque axe tubulaire de guidage en rotation est
comprise entre 0,5 et 2 mm ;

- la longueur axiale de chaque axe tubulaire de guidage en
rotation est comprise entre 12 et 18 mm, le diamétre extérieur de
chaque de chaque axe tubulaire de guidage en rotation est compris
entre 7 et 10 mm, et I'épaisseur radiale de chaque axe tubulaire de
guidage en rotation est comprise entre 0,6 et 1 mm ;

- la deuxiéme extrémité axiale est immobilisée axialement par
rapport a la deuxiéme plaque support par au moins deux zone serties,
diamétralement opposées, de la deuxiéme extrémité axiale dont
chacune s'étend radialement vers I'extérieur en regard d'une portion en
vis-a-vis de la face externe de la deuxiéme plaque support ;

- chaque axe tubulaire de guidage en rotation est rempli d'un
élément déformable élastiquement ;

- le porte-satellites comporte quatre satellites répartis
angulairement de maniére réguliére autour d'un axe de rotation du

porte-satellites.
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L'invention propose aussi un actionneur électromécanique, pour
I'actionnement d'un frein de stationnement de véhicule automobile, qui
comporte un boitier d'actionneur dans lequel sont logés, au moins en
partie :

- un moteur électriqgue comportant un arbre moteur de sortie ; et

- un mécanisme réducteur a engrenages qui est entrainé en
rotation par l'arbre de sortie du moteur pour entrainer en rotation un
organe de sortie de l'actionneur
et dans lequel le mécanisme réducteur comprend au moins un étage de
réduction comportant un train épicycloidal ayant un porte-satellites
selon l'invention.

Selon d'autres caractéristiques de l'actionneur :

- le porte-satellites constitue I'organe de sortie de I'actionneur ;

- un axe de rotation du porte-satellites est décalé radialement
par rapport a un axe de rotation de l'arbre de sortie du moteur.

L'invention propose encore un procédé d'assemblage d'un
porte-satellites, pour un train épicycloidal d'un mécanisme réducteur
d'un actionneur électromécanique pour l'actionnement d'un frein de
stationnement de véhicule automobile, qui porte des pignons satellites
dont chacun

- est logé entre deux plaques support paralléles appartenant a
une armature du porte-satellites ;

- et est monté a rotation sur le porte-satellites autour d'un axe
de tubulaire de guidage en rotation qui est monté entre les deux
plaques support auxquelles il est relié par ses deux extrémités axiales
opposées,
caractérisé en ce qu'il comporte les étapes consistant a :

- réaliser une armature de porte-satellites ;

- introduire au moins un satellite entre les deux plaques support

- insérer axialement un axe tubulaire de guidage
successivement a travers une premiére des deux plaques support, le
satellite et la deuxiéme des deux plaques support ;

- immobiliser axialement I'axe tubulaire de guidage par rapport

aux deux plaques support.
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tubulaire de guidage :

-- s'étend axialement a travers les deux plaques support ;

-- comporte une premiére extrémité axiale munie d'une
collerette radiale de butée qui est en appui axial contre une portion en
vis-a-vis de la face externe d'une premiére des deux plaques support ;
et

-- comporte une deuxiéme extrémité axiale qui est immobilisée
axialement par rapport a la deuxiéme des deux plaques support, le
procédé est caractérisé en ce que I'étape d'insertion axiale se termine
par la venue en appui axial de la collerette radiale de butée contre la
portion en vis-a-vis de la face externe de la premiére plaque support.

L'étape d'immobilisation consiste a immobiliser la deuxiéme
extrémité axiale de I'axe tubulaire de guidage par rapport a la
deuxiéme plaque support, par sertissage d'au moins une portion de
cette deuxiéme extrémité axiale, radialement vers I'extérieur en regard
d'une portion en vis-a-vis de la face externe de la deuxiéme plaque
support.

La présente invention propose encore un procédé d'assemblage
d'un frein de véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comporte les
étapes consistant a :

- assembler un porte-satellites selon le procédé ci-dessus ;

- réaliser un actionneur électromécanique selon invention
comportant un porte-satellites ainsi assemblé ;

- fixer un actionneur électromécanique ainsi réalisé sur une
face arriére d'un étrier de frein a disque comportant un frein de

stationnement a actionnement électromécanique.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D'autres  caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va suivre d'un
exemple de réalisation de l'invention pour laquelle on se reportera aux

dessins annexés dans lesquels :
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- la figure 1 est une vue générale en perspective d'un frein a
disque a frein de stationnement comportant un actionneur
électromécanique selon I'invention ;

- la figure 2 est une vue analogue a celle de la figure 1 qui
représente les principaux composants du frein de la figure 1 en éclaté ;

- la figure 3A est une vue en perspective a grande échelle du
boitier de I'actionneur électromécanique représenté aux figures 1 et 2 ;

- la figure 3B est une vue en perspective du boitier représenté
a la figure 3A ;

- la figure 4 est une vue en perspective d'un porte-satellites
selon l'invention ;

- la figure 5 est une vue en perspective, selon un autre angle,
du porte-satellites de la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue en perspective éclatée des principaux
composants du porte-satellites de la figure 4 ;

- la figure 7 est une vue en perspective a grande échelle de
I'armature a plaques support du porte-satellites de la figure 4 ;

- la figure 8 est une vue a grande échelle, en coupe axiale par
un plan passant par les axes de rotation de deux satellites
diamétralement opposés, du porte-satellites de la figure 4 ;

- les figures 9A et 9B sont deux vues en perspective a grande
échelle qui représentent un axe tubulaire de guidage en rotation d'un
porte-satellites avant assemblage du porte-satellites et aprés
assemblage du porte-satellites ;

- la figure 10 est une vue isométrique d'une variante de

réalisation d'un porte-satellite selon I'invention

DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

Dans la description qui va suivre, des éléments et composants
identiques, analogues, ou similaires seront désignés par les mémes
références.

On a représenté aux figures 1 et 2, un frein a disque 10 qui est
représenté ici sans ses patins de freins, ni sans les moyens associés

de guidage en coulissement axial et de rappel de ces patins.
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Le frein a disque est constitué pour I'essentiel d'un étrier 12
comportant un boftier arriére 14 dans lequel un piston hydraulique de
frein 16 est monté coulissant axialement d'arriére en avant, c'est-a-dire
de la gauche vers la droite en considérant la figure 1, selon un axe A1.

Le frein a disque 10 comporte, a l'arriére, un groupe moto-
réducteur ou actionneur électromécanique 17 dont on a représenté un
boitier 18 qui, comme cela sera expliqué en détail par la suite, loge un
moteur électrique et un mécanisme réducteur a engrenages a train
épicycloidal.

Le boitier 18 est rapporté et fixé sur une face transversale
arriére de |'étrier 12 contre laquelle le boftier 18 est en appui axial par
sa face transversale ouverte d'extrémité avant 20, la fixation étant ici
assurée pas des vis 22.

Le boitier arriere 14 de I'étrier 12 délimite une cavité axiale
hydraulique 24 dans laquelle le piston 16 est monté coulissant
axialement de maniére étanche dans les deux sens, selon I'axe A1.

Le piston de frein 16 est une piéce en forme générale de pot
cylindrique ouvert axialement vers l'arriére et il est apte a coopérer,
par sa face transversale externe avant 26, avec un patin de frein a
disque associé (non représenté).

De maniére connue, l'alimentation en fluide hydraulique sous
pression de la chambre 24 provoque un actionnement hydraulique du
frein par poussée axiale vers l'avant du piston 16 par rapport au boftier
arriére 14 de I'étrier 12.

De maniére connue, pour l'actionnement mécanique du piston
16 en fonctionnement dit de stationnement ou de "parking", ou encore
en fonctionnement de frein de secours, le piston 16 et la chambre 24
logent un groupe vis-écrou comportant une vis arriére d'entrainement
28 et un écrou avant 30 de poussée axiale.

Pour son entrainement en rotation dans les deux sens, la vis 28
comporte un troncon arriére 32 qui, en position assemblée, est
accessible depuis la face transversale arriére de I'étrier 12 de maniére
a constituer une téte d'entrainement en rotation de la vis 28 qui est
entrainée en rotation dans les deux sens par un organe de sortie de

mouvement de l'actionneur électromécanique 17.
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Comme on peut le voir aux figures 3A et 3B, le boitier 18 est
une piéce moulée en matiére plastique qui délimite intérieurement deux
logements principaux, chacun en forme générale de pot cylindrique,
d'axes paralléles A1 et A2.

Le boftier 18 est fermé par un couvercle arriére 34 rapporté et
soudé ou collé.

Avant la mise en place du couvercle 34, les deux logements 36
et 38 sont ouverts axialement vers I'arriére.

Le premier logement 36, a gauche en considérant les figures 3A
et 3B, est prévu pour loger un train épicycloidal dont une couronne
solaire extérieure dentée intérieurement 40 est ici réalisée venue de
matiére par moulage avec le boitier 18.

Le premier logement 36 est fermé axialement vers l'avant par
une paroi annulaire de fond 42.

La paroi annulaire de fond 42 comporte un trou central 44 pour
le passage de l'organe de sortie de mouvement du train épicycloidal.

Le deuxiéme logement 38, de droite, en considérant les figures,
est lui aussi ouvert axialement vers |'arriére et il est congu pour loger
un moteur électrique d'entrainement (non représenté) dont le pignon
de sortie est relié, par des moyens a engrenages non représentés, au
pignon solaire du train épicycloidal logé dans le premier logement 36.

Le deuxiéme logement 38 qui loge le moteur électrique est
fermé axialement vers I'avant par une paroi de fond 46.

Grace a la conception selon l'invention, et comme on peut le
voir notamment a la figure 1, la conception générale de l|'actionneur
électromécanique 17 avec son boitier 18 est particuliérement
compacte, d'une longueur axiale réduite vers l'arriére a partir de la
face transversale arriére de I'étrier et avec une partie axiale avant
importante du boitier qui loge le moteur électrique qui s'étend
axialement, selon I'axe A2 de rotation du moteur, vers l'avant au-dela
de la face transversale arriére de I'étrier et le long du boitier 14.

On décrira maintenant en détails le train épicycloidal 50 selon
I'invention qui, en position assemblée, est logé dans le premier
logement 36.

A titre non limitatif, un train épicycloidal porte-satellites 50

représenté aux figures 4 a 8 est ici un train épicycloidal a quatre
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10

pignons satellites 52 répartis angulairement de maniére réguliére
autour de l'axe principal A1 du porte-satellites 50.

Le porte-satellites 50 comporte une armature 54 en forme
générale de "cage" qui loge et porte a rotation les satellites 52.

L'armature 54 est constituée pour I'essentiel par deux plaques
support paralléles dont une plaque avant 56 et une plaque support
arriére 58.

Les deux plagues support paralléles 56 et 58 s'étendent dans
des plans perpendiculaires a l'axe A1 et elles sont reliées axialement
entre elles par des traverses axiales 60, formant entretoises entre les
plaques support 56 et 58, qui sont ici au nombre de quatre et qui sont
réparties angulairement de maniére réguliére a la périphérie radiale
des plaques support 56 et 58.

Les traverses 60 délimitent angulairement entre elles quatre
fenétres périphériques 62 a travers chacune desquelles fait saillie
radialement un pignon satellite 52 pour engrener avec la couronne
solaire 40.

L'armature 54 en forme de cage porte-satellites est par
exemple réalisée en matiére plastique moulée en plusieurs parties.

La plaque support avant 56 porte centralement un pignon de
sortie de mouvement 64 qui fait saillie axialement vers l'avant qui est
solidaire de I'armature 54.

La face externe de la plaque support avant 56 comporte une
collerette annulaire centrale 65 de centrage du porte-satellites 50 dans
le logement 36 du boitier 18 qui, en position montée du train
épicycloidal, est centrée dans le trou 44 de la paroi de fond 42.

La face externe comporte aussi quatre plots 66 d'appui axial
vers l'avant du porte-satellites contre une portion en vis-a-vis de la
face interne de la paroi de fond 42 du premier logement 36.

En position montée du porte-satellites 50, les pignons satellites
52 engrénent avec la couronne solaire 40 du premier logement 36 du
boftier 18.

Au voisinage de sa périphérie, la plaque support avant 56
comporte quatre trous axiaux débouchants 68 répartis angulairement

de maniére réguliére.
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De la méme maniére, la plaque support arriére 58 comporte
quatre trous axiaux débouchants 70, les trous axiaux 68 et 70 étant
alignés axialement par paires.

Les diamétres intérieurs des trous 68 et 70 sont ici égaux.

Chaque pignon satellite 52 comporte un alésage interne 72
pour son montage a rotation par rapport a l'armature 54 du porte-
satellites 50, au moyen d'un axe, ou arbre 74, de guidage en rotation
associé.

Chaque pignon satellite 52 est monté par rapport a l'armature
54 a la maniére d'un montage en chape entre les faces internes en vis-
a-vis des deux plaques support avant 56 et arriére 58 au moyen d'un
axe de guidage associé 74 qui s'étend axialement a travers une paire
de trous alignés 68 et 70 et a travers I'alésage interne 72 du pignon
satellite 52.

Conformément a l'invention, chaque axe 74 est un élément
tubulaire réalisé a partir d'un troncon de tube d'acier d'épaisseur
radiale constante.

Comme on peut le voir aux figures, et notamment a la figure
9A, chaque axe tubulaire 74 comporte, a son extrémité axiale arriére,
une collerette 76 qui s'étend radialement vers I'extérieur.

La collerette 76 est une collerette de butée qui, en position
montée, détermine la position axiale de I'axe tubulaire 74 par rapport a
I'armature 54.

A cet effet, une face avant 77 de la collerette de butée 76 est
en appui axial vers l'avant contre la portion en vis-a-vis de la face
externe 78 de la plaque support arriére 58.

Le trongon d'extrémité axiale avant de chaque axe tubulaire 74
s'étend axialement a travers le trou associé 68 de la plaque support
avant 56 de telle maniére que son extrémité axiale avant 82 fasse
saillie axialement au-dela de la face externe 80 de la plaque support
avant 56 qui entoure le trou associé 68.

Pour son immobilisation axiale par rapport a l'armature 54,
chaque axe tubulaire 74 est ici fixé au moyen de quatre portions
serties 84 de son extrémité axiale avant 82.

Chaque portion sertie 84 est réalisée par déformation plastique,

au moyen d'un outillage de sertissage non représenté, et elle est
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déformée radialement vers I'extérieur pour s'étendre en regard de la
portion en vis-a-vis de la surface externe 80.

Du fait de sa conception tubulaire, et par comparaison avec un
axe, ou arbre, de guidage en rotation métallique plein, chaque axe
tubulaire 74 présente, sous charge, une capacité a se déformer
élastiquement temporairement de maniére a constituer un moyen
déformable élastiquement d'absorption des chocs de charges et
notamment des chocs de couple auxquels est soumis le mécanisme
réducteur, et notamment les composants du train épicycloidal.

L'assemblage ou montage des différents composants du porte-
satellites 50 s'effectue de la maniére suivante.

Chaque pignon satellite 52 est introduit radialement a l'intérieur
de l'armature 54 a travers une fenétre 62 en alignant son alésage
interne 72 avec une paire de trous alignés 68 et 70.

On introduit ensuite un axe tubulaire 74, dans sa conformation
initiale telle que représentée a la figure 9A dans laquelle son extrémité
axiale avant 82 est lisse et non déformée, successivement et
axialement a travers un trou 70, un alésage 72 et un trou 68.

On termine I'opération de montage et d'assemblage d'un pignon
satellite 52 avec son axe tubulaire 74 de guidage en rotation en
effectuant I'opération de sertissage pour la réalisation des parties
serties déformées 84, en s'assurant que l'opération de sertissage ne
provoque pas de déformation de I'axe tubulaire 74, notamment afin que
la surface périphériqgue 75 de son trongon central conserve sa
cylindricité pour le guidage en rotation du pignon satellite associé 52.

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisation qui vient
d'étre décrit.

A titre de variante non représentée, le nombre de pignons
satellites peut étre différent de quatre.

De méme, le nombre des portions serties 84 peut étre différent
de quatre.

Pour maitriser les caractéristiques de déformation élastique
sous charge et d'absorption de chaque axe tubulaire, celui-ci peut, a
titre de variante non représentée, étre rempli d'un élément déformable

élastiguement, par exemple en matériau élastomére.
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Dans le méme but, chaque axe tubulaire de guidage en rotation
peut étre réalisé sous la forme d'un montage concentrique de deux
piéces tubulaires, dit montage "compound", le tube ou élément
tubulaire intérieur pouvant étre continu ou fendu axialement.

L'invention n'est pas non plus limitée aux moyens qui viennent
d'étre décrits et représentés pour le montage et I'immobilisation axiale
et en rotation de chaque axe tubulaire de guidage par rapport a
I'armature du porte-satellites.

Par exemple, les portions serties 84 peuvent étre remplacées
par une collerette radiale analogue a la collerette radiale 76, réalisée
par repoussage.

En fonction des dimensionnements et des efforts, chaque axe
tubulaire 74 peut aussi étre fixé et immobilisé axialement par
emmanchement a force de ses deux trongons opposés d'extrémité
axiale dans des trous associés des deux plagues support avant et
arriére.

Sans sortir du cadre de l'invention, chaque plaque support
avant et/ou arriére peut ne pas étre "pleine", mais étre par exemple
réalisée sous la forme d'une structure a bras radiaux agencés en
étoile.

A titre d'exemple, dans le mode de réalisation représenté aux
figures, chaque axe tubulaire 74 est avantageusement réalisé en acier,
par exemple en téle d'acier de préférence XES ou XS, ou
avantageusement en acier a ressort par exemple en acier XC70.

La mise en ceuvre d’une armature 54 en matiére plastique
moulée permet d’assurer le positionnement précis de satellites, de
préférence sans avoir recours a un usinage.

Avantageusement les deux plaques support paralléles 56 et 58
forment une piéce unique moulée améliorant encore la précision, et par
suite le rendement mécanique du groupe motoréducteur.

Dans I'exemple illustré a la figure 10, I'armature 54 comporte
des passages 90 vers les paires de trous alignés 68 et/ou 70 dont la
largeur est inférieure au diamétre externe des axes tubulaires 74,
permettant I'introduction a force des axes tubulaires 74,
perpendiculairement a I'axe A1 de l'armature 54, par emboitement

élastique, c’est-a-dire par déformation élastique des bords des
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passages 90 lors de l'introduction radiale de chaque axe 74. Dans
I'exemple représenté a la figure 10, trois des satellites sont en place,
tandis qu’un satellite n'a pas encore été introduit dans sa position
fonctionnelle.

5 Cette possibilité de montage par emboitement selon la direction
radiale permet de réaliser préalablement chaque sous-ensemble axe

74 — pignon 52 par sertissage des portions serties 84.
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REVENDICATIONS

1. Porte-satellites (50), pour un train épicycloidal d'un

mécanisme réducteur d'un actionneur électromécanique (18) pour
I'actionnement d'un frein de stationnement de véhicule automobile, qui
porte des pignons satellites (52) dont chacun :

- est logé entre deux plaques support paralléles (56, 58)
appartenant a une armature (54) du porte-satellites ;

- et est monté a rotation sur le porte-satellites (50) autour d'un
axe (74) de guidage en rotation qui est monté entre les deux plaques
support (56, 58) auxquelles il est relié par ses deux extrémités axiales
opposées,

caractérisé en ce que chaque axe (74) de guidage en rotation
est un axe tubulaire, et en ce que I'armature (54) est une armature
réalisée par moulage.

2. Porte-satellites selon la revendication 1, caractérisé en ce
gque l'armature (54) est une armature réalisée par moulage en matiére
plastigue, notamment moulée en plusieurs parties.

3. Porte-satellites selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que chaque axe tubulaire (74) de guidage en
rotation :

- s'étend axialement a travers les deux plaques support (56,
58) ;

- comporte une premiére extrémité axiale munie d'une collerette
radiale (76) de butée qui est en appui axial contre une portion en vis-a-
vis (76) de la face externe d'une premiére (58) des deux plaques
support ; et

- comporte une deuxiéme extrémité axiale qui est immobilisée
axialement par rapport a la deuxiéme (56) des deux plaques support.

4. Porte-satellites selon la revendication 3, caractérisé en ce
gue la deuxiéme extrémité axiale (82) est immobilisée axialement par
rapport a la deuxiéme plaque support (56) par au moins une zone
sertie (84) de cette deuxiéme extrémité axiale (82) qui s'étend
radialement vers l'extérieur en regard d'une portion en vis-a-vis (80) de
la face externe de la deuxiéme plaque support (56).

5. Porte-satellites selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en

ce que la deuxiéme extrémité axiale (82) est immobilisée axialement
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par rapport a la deuxiéme plaque support (56) par au moins deux zone
serties (84), diamétralement opposées, de la deuxiéme extrémité
axiale (82) dont chacune s'étend radialement vers I'extérieur en regard
d'une portion en vis-a-vis (80) de la face externe de la deuxiéme
plaque support (56).

6. Porte-satellites selon I'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que chaque axe tubulaire (74) de guidage en
rotation est en acier, en ce que la longueur axiale de chaque axe
tubulaire de guidage en rotation est comprise entre 5 et 20 mm, en ce
que le diamétre extérieur de chaque de chaque axe tubulaire de
guidage en rotation est compris entre 5 et 15 mm, et en ce que
I'épaisseur radiale de chaque axe tubulaire de guidage en rotation est
comprise entre 0,5 et 2 mm.

7. Porte-satellites selon la revendication 6, caractérisé en ce
que la longueur axiale de chaque axe tubulaire de guidage en rotation
est comprise entre 12 et 18 mm, en ce que le diamétre extérieur de
chaque de chaque axe tubulaire de guidage en rotation est compris
entre 7 et 10 mm, et en ce que |'épaisseur radiale de chaque axe
tubulaire de guidage en rotation est comprise entre 0,6 et 1 mm.

8. Porte-satellites selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chaque axe tubulaire (74) de
guidage en rotation est rempli d'un élément déformable élastiquement.

9. Porte-satellites selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'il comporte quatre satellites (52) répartis
angulairement de maniére réguliére autour d’un axe (A1) de rotation du
porte-satellites (50).

10. Actionneur électromécanique (17), pour l'actionnement d'un
frein de stationnement de véhicule automobile, qui comporte un boftier
d'actionneur (18) dans lequel sont logés, au moins en partie :

- un moteur électrique comportant un arbre moteur de sortie ; et

- un mécanisme réducteur a engrenages qui est entrainé en
rotation par l'arbre de sortie du moteur pour entrainer en rotation un
organe de sortie (64) de I'actionneur
et dans lequel le mécanisme réducteur comprend au moins un étage de
réduction comportant un train épicycloidal ayant un porte-satellites

(50) selon I'une gquelcongque des revendications précédentes.
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11. Actionneur électromécanique selon la revendication 10,
caractérisé en ce que le porte-satellites (50) constitue I'organe de
sortie de I'actionneur.

12. Actionneur électromécanique selon la revendication 10,
caractérisé en ce qu’un axe (A1) de rotation du porte-satellites (50) est
décalé radialement par rapport a un axe (A2) de rotation de l'arbre de
sortie du moteur.

13. Procédé d'assemblage d'un porte-satellites, pour un train
épicycloidal d'un mécanisme réducteur d'un actionneur électro-
meécanique pour l'actionnement d'un frein de stationnement de véhicule
automobile, qui porte des pignons satellites (52) dont chacun

- est logé entre deux plaques support paralléles (56, 58)
appartenant a une armature (54) du porte-satellites ;

- et est monté a rotation sur le porte-satellites autour d'un axe
de tubulaire de guidage en rotation (74) qui est monté entre les deux
plaques support auxquelles il est relié par ses deux extrémités axiales
opposées,
caractérisé en ce qu'il comporte les étapes consistant a :

- réaliser une armature (54) de porte-satellites ;

- introduire au moins un satellite (52) entre les deux plaques
support (56, 58);

- insérer axialement un axe tubulaire de guidage en rotation
successivement a travers une premiére des deux plaques support, le
satellite et la deuxiéme des deux plaques support ;

- immobiliser axialement I'axe tubulaire (74) de guidage en
rotation par rapport aux deux plaques support (56, 58).

14. Procédé d'assemblage selon la revendication 13, d'un
porte-satellites dont chaque axe tubulaire (74) de guidage en rotation :

- s'étend axialement a travers les deux plaques support (56,
58) ;

- comporte une premiére extrémité axiale munie d'une collerette
radiale de butée (76) qui est en appui axial contre une portion en vis-a-
vis (78) de la face externe d'une premiére (58) des deux plaques
support (56, 58) ; et
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- comporte une deuxiéme extrémité axiale (82) qui est
immobilisée axialement par rapport a la deuxiéme (56) des deux
plagues support,
caractérisé en ce que I'étape d'insertion axiale se termine par la venue
en appui axial de la collerette radiale de butée (76) contre la portion en
vis-a-vis (78) de la face externe de la premiére plaque support (58).

15. Procédé d'assemblage selon la revendication 14,
caractérisé en ce que I'étape d'immobilisation consiste a immobiliser la
deuxiéme extrémité axiale (82) de I|'axe tubulaire (74) de guidage en
rotation par rapport a la deuxiéme plaque support (56), par sertissage
d'au moins une portion (84) de cette deuxiéme extrémité axiale (82),
radialement vers I'extérieur en regard d'une portion en vis-a-vis (80) de
la face externe de la deuxiéme plaque support.

16. Procédé d'assemblage d'un frein de véhicule automobile,
caractérisé en ce qu'il comporte les étapes consistant a :

- assembler un porte-satellites (50) selon le procédé conforme
a I'une quelconque des revendications 12 a 14 ;

- réaliser un actionneur électromécanique (14) selon I'une
gquelconque des revendications 9 a 11 comportant un porte-satellites
ainsi assemblé ;

- fixer un actionneur électromécanique (17) ainsi réalisé sur
une face arriére d'un étrier (12) de frein a disque (10) comportant un

frein de stationnement a actionnement électromécanique.
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documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

14 février 2014

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

20/02/2014

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Truchot, Alexandre

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 1 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/EP2013/077041

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X

US 2006/293142 Al (TORRES MARIANO G [ES]
ET AL) 28 décembre 2006 (2006-12-28)

le document en entier

US 2012/196720 Al (MIYAWAKI KATSUAKI [JP]
ET AL) 2 aolit 2012 (2012-08-02)

alinéas [0069] - [0082]
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