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(57) Abstract: Disclosed is a device (2) for carrying out a distraction and/or a

compression of vertebral bodies during spinal surgery, said device comprising
a first (4) and a second (6) sleeve-shaped extension part, each part having a
longitudinal direction (44, 46) and each of which parts can be secured on a
bone anchor (8, 10) in a detachable but rigid and rotationally fixed manner.
The device is characterised by a first eccentric bearing part (40) and a second
counter bearing part (42), which parts can be positioned on the first and on the
second extension part respectively in corresponding positions, and in that, at
least the eccentric bearing part (40) can be rotated relative to the first extension
part about the longitudinal direction of said extension part, such that due to the
eccentricity, the first bearing part (40) can be brought into contact with the
second counter bearing part (42) and thus a bearing position (20) is formed for
forming a pivot joint between the two extension parts in order to perform the
distraction or compression.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (2) zum Durchfithren einer Distraktion
und/oder einer Kompression
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

von Wirbelkérpern bei einer Wirbelsdulenoperation, mit einem ersten (4) und einem zweiten (6) hiilsenfSrmigen
Verldngerungsteil mit einer jeweiligen Langsrichtung (44, 46), welches jeweils an einem Knochenanker (8, 10) zwar 16sbar jedoch
starr und drehfest festlegbar ist, die gekennzeichnet durch ein erstes exzentrisches Lagerteil (40) und ein zweites Gegenlagerteil
(42) ist, die auf einander entsprechender Position in der Langsrichtung an dem ersten bzw. an dem zweiten Verldngerungsteil
positionierbar sind, und dadurch, dass zumindest das exzentrische Lagerteil (40) relativ zu dem ersten Verldngerungsteil um
dessen Langsrichtung drehbar ist, so dass aufgrund der Exzentrizitit das erste Lagerteil (40) in Anlage an das zweite
Gegenlagerteil (42) bringbar ist und hierdurch eine Lagerstelle (20) zur Ausbildung eines Schwenkgelenks zwischen den beiden
Verlangerungsteilen zur Austithrung der Distraktion oder Kompression gebildet wird.
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Titel: Vorrichtung zum Durchfithren einer Distraktion
oder einer Kompression von Wirbelkdrpern bei

einer Wirbels&dulenoperation

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Durchfihren
einer Distraktion oder einer Kompression von Wirbelkdrpern
bei einer, insbesondere minimalinvasiven,
Wirbelsdulenoperation, mit einem ersten und einem zweiten,
insbesondere zumindest abschnittsweise hiilsenfdrmigen,
Verlangerungsteil mit einer jeweiligen Langsrichtung,
welches jeweils an einem Knochenanker zwar 1lésbar jedoch
starr und drehfest festlegbar ist, wobei die Knochenanker
jeweils in einen der zu behandelnden Wirbelkdrper

einzubringen oder bereits eingebracht sind.

In der modernen Wirbelsaulenchirurgie, insbesondere der
minimal invasiven Wirbelsdulenchirurgie, wo mit
hiilsenfdérmigen Verlangerungsteilen der Knochenanker,

sogenannten Extendern, gearbeitet wird, stellt sich haufig
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die Aufgabe, dass in der Regel benachbarte Wirbelkorper
voneinander weg (Distraktion) oder aufeinander zu
(Kompression) bewegt werden miissen. Die neue Position kann
dann Uber Osteosynthesevorrichtungen mit Korrekturstdben
fixiert werden. Hierfiir gibt es im Stand der Technik teils
aufwandig konstruierte Instrumente, welche die beiden
Verlangerungsteile, die mit den in die Wirbelkdrper
eingebrachten Knochenankern starr verbunden sind,
verstellbar zueinander verbinden. Die vorbekannten
Vorrichtungen sind aufwandig herstellbar und komplex

bedienbar.

Aus US 2014/0039557 Al ist eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art bekannt. Bei dieser Vorrichtung ist bei einem
der hiilsenfdormigen Verlangerungsteile ein in der
Langsrichtung verschiebliches Lagerteil vorgesehen, gegen
welches das andere hillsenfdrmige Verlangerungsteil zur
Ausbildung einer Lagerstelle anlegbar ist. Das
verschiebliche Lagerteil ist durch Aufklipsen eines

Aufsatzteils vergrdBerbar.

US 2014/0277151 Al offenbart ebenfalls eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art mit einem kappenfdérmigen, auf eines
der hiilsenférmigen Verladngerungsteile aufsteckbaren und
gegebenenfalls in der Langsrichtung beziiglich des
hiilsenfdrmigen Verlangerungsteils verschieblichen
Lagerteils, welches U-formige oder fligelfdrmige Ansatze
oder Arme aufweist, die sich in Querrichtung nach aulen
erstrecken und gegen welche das andere hiilsenfdrmige
Verlangerungsteil anlegbar ist, um eine Schwenklagerstelle
zu bilden. Zur Adaptierung verschiedener Querabstadnde der
hiilsenfdrmigen Verlangerungsteile werden verschiedene
Lagerteile unterschiedlicher Quererstreckung verwendet oder
ein Lagerteil, bei dem ein Arm in Querrichtung

langenverstellbar ausgebildet ist, wobei ein
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zahnstangenartiger Verriegelungsmechanismus zum Einsatz

kommen kann.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art zu schaffen, die weniger komplex aufgebaut ist als
vorbekannte Vorrichtungen, die einfach bedienbar und auf

wirtschaftliche Weise herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art geldst, die gekennzeichnet ist durch ein
erstes exzentrisches Lagerteil und ein zweites
Gegenlagerteil, die auf einander entsprechender Position in
der Langsrichtung an dem ersten bzw. an dem zweiten
Verlangerungsteil positionierbar oder positioniert sind,
wobei das erste exzentrische Lagerteil ein zusatzliches zu
dem ersten Verlangerungsteil bewegbares Bauteil ist und das
zwelte Gegenlagerteil ein zu dem zweiten Verlangerungsteil
zusadtzliches bewegbares Bauteil ist oder von dem zweiten
Verlangerungsteil selbst gebildet ist, und dadurch dass
zumindest das exzentrische Lagerteil relativ zu dem ersten
Verlangerungsteil um dessen Langsrichtung drehbar ist, so
dass aufgrund der Exzentrizitdt das erste Lagerteil in
Anlage an das zweite Gegenlagerteil bringbar ist und
hierdurch eine Lagerstelle zur Ausbildung eines
Schwenkgelenks zwischen den beiden Verlangerungsteilen zur

Ausfiihrung der Distraktion oder Kompression gebildet wird.

Es wurde erfindungsgemall erkannt, dass auf eine aufwandige
Kopplungs- und Stellvorrichtung zwischen zwei benachbarten
Verlangerungsteilen verzichtet werden kann, indem
erfindungsgemall ein erstes exzentrisches Lagerteil und ein
zweltes Gegenlagerteil bereitgestellt werden, die
insbesondere beide auf die Verlangerungsteile vorzugsweise

aufsteckbar oder aufschiebbar sind, wobeili das erste



WO 2017/001080 PCT/EP2016/059063

exzentrische Lagerteil durch eine einfache Verdrehung
relativ zu dem betreffenden Verlangerungsteil in eine
berithrende Anlage an das Gegenlagerteil bei dem anderen
Verlangerungsteil gebracht werden kann. Sobald aber eine
solche berithrende Anlage gebildet ist, wird hierdurch
erfindungsgemall eine Lagerstelle zur Ausbildung eines
Schwenkgelenks zwischen den beiden Verlangerungsteilen zur
Ausfiihrung der Distraktion oder Kompression gebildet. Das
zweite Gegenlagerteil konnte auch von dem zweiten
Verlangerungsteil selbst gebildet sein, indem dort
beispielsweise eine Gegenlagerstelle an der Aulenoberfliche
ausgebildet ist, gegen die sich das erste exzentrische

Lagerteil abstiitzen kann.

Das exzentrische Lagerteil ist so ausgebildet, dass der
Radius oder Abstand seines AuBenumfangs von der Drehachse
(=Langsmittelachse oder -richtung des ersten
Verlangerungsteils) in einer Umfangsrichtung zunimmt, so
wie wenn ein Korper aulerhalb seiner Symmetrieachse drehbar
gelagert ist. Das exzentrische Lagerteil ist ferner so
ausgebildet, dass eine das Lagerteil auBen tangierende
einhtillende Kurve in einer Umfangsrichtung einen stetig
zunehmenden Radius oder Abstand von der Drehachse aufweist,
und zwar zumindest entlang eines Teils des Aulenumfangs,
der zur Ausbildung einer Lagerstelle mit dem Gegenlagerteil
bestimmt ist und ohne in radialer Richtung erstreckte Arme

oder dergleichen Fortsatze aufzuweisen.

Es ware denkbar, dass fir die beiden Lagerteile bei dem
Jjeweiligen Verlangerungsteil Jjeweils eine bestimmte
Position in der La@ngsrichtung zur Positionierung vorgesehen
ist. Indessen erweist sich als vorteilhaft, wenn das erste
exzentrische Lagerteil und/oder das zweite Gegenlagerteil
in Langsrichtung des jeweiligen Verlangerungsteils an

variabler Position in der Langsrichtung positionierbar
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sind, also in der jeweiligen Langsrichtung variabel
verstellbar an dem jeweiligen Verldngerungsteil sind. Auf
diese Weise kann der Schwenkpunkt oder Gelenkpunkt in der
Langsrichtung entsprechend den Gegebenheiten variabel
gewahlt werden. Es ist lediglich zu beriicksichtigen, dass
beide Lagerteile auf einander entsprechender Hohe bzw.
Position in der Langsrichtung der Verlangerungsteile
positioniert werden, damit sie miteinander zur Ausbildung
der Lagerstelle zusammenwirken konnen. Dies wird wvom
Chirurgen wahrend der Operation dann entsprechend den
spezifischen Gegebenheiten ausgewdhlt. An dem zweiten
Verlangerungsteil konnten auch mehrere Gegenlagerstellen in
der Langsrichtung aufeinanderfolgend vorgehen sein, um mit
dem in Langsrichtung variabel positionierbaren ersten

exzentrischen Lagerteil zusammenzuwirken.

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken wird vorgeschlagen,
dass zwischen dem ersten exzentrischen Lagerteil und dem
zwelten Gegenlagerteil in der Langsrichtung formschlissig
hemmende Mittel vorgesehen sind, welche wahrend der
Ausfiihrung der Distraktion oder Kompression die Lagerstelle
stabilisieren und ein Auseinandergleiten der Lagerteile in
der Langsrichtung verhindern. Hierdurch wird die
Lagerstelle stabilisiert. Die Formulierung "zwischen dem
ersten exzentrischen Lagerteil und dem zweiten
Gegenlagerteil”™ ist hier und im Folgenden in einem
funktionellen Sinn zu verstehen; die Mittel konnen also
durch das eine und/oder durch das andere Teil kOrperlich
ausgebildet sein. Dies ist sogar bevorzugt, so dass keine

weitere Komponenten Verwendung finden miissen.

Des Weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn zwischen
dem ersten exzentrischen Lagerteil und dem zweiten
Gegenlagerteil in der Umfangsrichtung formschliissig

hemmende Mittel vorgesehen sind, welche wahrend der
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Ausfiihrung der Distraktion oder Kompression die Lagerstelle
stabilisieren und ein Auseinandergleiten der Lagerteile in
der Umfangsrichtung verhindern. Vorzugsweise ist die
Lagerstelle sowohl in der Langsrichtung als auch in der
Umfangsrichtung durch solche formschliissig hemmenden Mittel
stabilisiert, um die beiden gegeneinander zu
verschwenkenden Verlangerungsteile sicher gegeneinander
abzustitzen und die Distraktion oder Kompressionsbewegung

sicher zu fuhren.

Die erwahnten formschliissig hemmenden Mittel kénnten in
vielfacher Weise, insbesondere durch zusatzliche
Eingriffsmittel und Sicherungsmittel in Form von Splinten,
Stiften oder dergleichen realisiert werden. Indessen
erweist es sich als vorteilhaft, wenn die zwischen dem
ersten exzentrischen Lagerteil und dem zweiten
Gegenlagerteil in der Langsrichtung formschliissig hemmenden
Mittel und/oder die zwischen dem ersten exzentrischen
Lagerteil und dem zweiten Gegenlagerteil in der
Umfangsrichtung formschliissig hemmenden Mittel allein durch
eine Oberfldchenformgebung des ersten exzentrischen
Lagerteils und des zweiten Gegenlagerteils, also ohne
weltere Elemente zu erfordern, realisiert ist. Eine
derartige Ausbildung vereinfacht die BRedienung und

reduziert die Komplexitat der Vorrichtung.

In weiterer Ausbildung der Erfindung erweist es sich als
vorteilhaft, wenn das erste exzentrische Lagerteil oder das
zwelte Gegenlagerteil eine in der Umfangsrichtung und
insbesondere konzentrisch zur Langsrichtung erstreckte nach
radial auBen offene Nut und das jeweils andere Lagerteil
einen nach radial auBen vorstehenden Bereich zum Eingriff
in die Nut aufweist. Durch eine derartige Ausbildung lasst
sich eine in der Langsrichtung formschliissige jedoch

gleichwohl bewegbare oder schwenkbare Lagefixierung der
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beiden Lagerteile und damit der beiden Verladngerungsteile
zueinander realisieren. Die erwdahnte Nut und der erwahnte
nach radial aulen vorstehende Rereich bilden also in der
Langsrichtung formschliissig hemmende Mittel. Die Breite der
Nut ist dabei vorzugsweise groler als die entsprechende
Gestaltung des vorstehenden Bereichs zum Eingriff in die
Nut, und/oder es ist Jjedenfalls keine exakt komplementédre
Ausbildung gegeben zwischen der Nut und dem vorstehenden
Bereichs zum Eingriff in die Nut, damit ein Eingriff und
die Ausbildung einer Lagerstelle auch mdglich ist, wenn die
beiden Verlangerungsteile nicht in einer Ebene sondern

insbesondere "windschief" zueinander verlaufen.

Vorzugsweise ist die Nut bei dem zweiten Gegenlagerteil
ausgebildet und erstreckt sich vorzugsweise konzentrisch

zur Langsrichtung des zugeordneten Verlangerungsteils.

In Weiterbildung der Erfindung erweist es sich als
vorteilhaft, wenn die in der Langsrichtung und/oder in der
Umfangsrichtung formschliissig hemmenden Mittel dadurch
gebildet sind, dass das erste exzentrische Lagerteil und
das zweite Gegenlagerteil im Bereich der Lagerstelle iiber
in der Umfangsrichtung aufeinander folgende Rastpositionen
je nach Drehstellung der Lagerteile zueinander
gegeneinander anliegen. Nach diesem weiteren
Erfindungsgedanken sind in der Umfangsrichtung
aufeinanderfolgend diskrete Positionen der beiden
Lagerteile relativ zueinander realisiert. Der Begriff
Rastposition ist vorliegend im Sinne einer solchen
diskreten Anlageposition der beiden Teile zueinander zu

verstehen.

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken wird vorgeschlagen,
dass die in der Langsrichtung und/oder in der

Umfangsrichtung formschliissig hemmenden Mittel dadurch



WO 2017/001080 PCT/EP2016/059063

gebildet sind, dass das erste Lagerteil und das zweite
Gegenlagerteil im Bereich der Lagerstelle iber gekrimmte
oder gewdlbte Flachenbereiche gegeneinander anliegen.
Beispielsweise konnte das eine Lagerteil im BRereich der
Lagerstelle eine in Umfangsrichtung erstreckte Nut mit
einem insbesondere verrundeten Nutgrund aufweisen, wahrend
ein in diese Nut eingreifender radial nach aulien
vorstehender Bereich am anderen Lagerteil eine hierzu
ungefahr komplementédre, insbesondere sattelfdrmige Gestalt
aufweist. Selbstverstandlich sind auch andere Ausbildungen
denkbar und mdglich, wobei eine nur ungefdhre komplementare
Ausbildung hinreichend ist, solange ein Eingriff des einen
Lagerteils in das andere Lagerteil unter Ausbildung einer

lagestabilisierten Lagerstelle ermdglicht ist.

Es wird erfindungsgemall weiter vorgeschlagen, dass die
Rastpositionen oder die gekrimmten oder gewdlbten
Flachenbereiche durch eine Oberfldchengestaltung der beiden
Lagerteile und insbesondere durch eine
Oberflidchengestaltung der Nut am einen Lagerteil und/oder
des nach radial auBen vorstehenden Bereichs zum Eingriff in

die Nut am anderen Lagerteil gebildet ist.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das erste
exzentrische Lagerteil oder das zweite Gegenlagerteil im
Bereich der Anlage an das jeweils andere Lagerteil in der
Umfangsrichtung gleichférmig ausgebildet ist und das
jeweils andere Lagerteil in der Umfangsrichtung eine
variierende, jedoch sich wiederholende Gestaltung aufweist.
Auch hierdurch kann eine sich zumindest in der
Umfangsrichtung selbsthemmende Ausbildung der Lagerstelle

realisiert werden.

Als besonders einfach und daher vorteilhaft erweist es

sich, wenn das erste exzentrische Lagerteil und/oder das
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zweite Gegenlagerteil in Form einer geschlitzten Hiilse mit
insbesondere im wesentlichen zylindrischer Innenwandung
ausgebildet sind/ist. Auf diese Weise konnen die Lagerteile
auf die typischerweise hiilsenfdrmigen Verlangerungsteile

aufgesteckt oder aufgeschoben werden.

Hierbei erweist es sich als vorteilhaft, wenn das erste
exzentrische Lagerteil und/oder das zweite Gegenlagerteil
klemmschlissig auf dem jeweiligen Verlangerungsteil
positionierbar sind/ist. Eine solche klemmschliissige
Positionierbarkeit lasst sich besonders einfach dadurch
realisieren, dass ein Innendurchmesser des jeweiligen
Lagerteils geringfiigig kleiner gewdhlt wird, als ein
AuBendurchmesser des betreffenden Verlangerungsteils, wobei
das betreffende Lagerteil dann dennoch durch eine
geringfigige Aufweitung infolge des Schlitzes auf das
betreffende Verladngerungsteil aufschiebbar ist. Die
Abmessungen sind dann derart auszuwdhlen, dass die Krafte
zum Aufstecken oder Aufschieben des jeweiligen Lagerteils
leicht manuell aufgebracht werden kdnnen, jedoch gleichwohl
ein selbsthemmender klemmschliissiger Sitz des Lagerteils an
der vom Chirurgen intendierten axialen Position an dem

Verlangerungsteil erzielbar wird.

Weitere Merkmale, Einzelzeiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den beigefiigten Patentanspriichen und aus
der zeichnerischen Darstellung nachfolgenden Beschreibung

einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung.
In der Zeichnung zeigt:
Figur la eine schematische Darstellung der Verhaltnisse

bei einer Distraktion von WirbelkOrpern bei einer

Wirbelsadulenoperation;
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Figur 1lb eine schematische Darstellung der Verhaltnisse
bei einer Kompression von WirbelkOrpern bei einer

Wirbelsadulenoperation;

Figur 2 eine perspektivische Darstellung einer
erfindungsgemdlien Vorrichtung zum Durchfiihren einer
Distraktion und/oder einer Kompression von Wirbelkdrpern
bei einer Wirbelsdulenoperation mit zwei
Verlangerungsteilen und einem ersten exzentrischen

Lagerteil und einem zweiten Gegenlagerteil;

Figur 3 eine perspektivische Darstellung des ersten

exzentrischen Lagerteils von Figur 2;

Figur 4 eine teilweise Ansicht des ersten exzentrischen
Lagerteils nach Figur 3 in der Langsrichtung von unten
betrachtet und

Figur 5 eine perspektivische Ansicht des zweiten

Gegenlagerteils.

Figur la zeigt schematisch die Verhdltnisse bei einer
Distraktion und Figur 1lb bei einer Kompression von
Wirbelkdrpern bei einer Wirbelsaulenoperation. Dargestellt
ist schematisch eine erfindungsgemalle und insgesamt mit dem
Bezugszeichen 2 bezeichnete Vorrichtung mit einem ersten
und einem zweiten in einem oberen Bereich beispielhaft
hiilsenfdrmigen Verlangerungsteil 4 bzw. 6. Das Jjeweilige
Verlangerungsteil 4, 6 ist zwar 1losbar jedoch starr und
drehfest mit einem zugeordneten Knochenanker 8 bzw. 10
verbunden. Bei dem Knochenanker 8, 10 handelt es sich
beispielhaft und vorzugsweise um eine
Osteosynthesevorrichtung, wobei der Knochenanker 8, 10
jeweils einen Gewindeschaft 12 zum Einschrauben in einen

Wirbelkérper und einen in einer Seitenansicht U-fdrmigen
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und eine Aufnahmetffnung 14 fir ein Korrekturelement,
insbesondere einen Korrekturstab, aufweisenden Gabelkopf 16
mit zwei Schenkeln 18 umfasst. Der Jjeweilige
Schraubenschaft 12 ist dabei entweder starr, insbesondere
einstlickig mit dem Gabelkopf 16 ausgebildet, oder er
umfasst jeweils einen Kopf, der innerhalb des Gabelkopfs 16
verschwenkbar gelagert ist und in einer intendierten
Schwenkstellung beziglich des Gabelkopfs 16 vom Chirurgen
dauerhaft festgelegt wird. Man spricht im letzten Fall von
einem sogenannten Polyaxial-Knochenanker, insbesondere
einer Polyaxial-Knochenschraube. Nach dem Einbringen,
insbesondere Einschrauben der Knochenanker 8, 10 in
typischerweise benachbarte Wirbelkdrper kann eine
Distraktion (Figur la) oder eine Kompression (Figur 1b) der
Wirbelkérper relativ zueinander ausgefihrt werden. Hierfir
deutet Figur la schematisch eine Lagerstelle 20 nach Art
eines Schwenkgelenks zwischen den Verlangerungsteilen 4 und
6 an. Die in Figur la oben dargestellten Pfeile 22 deuten
eine Krafteinleitung bzw. Schwenkbewegung der beiden
Verlangerungsteile 4 und 6 beziiglich der Lagerstelle 20 an.
Entsprechend der in Figur la unten dargestellten Pfeile 24
werden durch Kraft- und Bewegungsibertragung von den
distalen Enden der Verlangerungsteile 4, 6 auf den
jeweiligen Gabelkopf 16 des Knochenankers 8 bzw. 10 die
Knochenanker 8, 10 und mit ihnen die Wirbelk&rper
geringfigig voneinander weg bewegt werden, was als
Distraktion bezeichnet wird. Im Falle der in Figur 1b
angedeuteten Kompression ist eine entsprechend angedeutete
Lagerstelle 20 typischerweise in proximaler, also in vom
Knochenanker abgewandter Richtung weiter oben vorgesehen,
und die distalen Enden der Verlangerungsteile 4, 6 werden
bei Krafteinleitung entsprechend der Pfeile 26 aufeinander
zubewegt, was durch die Pfeile 28 angedeutet ist. Hierdurch

werden die in die WirbelkOrper eingeschraubten Knochenanker
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8, 10 und damit die Wirbelkdrper aufeinander zubewegt, was

als Kompression bezeichnet wird.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemafle Vorrichtung 2,
umfassend zweil Verldngerungsteile 4, 6. Man erkennt, dass
im beispielhaft dargestellten Fall die beiden
Verlangerungsteile 4, 6 in einem oberen Bereich
hiilsenfdérmig ausgebildet sind und dass sie jeweils zwei
distal auslaufende, gegeneinander leicht federnde
Klammerschenkel 30 aufweisen, mittels derer sie an den
Schenkeln 18 des Gabelkopfs 16 eines Knochenankers zwar
l6sbar, jedoch starr und drehfest fixierbar sind. Zur
Fixierung koénnen weitere innerhalb oder auBerhalb der
Verlangerungsteile 4, 6 zur Wirkung kommende Bestellteile
verwendet werden. Anstelle der Klammerschenkel 30 kann auch
eine starre Hiilsenform mit anderem Befestigungsmechanismus
zum Knochenanker hin zum Einsatz kommen. Die
erfindungsgemale Vorrichtung 2 umfasst des Weiteren ein
erstes exzentrisches Lagerteil 40 und ein zweites
Gegenlagerteil 42. Beide Lagerteile 40 und 42 sind auf das
betreffende Verladngerungsteil 4 bzw. 6 aufgesteckt oder
aufgeschoben. Sie sind bezliglich des betreffenden
Verlangerungsteils 4, 6 in der Jjeweiligen Langsrichtung 44
bzw. 46 verschiebbar. Sie sind auf einander entsprechender
Position in der Langsrichtung 44, 46 positionierbar und im
beispielhaft dargestellten Fall klemmschliissig in dieser

Position gehalten.

Das erste exzentrische Lagerteil 40 und das zweite
Gegenlagerteil 42 sind im dargestellten Fall in Form einer
geschlitzten Hilse 48 bzw. 50 ausgebildet. Ein jeweiliger
Schlitz 52 bzw. 54 ist auch aus Figuren 3 bis 5
ersichtlich. Eine jeweiliger Inndurchmesser d; einer
Jjeweiligen im wesentlichen zylindrischen Innenwandung der

Lagerteile 40, 42 ist im nicht aufgeschobenen Zustand der
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Lagerteile geringfiigigst kleiner als ein AuBendurchmesser
d, der Verlangerungsteile 4, 6. Durch den jeweiligen
Schlitz 52, 54 sind die Lagerteile 40, 42 jedoch aufweitbar
und lassen sich so auf die Verladngerungsteile 4, 6 in
axialer Richtung 44, 46 aufschieben. Sie sind dann
klemmschlissig in einer jeweiligen Position oder Hohe an

den Verlangerungsteilen 4, 6 gehalten.

Durch Verdrehen des ersten exzentrischen Lagerteils 40 in
einer Umfangsrichtung 56 konzentrisch zur Langsrichtung 44
des betreffenden Verlangerungsteils 4 lasst sich in Folge
der Exzentrizitat des ersten exzentrischen Lagerteils 40
eine Anlage des ersten exzentrischen Lagerteils 40 mit
seinem AuBlenumfang gegen das zweite Gegenlagerteil 42
realisieren, so wie dies in Figur 2 dargestellt ist.
Hierdurch l&sst sich die Lagerstelle 20 und mithin die
Ausbildung eines Schwenkgelenks zwischen den beiden

Verlangerungsteilen 4, 6 realisieren.

Man erkennt am AuBenumfang der Lagerteile 40, 42, dass
sowohl in der Langsrichtung 44, 46 formschliissig hemmende
Mittel 60 als auch in der Umfangsrichtung 56 formschliissig
hemmende Mittel 62 durch eine entsprechende Gestaltung des

AuBenumfangs der Lagerteile 40 und 42 realisiert sind.

Im beispielhaft dargestellten Fall umfasst das zweite
Gegenlagerteil 42 eine in der Umfangsrichtung 56
konzentrisch zur Langsrichtung 42 erstreckte nach radial
auBen offene Nut 70. Das erste exzentrische Lagerteil 40
weist einen nach radial auBen vorstehenden und in der
Umfangsrichtung 56 erstreckten wulstfdormigen Bereich 72 zum
Eingriff in die Nut 70 auf. Auf diese Weise ist ein
formschlissig wirkendes hemmendes Mittel 60 in der
Langsrichtung 44, 46 erreicht, d.h. beim Einleiten von eine

Verschwenkung bewirkenden Kradften sind die beiden
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Lagerteile 40 und 42 in der Langsrichtung gegeneinander

gehalten und dadurch die Lagerstelle 20 stabilisiert.

Man erkennt zudem bei dem wulstfdrmigen Bereich 72 des
ersten exzentrischen Lagerteils 40 in der Umfangsrichtung
56 aufeinander folgend angeordnete Flachenbereiche 74
(siehe Figuren 3, 4). Diese Flachenbereiche 74 sind nur
ungefahr komplementdr und gekrimmt oder gewdlbt zu der die
Nut 70 begrenzenden Oberflache 75 des zweiten
Gegenlagerteils 42 ausgebildet. Auf diese Weise werden
zusdtzlich eine Anzahl von in Umfangsrichtung 56
aufeinander folgenden Rastpositionen 76 gebildet, so dass
je nach Abstand der Verlangerungsteile 4, 6 voneinander ein
geeigneter Flachenbereich 74 zur Ausbildung der Lagerstelle
20 in Kontakt mit der Nut 70 des zweiten Gegenlagerteils 42

gebracht werden kann.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (2) zum Durchfithren einer Distraktion
und/oder einer Kompression von Wirbelkdrpern bei
einer, insbesondere minimalinvasiven,
Wirbelsdulenoperation, mit einem ersten (4) und einem
zweiten (6), insbesondere zumindest abschnittsweise
hiilsenfdérmigen, Verlangerungsteil mit einer jeweiligen
Langsrichtung (44, 46), welches jeweils an einem
Knochenanker (8, 10) zwar ldsbar jedoch starr und
drehfest festlegbar ist, wobei die Knochenanker (8,
10) jeweils in einen der zu behandelnden Wirbelkéorper
einzubringen oder bereits eingebracht sind,
gekennzeichnet durch ein erstes exzentrisches
Lagerteil (40) und ein zweites Gegenlagerteil (42),
die auf einander entsprechender Position in der
Langsrichtung (44, 46) an dem ersten (4) bzw. an dem
zweiten (6) Verlangerungsteil positionierbar oder
positioniert sind, wobei das erste exzentrische
Lagerteil (40) ein zusatzliches zu dem ersten
Verlangerungsteil (4) bewegbares Bauteil ist und das
zwelte Gegenlagerteil (42) ein zu dem zweiten
Verlangerungsteil (6) zusatzliches bewegbares Bauteil
ist oder von dem zweiten Verlangerungsteil (6) selbst
gebildet ist, und dadurch dass zumindest das
exzentrische Lagerteil (40) relativ zu dem ersten
Verlangerungsteil (4) um dessen Langsrichtung (44)
drehbar ist, so dass aufgrund der Exzentrizitat das
erste Lagerteil (40) in Anlage an das zweite
Gegenlagerteil (42) bringbar ist und hierdurch eine
Lagerstelle (20) zur Ausbildung eines Schwenkgelenks
zwischen den beiden Verlangerungsteilen (4, 6) zur
Ausfiihrung der Distraktion oder Kompression gebildet

wird.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste exzentrische Lagerteil (40) und/oder
das zweite Gegenlagerteil (42) in La@ngsrichtung (44,
46) des jeweiligen Verlangerungsteils (4, 6) an
variabler Position in der Langsrichtung (44, 46)

positionierbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten exzentrischen
Lagerteil (40) und dem zweiten Gegenlagerteil (42) in
der Langsrichtung (44, 46) formschliissig hemmende
Mittel (60) vorgesehen sind, welche wahrend der
Ausfihrung der Distraktion oder Kompression die
Lagerstelle (20) stabilisieren und ein
Auseinandergleiten der Lagerteile (40, 42) in der

Langsrichtung (44, 46) verhindern.

4., Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten exzentrischen
Lagerteil (40) und dem zweiten Gegenlagerteil (42) in
der Umfangsrichtung (56) formschliissig hemmende Mittel
(62) vorgesehen sind, welche wahrend der Ausfiithrung
der Distraktion oder Kompression die Lagerstelle (20)
stabilisieren und ein Auseinandergleiten der
Lagerteile (40, 42) in der Umfangsrichtung (56)

verhindern.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwischen dem ersten
exzentrischen Lagerteil (40) und dem zweiten
Gegenlagerteil ( 42) in der Langsrichtung (44, 46)
formschltissig hemmenden Mittel (60) und/oder die
zwischen dem ersten exzentrischen Lagerteil (40) und
dem zweiten Gegenlagerteil (42) in der Umfangsrichtung
(56) formschliissig hemmenden Mittel (62) allein durch

eine Oberfldchenformgebung des ersten exzentrischen
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Lagerteils (40) und des zweiten Gegenlagerteils (42) ,
also ohne weitere Elemente zu erfordern, realisiert

ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
exzentrische Lagerteil (40) oder das zweite
Gegenlagerteil (42) eine in der Umfangsrichtung (56,
58) und insbesondere konzentrisch zur Langsrichtung
(44, 40) erstreckte nach radial auBen offene Nut (70)
und das jeweils andere Lagerteil einen nach radial
auBen vorstehenden Bereich (72) zum Eingriff in die
Nut (70) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4, 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die in der Langsrichtung (44, 46)
und/oder in der Umfangsrichtung (56) formschliissig
hemmenden Mittel (60, 62) dadurch gebildet sind, dass
das erste exzentrische Lagerteil (40) und das zweite
Gegenlagerteil (42) im Bereich der Lagerstelle (20)
iber in der Umfangsrichtung (56) aufeinander folgende
Rastpositionen (76) je nach Drehstellung der

Lagerteile (40, 42) zueinander gegeneinander anliegen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4, 5, 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die in der Langsrichtung (44, 46)
und/oder in der Umfangsrichtung (56) formschlissig
hemmenden Mittel (60, 62) dadurch gebildet sind, dass
das erste Lagerteil (40) und das zweite Gegenlagerteil
(42) im Bereich der Lagerstelle (20) Uber gekrimmte
oder gewdlbte Flachenbereiche (74) gegeneinander

anliegen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rastpositionen oder die

gekrimmten oder gewdlbten Flachenbereiche (74) durch
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11.

12.

13.
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eine Oberflidchengestaltung der Nut (70) und/oder des
nach radial auBen vorstehenden BRereichs (72) zum
Eingriff in die Nut (70) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
exzentrische Lagerteil (40) oder das zweite
Gegenlagerteil (42) im Bereich der Anlage an das
jeweils andere Lagerteil in der Umfangsrichtung (56)
gleichformig ausgebildet ist und das jeweils andere
Lagerteil in der Umfangsrichtung (56) eine
variierende, jedoch sich wiederholende Gestaltung

aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
exzentrische Lagerteil (40) und/oder das zweite
Gegenlagerteil (42) in Form einer geschlitzten Hilse
mit insbesondere im wesentlichen zylindrischer

Innenwandung ausgebildet sind/ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
exzentrische Lagerteil (40) und/oder das zweite
Gegenlagerteil (42) klemmschlissig auf dem jeweiligen

Verlangerungsteil positionierbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriche, des Weiteren umfassend je einen
Knochenanker (8, 10) flir jedes Verlangerungsteil (4,
6), wobei der Knochenanker (8, 10) einen Schaft (12)
mit einem Kopf und einen in einer Seitenansicht U-
formigen und eine Aufnahmedffnung (14) fiir ein
Korrekturelement, insbesondere einen Korrekturstab,
aufweisenden Gabelkopf (16) mit zwei Schenkeln (18)
umfasst, wobei der Kopf des Schafts (12) und der
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Gabelkopf (16) entweder miteinander starr,
insbesondere einstilickig ausgebildet sind oder der Kopf
des Schafts (12) an einem distalen Ende des Gabelkopfs
(16) verschwenkbar gelagert ist und in diesem Fall der
Gabelkopf (16) in einer vom Chirurgen intendierten
Schwenkstellung bezliglich des Kopfs des im Knochen
festgelegten oder festlegbaren Schafts (12) fixierbar

ist.
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