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"Accouplement démontable permettant le couplage d'une paire
de fibres photoconductrices."

L'invention concerne un accouplement démontable permet-
tant le couplage d'une paire de fibres photoconductrices et
comportant deux parties miles et une partie femelle, chaque
partie male et la partie femelle étant munie de moyens de
fixation qui permettent de fixer de fagon amovible 1la partie
mile dans la partie femelle.

Les accouplements du genre spécifié ci-dessus sont
utilisés dans les systémes de (télé)-communication optique
dans lesquels de l'information sous forme d'impulsions lumi-
neuses est transmise d'un endroit vers l'autre a travers
des fibres photoconductrices. Dans ce cas, il importe d'at-
ténuer le moins possible l'information & transmettre (dans
ce cas des impulsions de lumiére). L*'accouplement cité dans
le préambule constitue un maillon important dans le systéme
de communication et ne doit donner lieu qu'a une atténuation
aussi réduite que possible des impulsions de lumidre & trans-
mettre. A cet effet, un accouplement qui est décrit dans le
brevet américain N°® 3 902 784 comporte des constituants dont
la fabrication a eu lieu avec une précision trés élevée afin
de pouvoir coupler, avec peu de perte de lumiére, les fibres
photoconductrices (dont 1le noyau photoconducteur a une dimen-
sion transversale active mesurant 100 um et moins). La préci-~
sion indispensable rend les accouplements en question cofiteux
et vulnérables, ce qui évidemment constitue un inconvénient.

Or, le but de la présente invention est de procurer un
accouplement dont 1a manipulation est simple et qui ne com-
porte que des constituants normalisés, les éléments consti-~
tuant ceux-ci étant fabriqués avec une précision normale de
sorte que ces éléments ne sont pas nécessairement cofiteux.

A cet effet, 1'accouplement conforme 3 l'invention est
remarquable en ce que chaque partie male comporte un boftier
cylindrique, une lentille sphérique et un support de fibre
en forme de disque comportant un alésage qui est orienté
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perpendiculairement & la face plane du disque et qui sert
4 la fixation d'une extrémité de fibre, alors que de son
c8té, le boftier est muni d'une face terminale de Wférence
ainsi que d'un alésage cylindrique qui débouche dans ladi-
Te face terminale, est orienté transversalement & celle-ci
et comporte un rétrécissement qui est limitrophe de ladite
face terminale de référence, la lentille sphérique étant
positionnée dans ledit rétrécissement de 1'alésage dans
lequel est fagonné également d'une part un bord qui est -
paralléle & la face terminale de référence et définit un
Plan de référence qui est paralléle & la face terminale de
référence et sur lequel le support de fibre prend appui par
des moyens de réglage & l'aide desquels ledit support peutb
&tre déplacé dans une direction transversale au plan de
référence, alors que le boftier est muni de moyens de posi-
tionnement pour déplacer le support de fibre dans une di-
rection paralléle au plan de référence, les faces termina-
les de référence desdites parties mBles reposant l'une
contre 1l'autre aprés leur couplage avec la partie femelle.

Dans l'accouplement conforme & 1'inven-
tion, une extrémité de fibre montée dans le support de fi-
bre est toujours orientée quasi-perpendiculairement & la
face terminale de référence de la partie m8le. Lorsque les
deux parties mfles sont posées l'une contre 1'sutre par
leurs faces de référeqce, des extrémités de fibre qui sont
montées dans les supportsde fibre sont pratiquement tou-
Jours paralléles. A 1l'aide des moyens de réglage, il est
possible d'imposer & une face frontale d'une extrémité de
fibre sa distance focale requise par rapport & la lentille
sphérique. De leur c8té, les moyens de positionnement ser-
vent & amener la face frontale sur un axe optique de la
lentille sphérique, la direction de cet axe étant perpendi-
culaire & la face teminale de référence. Si dans les deux
parties m8les, les extrémités de fibre sont amendes en
position correcte de la fagon décrite ci-dessus, on obtient
que lors de 1la transmission de lumiére d'une extré-
mité de fibre vers 1'autre, les pertes de lumiére sont
réduites le plus possible. ILe faisceau lumineux sor-
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tant de la lentille sphérique ne diverge praﬂqmentpas,ceqﬁi&:rme
lieu & la focalisation souhaitée de la lumidre de faisceau sur
la face frontale de l'autre fibre. La perte qui survient est
déterminde d'une part par l'aberration sphérique inévitable
qui est la conséquence de l'emploi de la lentille sphérique,
et d'autre part par la distance entre les axes optiques des
lentilles sphériques qui est déterminée par les tolérances
inévitables mais dans ce cas admissibles dans les consti-
tuants formant 1'accouplement. Les pertes qui se produisent
inévitablement par réflexion aux surfaces de lentille et aux
faces frontales des extrémitds de fibre peuvent &tre limitées
de facon connue par l'élaboration de revétements antiréflé-
chissants et par l'emploi de par exemple un liquide de coupla-
ge a élaborer entre la lentille et la fibre, l'indice de ré-
fraction dudit liquide étant adapté & 1l'indice de réfraction
de la lentille et du noyau de la fibre photoconductrice.

Par ailleurs, les faces frontales des fibres sont enfer-
mées dans le boitier, de sorte que le risque d tendommagement
ou d'encrassement des faces frontales est éliminé. L'endom-
magement de la surface de lentille ou 1'encrassement léger
de celle-ci est moins critique, étant donné 1'étendue que
la surface de lentille photoconductrice utilisée présente
comparativement & 1l'étendue des faces frontales des fibres.
De plus, chaque lentille se trouve entiérement dans le boi-
tier, de sorte que le risque d'' endommagement des lentilles
est pratiquement inexistant.

La description suivante, en regard des dessins annexés,
le tout donné & titre d'exemple, fera bien comprendre com-
ment l'invention peut é&tre réalisée.

La figure 1 illustre.le principe mis a profit dans
1'accouplement.

La figure 2a est une coupe longitudinale d'un accouple-
ment conforme a 1l'invention. »

La figure 2b représente une pince de lentille destinée
a4 l'accouplement selon la figure 2a.

La figure 3 représente schématiquement un dispositif
3 1'ajde duquel une extrémité de fibre a fixer dans une par-
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tie mile peut &tre alignée par rapport a& 1'axe central de
la partie male d'un accouplement conforme & l'invention.

Sur la figure 1, les références 1 et 2 indiquent deux
extrémités de fibres photoconductrices. Les axes optiques
la et 2a sont supposés étre paralléles, et sont séparés par
une distance dite "off-set™ d pouvant &tre de l'ordre de
grandeurde la dimension du noyau photoconducteur 3, 4 (dimen-
sion jusqu'a 100/um) des fibres photoconductrices 1, 2. Lors-
que maintenant les fibres 1 et 2 sont couplées directement
l'une a l'autre et que tout en conservant une telle distance
d, les faces frontales 3a et 4a sont posées 1l'une en face de
1'autre, on obtient que la transmission de lumiére depuis le
noyau photoconducteu: 3 vers le noyau photoconducteur 4 (le
rendement de couplage) ou inversement est (pratiquement) nul-
le. Sous l'action d'une lentille sphérique 7, le faisceau de
lumiére 7 rayonné par le noyau 3 subit une diffraction et
devient de ce fait un faisceau lumineux 3 rayons pratique-
ment paralléeles 8 dont le diamétre est indiqué par D, étant
donné que le foyer de la lentille 7 se trouve dans la face
frontale 3a. De la méme fagon, le foyer de la lentille 9 se
trouve dans la face frontale 4a. Le rappobt entre le diamé-
tre D et le diamétre du noyau photoconducteur 3 est compris
entre 20 et 100. En ce qui concerne le faisceau 8 créé par
la lentille 7, une partie S eét'maintenant acceptée par le
noyau photoéonducteur 4a par l'intermddiaire de la lentille 9
et guidée plus loin. Or, on peut se rendre compte qu'en pra-
tiquant un tel positionnement des lentilles 7 et 9 et des
faces frontales 3a et 4a, il est possible de réaliser un
meilleur rendement de couplage comparativement & celui obte-
nu par un accouplement direct avec de telles tolérances en-
tre les extrémités des fibres 1 et 2. Ce qui toutefois est
indispensable c'est que les axes optiques 1a et 2a soient
pratiquement paralléles. Dans le cas ol en outre les axes
optiques 1a et 2a coincident, le rendement de couplage est
optimal.

L'accouplement 20 répondant & l1'invention et représen-
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té sur la figure 2a comporte deux parties miles 20a , 20b et
une partie 20c. Chaque partie male 20a, 20b est formée par
un boitier cylindrique 21, une lentille sphérique 23, une
pince de lentille 25, des moyens de réglage sous forme d'un
anneau de réglage 33 et un élément élastique par exemple un
ressort & collerette 27 ou d'un anneau élastique en matiére
synthétique 29, un support de fibre en forme de disque 31 et
quelques constituants dont il sera question plus loin dans
ltexposé. Dans le boitier 21 sont fixdes deux broches 35
qui, en coopération avec des gorges pratiquées dans la partie
femelle 20c réalisée sous forme d'un anneau, constituent
un raccerd a bayonnette. Par rapport a la partie mile 20b,
la partie male 20a a été tournée de 90°, de sorte que c'est
seulement dans la partie male 20a que les fiches 35 sont
visibles. De plus, on a fagonné dans le boitier 21 un siége
37 sur lequel la lentille sphérique 23 est bloquée a l'aide
de la pince de lentille 25 qui dans ce but est serrée a son
tour dans une gorge 39 fagonnée dans le boitier 21. Dans le
but de ne pas compliquer la figure, la pince de lentille 25
n'a été dessinée que schématiquement dans la partie mile
20a, alors que la gorge n'a pas été représentée du tout.
Avant de réunir avec la partie femelle une partie mile
20a ou 20b, une extrémité de fibre 41 est collée dans un
tube capillaire 43 qui & son tour est fixé dans le support
31 3 l'aide d'une résine époxy durcissante. De plus, on
fait en sorte d'éliminer toute force de traction sur la fi-
bre photoconductrice 45 par l'emploi d'une douille de ser-
rage 47 et d'un écrou de serrage 49 qui est vissé sur un
embout fileté 32 du support 31. La coiffe entaillée 51 de
la douille de serrage 47 est serrde en outre sur la gaine
secondaire de la fibre 45. Ensuite, le support de fibre 31
est appliqué contre le ressort 27 (ou l'anneau 29) placé
sur la pince de lentille 25, et 1l'anneau de réglage 33 est
vissé dans le boitier 21. Aprés l'assemb age de la partie
méle 20a, 20b, l'extrémité de fibre doit &tre positionnée
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par rapport a la lentille 23, ce qui sera expliqué en réfé-
rence a la figure 3.

La figure 2b est une vue en élévation (& plus grande
échelle) de la pince de lentille 25 qui, par ses guatre
angles 23, est serréde dans 1la gorge 39. Les bras élastiques
55 n'exercent sur li lentille 23 qu'une faible force (0,5 N),
de sorte gque la lentille 23 n'est pas déformée par des for-
ces mécaniques.

La figure 3 montre un dispositif 60 qui, par rapport
3 la lentille sphérique 23, permet d'ajuster la p051tion
d'une extrémité de fibre 41 d'une partie male 20a, 20b,
d'un accouplement 20 comme le montre la figure 2a. Le régla-
ge comporte :

a. l'établissement de lé distance correcte entre la

lentille sphérique et 1l'extrémité de fibre, et

b. le positionnement de 1'extrémité de fibre sur 1'axe

optique de la lentille sphérique.

Le dispositif en question 60 comporte une embase 61 sur
laquelle sont fixés un support 53 ainsi qu'un écran 65
monté a une certaine distance de ce support. Au support 63
est fagonné un bord 67 dans lequel est placée la partie male
2Qa, 20b, fixée dans le bord 67 & 1l'aide du raccord & bafon—
nette. Le support 63 comporte également un alésage 71 con-
centrique au bord 67. L'origine 79 d'un systéme de coordon-
nées X-Y dans le viseur 77 se trouve sur un axe qui est
perpendiculaire au plan 1imité par le bord 67 et qui passe
par le centre de 1'alésage 71. La face limitée par le bord
67 est la face de contact pour la face terminale de référen-
ce 22 de la partie mile 20a, 20b. La lumidre qui est rayon-
née dans la fibre photoconductrice 45 (ce qui est concrétisé
par la fleche 73) est projetdée sur 1'é&cran 65 par 1l'intermé-
diaire de la lentille sphérique 23. L'anneau de réglage 33
est serré, de sorte que le suppoft 31 avec l'extrémité de
fibre 41 est forcé vers la lentille 23, Sur la base de 1l'i-
mage 75 formée sur 1'dcran 65 par la lumidre rayonnée par la
lentille 23, il est possible de constater lorsque l'extrémité
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41 rayonnant de la lumiére arrive de fagon suffisamment pré-
cise dans le foyer de la lentille 23.

Aprés l'ajustement de la distance entre 1l'extrémité de
fibre 41 et la lentille 23 & l'aide de l'anneau 33, le fait
de tourner soit dextrorsum soit sinestrorsum les vis de po-
sitionnemeént 57 constituant les moyens de positionnement per-
met de déplacer le support de fibre 31 suivant deux directions
orthogonales et parallélement & la face terminale de réfé-
rence 22. De cette fagon, la position de l'image 75 formée
sur 1'écran 65 par l'intermédiaire de la lentille 23 est
ajustée symétriquement par rapport & un viseur 77 dessiné
sur 1l'écran 65, l'extrémité de fibre 41 étant ainsi amenée
sur 1l'axe optique de la lentille sphérique 23.
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REVENDICATIONS :

1. Accouplement démontable permettant le
couplage d'une paire de fibres photoconductrices et com~
portant deux parties mfles et une partie femelle, chaque
partie mfle et la partie femelle étant munie de moyens

de fixation qui permettent de fixer de fagon amovible la
partie m8le dans la partie femelle, caractérisé en ce

que chaque partie mfle comporte un boftier cylindrigque,
une lentille sphérique et un support de fibre en forme
de disque comportant un alésage qui est oriemnté perpendi-
culairement & la face plane du disque et qui sert & la
fixation d'une extrémité de fibre, alors que de son c8té,
le boftier est muni d'une face terminale de référence
ainsi que d'un alésage cylindrique qui débouche dans la-
dite face termlnale, est orienté transversalement & cel~

le-ci et comporte un rétrécissement qui est limitrophe de

ladite face terminale de référence, la lentille sphérique
étant positionnée dans ledit rétrécissement de 1'alésage
dans lequel est fagonné également d'une part un bord qui
est paralléle & la face terminale de référence et défi-
nit un plan de référence qui est parallédle & la face
terminale de référence et sur lequel le support de fibre
prend appui par des moyens de réglage & l'aide desquels
ledit support peut 8tre déplacé dans une direction trans-
versale gu plan de féférence, alors que le boftier est
muni de moyens de positonnement pour déplacer le support
de fibre dans une direction paralléle au plan de référen-
ce, les faces terminales de référence desdites parties
nfles reposant l'une contre l'autre aprés leur couplage
avec la partie femelle.

2. Accouplement démontable selon la reven—
dication 1, caractérisé en ce que le rétrécissement for-
me dans le boftier un sidge coniqﬁe pour la lentille
sphérique qui est immobilisée dans ce siége & 1l'aide
d*une pince de lentille fixée dans une gorge fagonnée
dans le boftier.
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3. Accouplement démontable selon la reven-
dication 1 ou 2, caractérisé en ce que sur un élément
élastique reposant sur le bord fagonné dans le boftier
brend appui le support de fibre en forme de disque mis

en place & l'aide d'un asnneau de positionnement fixée par
une partie filetée dans le boftier.

4, Accouplement démontable selon la reven—
dication 1 caractérigé en ce que les moyens de position-
nement sont formés par au moins trois vis de positionne-
ment qui sont fixées dans 1'ouverture de boftier débon~
chant dans l'alésage et qui exerce leur effet sur le sup-
port de fibre en forme de disque.
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