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(57) Abstract: The invention relates to a tissue machine for producing a fiber web (1), in particular a tissue or hygiene paper web,
comprising at least one press unit, which comprises a press element and a drying cylinder (3), in order to form a press gap (4), through
which at least one continuously circulating carrier belt (5) that transfers the fiber web (1) to the drying cylinder (3) is guided together
with the fiber web (1). In the process, the dewatering process is to be improved in that the carrier belt (5) already encircles the drying
cylinder (3) upstream of the press gap (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn (1), insbesondere einer Tissue- oder
Hygienepapierbahn, mit wenigstens einer, ein Presselement und einen Trockenzylinder (3) umfassenden Presseinheit zur Bildung eines
Pressspaltes (4), durch den neben der Faserstoffbahn (1) z7umindest ein die Faserstoffbahn (1) an den Trockenzylinder (3) iibergebendes,
endlos umlaufendes Tragerband (5) gefiihrt ist. Dabei soll die Entwésserung dadurch verbessert werden, dass das Tragerband (5) den
Trockenzylinder (3) bereits vor dem Pressspalt (4) umschlingt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Tissuemaschine

Die Erfindung betrifft eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn,
insbesondere einer Tissue- oder Hygienepapierbahn, mit wenigstens einer, ein
Presselement und einen beheizten Trockenzylinder umfassenden Presseinheit zur
Bildung eines Pressspaltes, durch den neben der Faserstoffbahn zumindest ein die
Faserstoffoahn an den Trockenzylinder Ubergebendes, endlos umlaufendes

Tragerband gefuhrt ist.

Vorrichtungen dieser Art sind bekannt. So offenbart das Dokument EP2090691 A1
eine Vorrichtung zur Herstellung von Tissuebahnen. Hierbei wird die Tissuebahn auf
einem strukturierten Sieb liegend durch einen zwischen einer Saugwalze und einer
Presswalze gebildeten Pressspalt gefuhrt, entwéssert und dem Ubergabespalt, zur
Ubergabe der Bahn auf den Yankee-Trockenzylinder, =zugefuhrt. Diese

Pressenanordnung ist dabei kompakt gestaltet.

Bei all den bekannten Tissuemaschinen wird ein oft zu niedriger Trockengehalt

erzielt.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher die Entwéasserung der Faserstoffoahn mit

moglichst geringem Aufwand zu verbessern.

Erfindungsgemal? wurde die Aufgabe dadurch gelést, dass das Tragerband den
Trockenzylinder vor dem Pressspalt umschlingt.

Durch die Vorumschlingung des beheizten Trockenzylinders kommt es bereits vor
dem Pressspalt zu einer Erwadrmung der Faserstoffoahn. Die erhéhte Temperatur
sorgt dafur, dass die Viskositat des Wassers der Faserstoffbahn verringert und damit
die mechanische Entwasserung im Pressspalt verbessert wird. Im Ergebnis steigt der

Trockengehalt der Faserstoffbahn nach dem Pressspalt.
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Um dies zu erreichen, ist eine ausreichend lange Kontaktzeit der Faserstoffoahn mit
dem beheizten Trockenzylinder vor dem Pressspalt erforderlich.

In Abhéangigkeit von den Paramatern der Faserstoffbahn, der
Maschinengeschwindigkeit, welche Ublicherweise zwischen 1.200 und 2.000 m/min
liegt, und der Manteltemperatur des Trockenzylinders, die normalerweise 100 bis
180°C betragt, sollte die Kontaktzeit der Faserstoffoahn mit dem Trockenzylinder vor
dem Pressspalt im Bereich zwischen 5 und 100 ms sein.

Bei einem langeren Kontakt kénnen Dampfblasen zwischen dem Trockenzylinder und
der Faserstoffbahn entstehen, welche die Faserstoffoahn zerstéren kénnen.
AuRerdem kann es zu einer Uberhitzung des Tragerbandes kommen, was dessen

Lebensdauer und/oder Funktion beeintrachtigt.

Ergénzend oder alternativ kann es aus gleichem Grund von Vorteil sein, wenn das
Tragerband den Trockenzylinder mit einer Lange zwischen 100 mm und 1.000 mm

vor dem Pressspalt umschlingt.

Bei dem endlos umlaufenden Tragerband, welches die Faserstoffbahn bereits vor
dem Pressspalt in Kontakt mit den beheizten Trockenzylinder bringt, handelt es sich
um ein permeables Sieb oder um ein permeables, wasseraufnehmendes Band,
insbesondere in Form eines Pressfilzes.

Die Struktur des Siebes sollte so gestaltet sein, dass eine strukturierende Wirkung
bezuglich der Faserstoffoahn entsteht. Dadurch werden das spezifische Volumen
erhéht und die Gebrauchseigenschaften der produzierten Faserstoffoahn, wie
beispielsweise das Wasseraufnahmevermdgen, die Wasseraufnahmegeschwindigkeit
und das Handfeel, verbessert.

Ein Filz als Tragerband ist insbesondere bei der Herstellung von Tissuebahnen mit

geringerem spezifischen Volumen und hoher Produktionsrate von Vortell.

Fur eine ausreichende Entwasserung sollte das Presselement von einer Presswalze
gebildet werden, die gegen den beheizten Trockenzylinder gedruckt wird. Zur
Profilierung kann die Intensitdt der Anpressung dabei auch in Zonen quer zur

Bahnlaufrichtung steuerbar sein.
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Eine besonders effiziente und volumenschonende Entwasserung der Faserstoffbahn
wird méglich, wenn der Pressspalt in Bahnlaufrichtung verléangert ausgebildet ist.

HierfUr eignen sich insbesondere Schuh-Presswalzen. Wahrend der Grad der
Entwéasserung vom Pressimpuls als Integral des Pressdruckes Uber der Presszeit
abhangt, wird der Einfluss auf das Volumen vom Druckmaximum in der Presszone

bestimmt.

Des Weiteren sollte das Tragerband vor dem Pressspalt mit der aufen liegenden
Faserstoffbahn eine Saugwalze umschlingen.

Befindet sich zwischen der Saugwalze und dem Pressspalt kein weiteres Element,
welches vom Tragerband umschlungen ist, so bestimmt die Lage der Saugwalze den

Umfang der Vorumschlingung.

Durch diese Besaugung ist es mdglich, ausreichend Wasser aus dem Tragerband
und gegebenenfalls sogar der Faserstoffbahn zu entfernen, so dass das
Wasseraufnahmevermégen des Tragerbandes ausreicht, um das im Pressspalt
ausgepresste Wasser aufzunehmen.

Aullerdem wird die Ruckbefeuchtung der Faserstoffbahn vermindert. Die
Faserstoffoahn wird dadurch bei noch hohem Wassergehalt bereits im
Umschlingungsbereich sanft, das heil3t bei geringem Entwéasserungsdruck, durch den
Unterdruck der Saugwalze entwassert. Dadurch werden wichtige Qualitatsparameter
wie beispielsweise das spezifische Volumen, auch Bulk genannt, und die Struktur der

Faserstoffoahn nicht beeintrachtigt.

Saugwalzen bestehen im Allgemeinen aus einem perforierten Walzenmantel in
dessen Inneren entweder durch direkten Anschluss an eine Vakuumaquelle oder durch
Besaugung des nicht-umschlungenen Bereiches der Walze ein Unterdruck erzeugt

wird.

Um die Faserstoffbahn zusatzlich bereits vor dem Pressspalt zu entwassern, kann es

von Vorteil sein, wenn die Saugwalze mit einer Presswalze einen Vor-Pressspalt
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bildet. Zwecks Aufnahme des ausgepressten Wassers sollte die Presswalze des Vor-
Pressspaltes dabei von einem endlos umlaufenden, wasseraufnehmenden

Pressband umschlingen sein.

Zwecks Anpassung des Umfangs der Vorumschlingung des Tragerbandes und damit
auch der Faserstoffbahn vor dem Pressspaltes an sich &ndernde Faserstoff- und/oder
Betriebsparameter, ist es vorteilhaft, wenn die Lage der Saugwalze in einer den
Umfang der Vorumschlingung des Trockenzylinders beeinflussenden Weise &nderbar

ist.

Unabhangig vom Vorhandensein einer Saugwalze kann es ebenso von Vorteil sein,
dass das Tragerband vor dem Pressspalt mit der aulen liegenden Faserstoffbahn
eine Leitwalze umschlingt, welche den Umfang der Vorumschlingung bestimmt.

Auch in diesem Fall sollte die Lage der Leitwalze in einer den Umfang der

Vorumschlingung des Trockenzylinders beeinflussenden Weise anderbar sein.

Fur die Herstellung von Tissue- oder Hygienepapier ist es vorteilhaft, wenn der
Trockenzylinder als Yankeezylinder ausgebildet und/oder dem Trockenzylinder ein
Kreppschaber zugeordnet ist, der die Faserstoffoahn nach erfolgter Trocknung vom
Trockenzylinder abschabt. Anschlie3end kann die Faserstoffbahn auf einen Tambour

aufgewickelt werden.

Des Weiteren kann das Tragerband im, dem Trockenzylinder vorgelagerten
Formerteil zur Aufnahme der Faserstoffsuspension aus einem Stoffauflauf dienen.
Hierdurch entfallt die Notwendigkeit der Ubergabe der Faserstoffoahn zwischen

verschiedenen Bandern. Im Ergebnis entsteht eine einfach aufgebaute Maschine.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert
werden. In der beigefugten Zeichnung zeigen die Figuren 1 und 2 zwei schematisch
dargestellte Maschinen zur Herstellung einer Faserstoffoahn 1 in Form einer

Tissuebahn mit unterschiedlich gestalteten Trocknungsanordnungen.
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Dabei sind Uber einen Bereich einer sogenannten Formierwalze 16 gemeinsam ein
endlos umlaufendes Tragerband 5 in Form eines Filzes sowie ein weiteres, endlos
umlaufendes Formiersieb 14 gefuhrt, wobei jedoch nur das Tragerband 5 ganzlich um
die Formierwalze 16 verlauft.

In den Einlaufspalt zwischen dem Tragerband 5 und dem Formiersieb 14 wird mittels
eines bekannten Stoffauflaufs 13 die Faserstoffsuspension eingebracht. Die sich
dabei bildende Faserstoffoahn 1 wird nach dem Umschlingungsbereich der
Formierwalze 16 gemeinsam mit dem Trégerband 5 bis zu einem verlangerten
Pressspalt 4 weitergefuhrt.

Vor Erreichen des Pressspaltes 4 umschlingt das Tragerband 5 jedoch noch eine
Saugwalze 8. Diese Saugwalze 8 entfernt einen wesentlichen Teil des Wassers aus
dem Tragerband 5 und eventuell sogar etwas aus der aulen-liegenden
Faserstoffoahn 1. Die Wasseraufnahmefahigkeit des Tragerbandes 5 erhdht sich
hierdurch erheblich, so dass es im folgenden verlangerten Pressspalt 4, durch den es
gemeinsam mit der Faserstoffoahn 1 lauft, das ausgepresste Wasser aufnehmen
kann.

Dies intensiviert die Entwé&sserung derart, dass man mit nur einem Pressspalt 4

auskommt.

Der in Bahnlaufrichtung 7 verldngerte Pressspalt 4 wird von einem beheizten
Trockenzylinder 3, der als Tissue-Trockenzylinder dient, sowie einer Schuh-
Presswalze 2 gebildet.

Die Schuh-Presswalze 2 besteht im Wesentlichen aus einem flexiblen Walzenmantel
sowie einer Pressvorrichtung 18, deren konkave Pressflache von einem
Anpressschuh mit konkaver Pressflache gebildet wird. Die Anpressung erfolgt dabei
meist auf hydraulischem Weg und die Schmierung zwischen Walzenmantel und
Anpressschuh auf hydrostatische und/oder hydrodynamische Weise.

Die Schuh-Presswalze 2 weist quer zur Bahnlaufrichtung 7 mehrere unabhangig
voneinander steuerbare Presszonen auf. Hierdurch ist eine Anpassung an die
Durchbiegung des Trockenzylinders 3 sowie die Einstellung eines gewlnschten
Pressdruckprofils quer zur Bahnlaufrichtung 7 méglich. Infolgedessen muss der

Trockenzylinder 3 auch nicht bombiert sein, was die Herstellung vereinfacht.



10

15

20

25

30

WO 2021/069127 PCT/EP2020/071948

Der verlangerte Pressspalt 4 erlaubt eine intensive und dennoch volumenschonende

Entwéasserung der Faserstoffbahn 1.

Nach dem Pressspalt 4 |auft die Faserstoffoahn 1 haftend am beheizten
Trockenzylinder 3 entlang. Die Trocknung wird im Umschlingungsbereich noch durch
eine Trockenhaube 17, die heil3e, trockene Luft auf die Faserstoffbahn 1 blast und
wieder absaugt, verstarkt.

Das Tragerband 5 lauft allein zur Formierwalze 16 zurtck und wird dazwischen

konditioniert.

Im Anschluss an die Trocknung der Faserstoffbahn 1 wird diese vom Trockenzylinder
3 Uber einen bekannten Kreppschaber 15 entfernt. Die gekreppte Faserstoffbahn 1

kann im Anschluss weiterbearbeitet und aufgewickelt werden.

Erfindungswesentlich ist dabei, dass das Tréagerband 5 die Faserstoffbahn 1 bereits
vor dem Pressspalt in Kontakt mit den Trockenzylinder 3 bringt und dann gemeinsam
mit dieser in den Pressspalt einlauft.

Wahrend dieser Vorumschlingung des beheizten Trockenzylinders 3 kommt es zur
Erwarmung der Faserstoffbahn 1. Die mit der héheren Bahntemperatur verbundene
Senkung der Viskositat fuhrt zur verbesserten Entwasserung im Pressspalt 4 und

damit zu einem héheren Trockengehalt der Faserstoffbahn 1 nach dem Pressspalt 4.

Je nach Maschinengeschwindigkeit und der Beschaffenheit der Faserstoffbahn 1
betragt die Kontaktzeit der Faserstoffoahn 1 mit dem Trockenzylinder 3 vor dem
Pressspalt 4 zwischen 5 und 100 ms und/oder umschlingt das Tragerband 5 den
Trockenzylinder 3 vor dem Pressspalt 4 mit einer Lange zwischen 100 mm und 1.000

mm, insbesondere zwischen 500 und 1.000 mm.

Um die Entwé&sserung noch weiter zu steigern, kénnen vor dem Pressspalt 4 auch
noch weitere Vor-Pressspalte 11 realisiert werden, durch die das Tragerband 5
gemeinsam mit der Faserstoffoahn 1 und eventuell auch weiteren

wasseraufnehmenden Pressbandern 12 gefuhrt wird.



10

15

20

25

WO 2021/069127 PCT/EP2020/071948

Hierzu zeigt Figur 2 eine Variante, bei der der Vor-Pressspalt 11 von der Saugwalze 8
sowie einer Presswalze 10 gebildet wird. Zur Aufnahme des im Vor-Pressspalt 11
ausgepressten Wassers besitzt die Presswalze 10 des Vor-Pressspaltes 11 ein
endlos umlaufendes, wasseraufnehmendes Pressband 12.

In einer weiteren Ausgestaltungsvariante kann die Saugwalze 8 auch von einem
zwischen dem Tragerban 5 und der Saugwalze 8 liegenden Innenfilz umschlungen
sein. Dies erzeugt einen weichen, Volumen schonenden Vor-Pressspalt. Zudem wird
das aus der Faserstoffbahn enthommene Wasser gleichmagig auf die
Saugbohrungen des Walzenmantels verteilt.

In einer weiteren Variante ist es méglich, dass dieser Innenfilz auch durch den

Pressspalt 4 gefuhrt ist.

Bei der Ausfuhrung geman Figur 1 befindet sich zwischen Saugwalze 8 und dem
Pressspalt 4 kein weiteres Element, so dass der Winkel 6 der Vorumschlingung von
der Lage der Saugwalze 8 bestimmt wird. Um diesen Winkel 6 und damit die
Intensitat der Vorerwarmung verandern zu kénnen, ist die Lage der Saugwalze 8

entsprechend anderbar.

Im Unterschied hierzu umschlingt das Tragerband 5 bei Figur 2 vor dem Pressspalt 4
mit der aulRen liegenden Faserstoffoahn 1 eine Leitwalze 9.
Um auch hier den Winkel 6 der Vorumschlingung andern zu kénnen, ist die Lage der

Leitwalze 9 entsprechend a&nderbar. Die Saugwalze 6 ist fest angeordnet.
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Patentanspriiche

1. Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn (1), insbesondere einer Tissue-
oder Hygienepapierbahn, mit wenigstens einer, ein Presselement und einen
beheizten Trockenzylinder (3) umfassenden Presseinheit zur Bildung eines
Pressspaltes (4), durch den neben der Faserstoffoahn (1) zumindest ein die
Faserstoffoahn (1) an den Trockenzylinder (3) Ubergebendes, endlos umlaufendes
Tragerband (5) gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragerband (5) den Trockenzylinder (3) bereits vor dem Pressspalt (4)

umschlingt.

2.  Maschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktzeit der Faserstoffbahn (1) mit dem Trockenzylinder (3) vor dem

Pressspalt (4) im Bereich zwischen 5 und 100 ms liegt.

3.  Maschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragerband (5) den Trockenzylinder (3) vor dem Pressspalt (4) mit einer

Lange zwischen 100 mm und 1.000 mm umschlingt.

4.  Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragerband (5) den Trockenzylinder (3) vor dem Pressspalt (4) mit einer

Lange zwischen 500 mm und 1.000 mm umschlingt.

5. Maschine nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Presselement von einer Presswalze (2) gebildet wird.
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6. Maschine nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Pressspalt (4) in Bahnlaufrichtung (7) verlangert ausgebildet ist.

7. Maschine nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragerband (5) vor dem Pressspalt (4) mit der aufl’en liegenden

Faserstoffbahn (1) eine Saugwalze (8) umschlingt.

8. Maschine nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Saugwalze (8) mit einer Presswalze (10) einen Vor-Pressspalt (11) bildet.

9. Maschine nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Presswalze (10) des Vor-Pressspaltes (11) von einem endlos umlaufenden,

wasseraufnehmenden Pressband (12) umschlingen ist.

10. Maschine nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lage der Saugwalze (8) in einer den Winkel (6) der Vorumschlingung des

Trockenzylinders (3) beeinflussenden Weise anderbar ist.

11. Maschine nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragerband (5) vor dem Pressspalt (4) mit der aufl’en liegenden

Faserstoffbahn (1) eine Leitwalze (9) umschlingt.

12. Maschine nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lage der Leitwalze (9) in einer den Winkel (6) der Vorumschlingung des

Trockenzylinders (3) beeinflussenden Weise anderbar ist.
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13. Maschine nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragerband (5) im, dem Trockenzylinder (3) vorgelagerten Formerteil zur

Aufnahme der Faserstoffsuspension aus einem Stoffauflauf (13) dient.

14. Maschine nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Trockenzylinder (3) ein Kreppschaber (15) zugeordnet ist, der die
Faserstoffoahn (1) nach erfolgter Trocknung vom Trockenzylinder (3) abschabt.
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