(19000000 @JP)

(45)0 0 000070 30 180 (2025.3.18)

(12)0 00O (B2)

JP 7647573 B2 2025.3.18

(11000000

000 76475730

(P7647573)

(24)0 0000 070 30 100 (2025.3.10)

(51) 000000 oo

0 OOOO — 1/00 (2006.01) ooooo 1/00 0000 000

0 OOOO — 3/267(2017.01) ooooo 3/267 0000 OO0

0 OOOO — 3/283(2017.01) ooooo 3/283 0OOO OOO

0 OOOO — 3/80 (2017.01) ooooo 3/80 OOOO OO0
000000230004500

(1ooooo 0 0 2021-567237(P2021-567237) (73) 00000 000002185

(86)(22)0 000

0020120110 (2020.12.11)

goooooooooo

(86)1 000000 PCT/IP2020/046266 00000000000000
(870000000 WO02021/131789 (740000 100121131
(87000000 00307010 (2021.7.1) 000000 O
000000 0050100 250 (2023.10.25) (740000
(31)00000000002019-235747(P2019-235747) 0o oo
(320000 00 10 120 260 (2019.12.26) (740000 100168686
(3300000000000000 000000 OO
000 @P) (720000 OO0 OO
00000000000000 000
ooooo
(720000 OO0 OO
00000000000000 000
ooooo
oooooog
(40000000000
(57)000000000
oooooad
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
gooodooooooooobood
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
0dodoooooobooooooo oo OooooodofdfdfoooooooooonQOooan
gooodoooodofdofoogfoogoooad
dodoooobooboooooooooboobbtoooooo o oo bODbObuooooooboOoao
Ooo0oooooao
0o0ddfdfdfooooooodooonogmoan
oooono
pooodpooogodododofdoooooooododododoooooogdogao
0000000 ooooododfdfdoooooooofdfdfdoooooooononQnoan
pooopoodgododododoooodododododoooooogogdod
agooo
gooooao
doooooooobooboodoooooobobobboooooo o oo bODboDbooooooooao
oooopooooooao
oooooa

10

20



o

-
—
-

)

uon

JP 7647573 B2 2025.3.18

gopgopgognoooooood

e s e v e e B e e e ey A A
e s e e e e B e e e e e A A

e s s e e e e R [ e e e A s
OoooooooooooooooooooDooooooo oo oooDoDoooooogao

OO0 oooooooogoo|@
OoooooooooooE

oond
ogoo
oo

uon
ooao
oo

oo
oo
gon

oo
uon

(]
O
O (]

O
O
OO0 ooooDoooogggogQooooooao

O O
[ |
O d

O
O
O

gobooobooooooboaao

gobooobooboobooobod

uoboooboobooboooaod

uoboooboobooboooaod

goooobooboobooooo

gobooobooobooobooobooonn

gooooboobooboooaod

uoboooboobooboooaod

ubobdouobouobooobooobooaoan

gobooobooboobooon

10

20

30

40

50



3

JP 7647573 B2 2025.3.18

gboboooboobooobogoooooboo

ocoo0O0ooooo0o0oogoonoooooan

gboooood
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
oon

ooooooooobooOoobooogoo

ooooooao

ooooobooobooobooboobooboobooobo
oooogoooooooaon

gboooood
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
goooaoan

oooooooooooao

ooooooao
gboooobooobooboobooooboooboboobbooboobooooboobooboobooobao
ooooooooooooobooooo

gboooood

gooooboobooooboooboooboooboonn
gbobooobooobooobooooooob

gboooobooobooad

oooooan

gooooon
gboobooouobooboouoooboobobobboobbooouboobobooboboobooon
goooaoan

goooaoan
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
obooooboboooboooooobooobobooboboooboooboooboboooobooboon
goooooboao

gooooon

goooon

oooooooooobobOboooboooog

ooooooao

goooobooobooobogobn

ooooood
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
goooon
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboooboobooboobooboobooobo
gboboooobooooboobogoo

goooaoan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
oboboooboooboooobooooboooboobooboooooobooobooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooboooboobooobooboobooobooooboooboobooobao
ubobooooadooaoooaooaoooopoooooooaooaooagoooong
goopgopoobooobooobooobooboobooobooobooobooboooboao
gbbooboboobooooobopnoaopoaopoaoogoogopgooagopooogd
0000000000000 00dddgdgigioioooooooooogdggiooi
dopogopgopoagoodopoagopagopnadooaoooagopogoongooagoog
0000000000000 00000000000000000000000010

10

20

30

40

50



e ) e A o B

e e ) e e s s s e s A A o B

e e e e ) e e s s s s s I o B |

Oooooooooooooooo0oooo0oo0oo0oooo oo o0 oo o ooo0o0ooDooooooooo o ooo

R I A B |

e e ) e s s s e s I A o B

O Oogog
O 0oo0goo
O 0Ooogoo
O Ooogo

I s B e e e e s s

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

I B I R s s s

I e B e e s s s

I B e e e e s s s

O
O
O
O
O
O
O
O

I s B e e e e s s

Oooooooooooooooooono
O oooooooDooooooooooQg
OoooooooDooooooooooog

Oo0ooooo0 ooooooooooooao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

Ooooooooooooo0ooOoogoogo-g
Ooooooooooooooogoogo-g

Oooo ooooooog
Oocoo oooooood
Oooo ooooooQd
Oooo ooooooog
Oooo ooooooog
Oocoo oooooood
Oooo ooooooQd
Oooo ooooooog
Oooo ooooooog

OO dgogog

I e Y Y O

O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooo

OoooooooooooooooooQg

Oooooooooooooooooog

I e Y Y O

Oooooooooooooooooo

“

OoooooooooooooooooQg

Oooooooooooooooooog

I e Y Y O

JP 7647573 B2 2025.3.18

ooooooooooboooboooo
oooooooooooboboboooo

gooogad

Ooocoooao
O o0ooog

O
O

O
O

Oooooooooooooooooo

OoooooooooooooooooQg

OO0 ooooooooooao
OO0 0o oooooooao

O

O
O
O
O
O
O

goooooboo

ooooooao

gboooooad
goooooad

goo
oo
O

e e e e e [ s [ s [ |
e e e e sy s [ s [ |
e e e e e s [ s [ |
OO0 40dodoogodgogogogd
e e s [ s [

s s s [

goooobooooado

10

20

30

40

50



Y Iy e == [ [ s e - e e e [ i

o

Ooooooooooooooooao

Oooooooooogao

OO0 oooooooogog
OO0 oooooooogog
Oooooooooo-o

Oo0ooOooooooooooooo oo bObOoooood

(¢°]

OOo0o0ooDooooo4ogUoDooDoDoDoDoD »wOdOoooooao

Oo0o4oogoogoooao

0

Oo0oo0oo0ooOooooao

O

Oo0oo0ooOoogoooao

O

t
g
u
g
a
g
O
g
g
u

u
g
t

O

0

(5) JP 7647573 B2 2025.3.18

uobooobogobognn
goooobooboobooboobooboobooboooboonn
uoboooboooan

oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn

Global Navigation Satellite SystemOOOOOOOOOOOO0OOODODODOOCOGO
0000000000000 U00O0DO00DD0U0UDODU0OLOO0O0DDUODODUODODODOOOODTrIV

O

O 0 00o0oo0oao

2]
=)

(o]

Ooooooooooooooooao

coooo

O

I [ [ |

O

r Monitoring SystemO O OO O0ODOOHuUuman Machine Interface0d 00 Q00000

gobooogon

t
O
g
u
g
a

0
g
u
g
t

Local
ood
oood
0ood

OO0 o0oooao

OoooooooogooQgod
Oooooooogd

O

Oo0oooooooooDoDooOoOoOOoO0OoOooooooDoDDoDoDooOoOOoO
0o0d0oooooooo0ooooOo0O0oU0U0UoOoooUooooDoDoDooDoOoOOg
0ododoooooooooDooOoOoOU0O0OoOooUooOooDoDoDoDoODoODoOOoODOO
0o0o0doooooooooooo0O0oO0O0OoOooooooDoDoDooooOd
0000000000000 0D0000Controller Area NetworkO O
Interconnect NetworkO OO O O O Local Area NetworkO OO O O DO
JJdddooooooooDooOo0oU0U0UoUooUooUoooDoDoDoDoDoDoOd
ooooooooooooDooooOoO0OooooooDoDoODoDoDoooOoO
0000000000000 000000O0OONear Field Communicatio

uuobdouobdouobouobduobouoboouobooboobooboooobooado

gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao
ooooooooooooooooooooooobooboooobooooooooao
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
ooooooooooDoao

O

00D0DO00D0O0O0D0O0DOOdCentral Processing Unitd OO OO 0O Micro P
UnitO O OODOOOElectronic Control Unit 0 OO0 O0ODO0O0OO0ODOODOOODO
gooooooooooOoOOoOOO0oOoOoOoooooooooooo

O

[ i R |

O

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao

U
g
U

O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao

ubobdouobduobouobdouobodouobouoboobooboooboonn
OWireless USBO OO OODODDODDODDODOOOOOOOOOOOODODOO
gbobodoobdoobouobooboooboobooboobooobooonn

niversal Serial BusO OO 0ODOOOMHigh-Definition Multimedia Interfac

10

20

30

40

50



(6) JP 7647573 B2 2025.3.18

eJ00D0O0O0OOCDOOODODOMobile High-definition LinkDODOOOOODOOODO
ooooooooao

OO0Oo0oogooond
OOooooooao

O

O
O
O
O
O

O

00000 oOoooooo o0 oo oDoDoo oo oo oDoDoDoooogogQgoQog
S OO0 o0ooDooooOoOoUoUoo oo oDooo4oooooooDoDoDoooogQgogodg
S OO0 Oo0Do0Dooo0ooDUoUoUUUUUoooDoDooUoUULUUooDooDoooooggd
o O OO DODOOoOOoOOoO0o0OoOoooooooo0oooooooooooQoogoaQg

o

O
O
O
O
O

O

OOoooOooooao

O

n

O0Oo0oo0gooao

O

Vehicle

O

O0O0o0ooooQd

O

O

a
O
a
O
O
g
u
O
O
a
O
a
O
g
u
O
a
O
a
O
g
g
a
O
O
a
O
g
g
u

R

O

goooooooboooobobobooboobbooboobooboobooboo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooooobobOoooooooooooooaon

O

0o0o0o0oD0oo0ooDOoo0ooDOoo0ooDOoo0oDOoo0oDOoo0oDoooDoooDooooag
O00O00O0OLong Term EvolutionO OO DOOODODedicated Short Range C
ommunications0 0000 00000D0DDD0ODOOOO0OO0OOOOOOOOODODDODOOOO

0ooo0oOoooOoo0ooDoooOo0o0obOoo0ooDoo0oDoooODoooODoooDooooonn
0o0Do0o0DODO0oDO0oDODO0oOo0bOO0oOobOOoobooooaag

opooad
0000000000000 0OPeer TO Peer0 00 O0O0DODDODDODOOOOODOOOO
000000000000 0D0D00DbOO0OO0DOO0DOODO0OMachine Type Communi
cation0 000 000DDDODOOOO0ODO0ODOOO0DOOODODDDODODODODDODODODOOOOooOoOoO
000000000 O000D0ODDOOdVehicle to VehicleOOOOODODOODOODOAO
to InfrastructureD OO O O0ODO0ODOVehicle to HomeO OO ODOOO
0000000 O0D0O0O0O0OD0OVehicle to PedestrianO0 OO 0OO0O0OAO

uno
a

O

O O

OO0 oo ooooogggg
oo oooooooao
oo oooooodg
Ooooooooodg
O oD oooooogodg

OJ

(]

O
g
O
O
g
u
O
O
g
O
g
O
g
u
O
t
O
a
O
g
g
a
O
O
t
O
g
g
u

0

oo
OO
oo

oo

g

oo

ao

O

O
O

O
O

guo

oo0o0D0oooooD0oooooDOoooooODooooDoDoDooooooOog
0O O Vehicle Information and Communication SystemO 0O 0O O
oooDoooooooog

goooooogao
gboooaooodaao
oooooooao

oooooooao
Advanced Driver Assistance SystemO 00O OO0O0OOOOOODOOO

O

O
OJ

O
(]
O
O
O
(]

O

O

OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood

gono

O

O

O

uond

oo

O
O

guo

angingO Laser Imaging

gboooobobobooobooboobooboog
gboooboboboboboooboobooobooado
ooooooao

gbooobooboooboboooboooboooobooao

googon

OoooooogoQgdg
OOoooooogod

Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

0000000000000 0O000LiIight Detect
Detection and RangingD OO OO OODOOOO

10

20

30

40

50



(7 JP 7647573 B2 2025.3.18

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
ooooooooooooooooooooooaon

OO0o0oo0oooDoDDoODOoOOO0OO0OOTime Of FlightDDDOOOODOOOOOOO
gbooboooooobooboobooobooobooboobooon

ooooooooooboOooboooogoo
ooooooooooboboooboooooo

O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

O
O

goobooobooboobooood

(]
O
O
O
(]
O

oo
oo
oo
ao

oo
oo
oo
ao

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo goooobooboobooobod
uooaoan

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

Jodooooooooooooooooooooao
Inertial Measurement UnitD 00O O0ODOOO
Jodooooooooooooooooooooao
ooooodod ooooooooooooao
ooooogd Oo0ooooooooooao
oooood ooooooooooooao
ooooodad Ooooooooooooao
oooogd ooooooooooooao
oooood

Oooooogogdg
Oooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogQgdg
Oooooogogdg
Oooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogQgdg
Oooooogogdg
Oooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
O0Ooo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0ooooao

OoOOo0oo0ooooooo0 oo oDoooooo0o4o00 oD oo oDooDooooo0ooooooao
OO0 o0ooooooo oo oDoooDooooo00 oo oDoDoDoDoooogo0oooooao
O 0Oo0Oooao

e ey e e [ e e e e s e e e s s ) e [ [ |
OoOoooooooooooooDooooooo0o0 oD oo oDooooooooogogoooao

O000000Read Only Memoryd OO0 0O 0O 0O Random Access
Hard Disc DriveO OO OO QOD0ODO0OO0OOODODDOODOODODOOOO
oo0oo0oooooooooooDU0oooooDoooooDoooooao
oo0oDoooooDoooooDoDoooooDoooooDoooooaOn
0000000000000 000Q0D0D00D0OO0DO0O0OD0DODORObot Operating Syste
mOOODODODOOO0O00O0O0ODODOOOTrosbhagD O0OODOODOOOOOOOOODODDODORO
O0000O0Event Data Recorder0J 000 OO OO Data Storage System for Automa
ted DrivingD 0000 O0D0DD0OD0OO0ODODODOOOODOOODODDODDODODODOOODOOO
oooooo

000000 ooO0oo0oooDo0oooooDo0oo0ooooDoODoDoooODoDoDooooDooDoooOaOo
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
ooooooao

oooooo

O0goooooo4o0oooDoDooo oo oo oDoDoDoooooooLULooooDoDoooooaogo

O O0Og o
O 0oogoOo
O 0oogo
O O0og0o



e e [ s v e e e e e e e ) s Iy
B [ s e e e e e e e s ) e I
s e e e e e e s e e e e e s s e O
R e ) s ) Iy Ay Iy

ey e s e I s s s e s s [ [ |
ey e e s [ e e s e e e e [ [ s [ |

O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0ooo

®

O
O

O Oooo

O

O
(]
O
O
O
(]
O
O

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

OOoo0oooao

O Oooo

-
®

O0Oo0oooo

O Ooogo

=)
[¢>]

O0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0ooooo
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

wn

L
u
0
t
0
g
0

O Ooogo

ocC

u
O
g
O
g
O

O 0ooo

calization and MappingO

O

O Ooo0ooo

O Oooo

oo
g
oo
ao
oo

0 Occupancy Grid Map

N
oo
oo
OO
oo

oo

oo
OO
oo

oo
OO

oo
uo
N
g

oo
uno
oo

g

oo

ao

oo

oo

oo

JP 7647573 B2 2025.3.18

goooooooan

goooobooonon
uoboooboooan
ooooooooao
goobooooooan
oooood

O

g
O
g

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0ooo O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O

[ |

O

a
O
a

O Oooo

O

a
O
g

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O

g
O
g

O 0ooo

O

a
O
a

O Oooo

O

a
O
g

O Oooo

O Ooogo
O O0ooo

O Ooogo

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e [ e o e [ e e s e Ay Ay

e ) e e e e s [ e e s s e I

e e A e [ e e e e e s e e e s s s e I A

OoOo0oooooooooooDoooooooooooooo0ooao
OOo0oooooooo oo ooDoDoooooooooooooaono
OOo0ooooooooooooDoDoDooooooooooooooaog

Oooooooooooooooooooa-o
Ooooooooooooooooooogao
OoDooooooooooooooooogao

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo

OJ
O
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooogo

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo

OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0ooOooao

O O0ooo

O oOooo

OOoo0oooao

O Oooo

O oOooo

OO oo

g
t

O 0Oooo

g
g

O oOooo

g
a

O oOooo

g
a

OO oo

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O oOooo

O

uon

OO oo

O 0Oooo

©)

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O

u
g
a

O
O

u
g
t

O
0

JP 7647573 B2 2025.3.18

uo
oo
oo

OO
oo

oo

O
O
O
O
O
O
O

Global path planningD D000 ODOOODOOO0ODO
oooDoooooooooaon

godad

O

OOooooo

O Oooo

O

O Ooo0oooao

O Ooogo

O

O0Ooo0ooOooao

O O0ooo

ooo
Local

oon

O

OOoo0oooao

O Oooo

O

OOooooo

O Oooo

O

O Ooo0oooao

O Ooogo

goooooboad

O

O0Ooo0ooOooao

O O0ooo

O

OOoo0oooao

O Oooo

O

OOooooo

O Oooo

O

O Ooo0oooao

O Ooogo

O

O0Ooo0ooOooao

O O0ooo

O

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

OOooooo

0oo0ooooooooaon
ooodooooooooboobooogd
path planningD 000 O00OOOO0O

goano

O

O Ooo0oooao

O

O0Ooo0ooOooao

O

OOoo0oooao

goano

O

OOooooo

O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |

O

oon

O

O

O

oo
oo

O
O

O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog

O d
[ |

[ |
O O
O d
[ |

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo

(10)

[ |
O
O
O

oono
oono
oono
uon
oo
uon

gooaao

g
0
g
u
g
t

0

O 0Ooo0oo0ooOoao

ooooooo
Camera Monitoring SystemO O 0O OO
00000 O0oooooooooo
goooooao

O

JP 7647573 B2 2025.3.18

oooooooao
oooooooao
gooooobooao
ubooooodad
gooooobooao

O

O

oooooooao

O 0O Augmented

O

O

gboogooad

good
oooao
gooo
good
goood

ooogaod

ooood

Reality
oooog

O Oooo
O O0ooo

10

20

30

gooooooooOooooooooooobbbooobooooooooao
0o0oooo0ooooODOoOOoOOO0O00o0oO0ooooooooDDDOOAnNntilock B
emU0O0O00oo0oo0oOoOOOOOOCOO0OO0OO0OOOoOOODODDODDODOOCOOOOOOn
goooooooooooboooooooooooboboooboooooooooao

e e e e e e e e e A [ e A B
[ s s [ [ |
e e e e e e e [ e A

e Sys

OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo

e B v e o A e e e e e [ A o B
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OoOoooooOooooo oo oooiww o000 0DODODOOO0CO0DO0OODODODODODODODOoOoOOoOoOooooooo-o

Oooooooooooogoooo

DDDDDDDDDDDDDDDD;I:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OooooooogogQogooooao

OO0 OoDooDooogogogogQgQgoooao



e e s e e [ e s s [y Iy
e s e e e e s e e [ e s e Iy
e s e e e e e s e e [ e e s s s e I
e s [ ) Iy I Iy
e e s v e e [ e R e I Iy
e s e e e e s e e [ e s s e [ I

(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |

I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

O Ooogo

O 0Ooo0ooOooOoao

O O0ooo

OOoo0oooo

O 0Oooo

O Oooo O Oooooao

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O Oooooao

O Ooogo

O 0Oooo

(11)

oono

O 0Ooo0ooOooOoao

O O0ooo

O o0ooo

OOoo0oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooooao

O Oooo

O oOooo

O Oooooao

O Ooogo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O O0ooo

O o0ooo

OOoo0oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooooao

O Oooo

O oOooo

O Oooooao

O Ooogo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooOoao

O O0ooo

O o0ooo

OOoo0oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O Oooooao

O Oooo

O oOooo

O Oooooao

O Ooogo

O 0Oooo

JP 7647573 B2 2025.3.18

oono

O

I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

O O0ooo

O o0ooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

goao

0

O Ooogo

O 0Oooo

O

O O0ooo

O o0ooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

goano

O

O Oooo

O oOooo

0

O Ooogo

O 0Oooo

O

O O0ooo

O o0ooo

10

20

30

40

50



e s e e e e e e e e e e e e e 2 Y A [ B

o
=}

Oo0oogoooooao

e e s e e e e v
e s e e ) s e R e
OooooooooooooDoooooooo0D oo oooDoDoDoooo0 oo ooDoooooodo

—~
-

O e s A o O o R
CoooooooO

OO0 0 0000000000000 O00O00DOo00Do0000d0o00o00Do000ooo0oo0ooDooodoooooooOad
o O e Y O e Y O e Y Y e Y Y e e Y o Y O s Y e e Y O Y O e O e Y e Y e e O e e O e e O e O e Y e s Y e s Y o O

O 0Oo0Oooao

OO oo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo

O Ooogo

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao

O oOooo

O 0Oooo

OoOoo0oooao

O oOooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Oooo

O0Ooo0oooao

OO oo

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Oooo

OoOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

OoOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

(12)

O
O

O
O

O
O

O
O

O O
O O

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

OoOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

O
O
O
OJ

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

JP 7647573 B2 2025.3.18

ugoboogobooan
goooobooonon
uoboooboooan

O Adaptive Cruise

gbooobao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

(] O
O O
O O
O O
(] O
O O
O O
O O
(] O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



e B e e [ e A

e e B e e e e e s

e A e e e e e e s e e e s [

e ) ) ) R A i [

e e B e e e [ e A s

e e B ) ) e e e ) e s

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

OO oo

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O Ooogo

O 0Oooo

O O0ooo

O oOooo

O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

OO oo

O Ooogo

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

(13)

O 0Oooo

O O0ooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7647573 B2 2025.3.18

ogooooan

O
O
O
O
O
O

O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O

O
(]
O

O
OJ
O

O
]
O

O Oooo

O Ooogo
O O0oo0oo

O Ooogo

O O0ooo

O Ooogo

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e [ Iy Iy

e e e s e e s e [ Iy

e e e s e e A e e s e [ Y

Oooooooooooogoogooao

Oooooooooooooo oo ooDoDooooooooooooooao
OOo0oooooooooooo0 oo oo oDoDooooooo0oooooooao

O Oooogooo

Oooooooooooogoooo

OO0 0o ooooooooogogogooo

OOoo0ooooao

Oooooooooogoggoggogooo

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao

]
O
O
O
]
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo

O 0Ooo

O
O
O
O

(14)

O
O

O
O

O
O

O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

JP 7647573 B2 2025.3.18

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



I s e e e R s Ay Iy

e s e e e e s e R I By

e s e e e e s s e e A s A s s I B

R s R R e R Ay

I [ e s R e s s Ay Ay

e s e e e e s e e e s I By

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O

O
O

(15)

O
O

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O
O

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

JP 7647573 B2 2025.3.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo
OO oo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e R e e s e Iy Iy

e A e e e e [ [ e e e s ) e I

e s s e e e ) e e
OoOooooooooooooooDoooooooooooooooong
OoOooooooooo0ooD oo oDoDoDoooooo0oooDooooog
Ooooooooo4o0QooouoUoooDoDoDooooooooooooDooooog

OO0 0o oDooDoooggoggQgogooogoao

oo ooooooooQgQoooo

O
O
O

oo oo ooooooQgQgoooo

OO0 o0oooooooogogQgooo

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog

O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O

(16)

oono

O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

JP 7647573 B2 2025.3.18

oono

O

O

O

goao

0

O

O

goano

O

0

O

10

20

30

40

50



I [ s v v e e e e s e s [ Iy
e e [ s e e e e [ s e s s e Iy
e s [ s e e s e e e e e s e e s s e e Y Y I

e e ) [ [y Ay
I e e e e ) [ e I e [ e et e e [y Iy
e s e e [ e e e e et Iy

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O O0O4Qgooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

O
O

17

O
O

O
O

O
O

O O
O O

O O
O O

O O
O O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

JP 7647573 B2 2025.3.18

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I e s e e R e e s e e ) s e [y Iy

e s e e e R e e ) s s e [ Iy

e e e R e e e e e s s ) e e e ) s e [ Y

s A ) R ) s Ry [ Iy

e s s s [ e e B s e A

Ooooooooo
Oooooooao

e e ) e s e e e s e s e I

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O

Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog

O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo

O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo

(18)

O O
O O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7647573 B2 2025.3.18

I [
O 0o o0goo

OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo
O O0ooo

O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O

O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogodg
Iy |

10

20

30

40

50



I e e s v e e
e s e e e e e e e s I
e e e e e [ e s s I B

O 0Oo0o0oo0ooao
OO0 oooao
OO0OooQgoooao

OoooooOoooo0o0 o oo oooooo00 o0 o0 oo oDoDoooo0o oo oo oDoooogoogoQgooog
e e R R e e R sy [ [ |
e e R e sy ) [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(19)

oono

O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

O
O
O

JP 7647573 B2 2025.3.18

ogooooan

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]

O
OJ
O

O
O
O

O 0Ooo0oo0ooOoao

10

20

30

40

50



I e s e e Iy
e e ) e ) e Iy
o e e s ) e s A e A s ) e e ) s e Y

OOoo0ooooooooooao
Ooo0oooooooooao
oo o0 oooooooooaog

Ooooooooooooogoooooo
oo oooooooo oo ooooo
OO0 ooDoooooogogQoooooo

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao

Oooooooooooooooood

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooooooooodg

OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao

(]
O
O
O
(]

O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo

(20)

oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

JP 7647573 B2 2025.3.18

goooooooan

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo

OO oo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooo0oooDooooooo0o0o0 oo oooooooo0D oo oDoDoDoDoooDooD00oDoDoDooDooo0oQoooooao

e s e e e e e e e [ [ Iy

e s e e e e e A e A s e [ Y

Ooo0oooooooooo o0 oo oo oo ooo o000 oo oD oo oo ooo o000 oo oo ooooo4goooooo

e e [ e e R Iy
e e e A ) e [ [ Y Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |

O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
OO odgogoao

0 Y I
O 0O0O0o0oooc<

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

(21)

O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao

_1
D

goon
ooon
goono

ooon
oooO

ooon

Oo0o4Qdooono o
OO odgogoao

JP 7647573 B2 2025.3.18

goon
ooon
goono

ooon
oooO

ooon

ocooooo 3
Y O s O o
O O Y o O o R o A

-

o e e e e
o e e s e R
OO0O0O0O0Oopg
OO0O0O0OO0oOpg
o e e e R R
O e e s e R

O

O

good
oooao
gooo

ooogad

O

O

oooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e e s s s [y [ |

e e e e e [ e e s s s [y s [ |

e e e e e ) s e e e e e e e s s s [y s [

Ooo0oooooooooo o oo ooDoDoDoooooooooooooao
OOo0oo0ooooooooo0o oo ooDoDoDooooooo0ooDooooao
OO0 ooooooooooooooooDoDoDooooooooooooooaog

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooogooao
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg

Oooooooood
Ooooooood
Oooooooog

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Ooogo

OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

(22)

O
O

O
O

(]
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

JP 7647573 B2 2025.3.18

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gobooooooan
ooooooooao
goooooooan
ooooooooao
gooooobooonn
ogoon

10

20

30

40

50



I e e s e e e e [ ) e Ay Iy
e e s e e e e e ) e
e e e e A e e I
e ) e e ) [ Ay Iy

Oooo0oooooooooooooooooao
Oo0oo0oooooooooooooooooaog

Oooooooo0ooooDoooooooooooooooaono
Oo0ooDoooo0oooooooDoooooooo0ooooooooaog

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd

O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(23)

O O
O O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]

JP 7647573 B2 2025.3.18

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

Oooooogd
Oooooooogod

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I s v e [ e e

e s e e e e [ e R e ) s e I By

e e e e e e e e s e I B

I s v R e [ R ) R ) [ Ay Ay

I s v e e e R e e s Ay Iy

e s e e [ e e ) e I By

Ooooooogod

O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooo

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

O0Ooo0oooo

Ooooooogod

OOoo0oooao

Ooooooogod

O0Oo0oooo

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

O0Ooo0oooo

Ooooooogod

OOoo0oooao

Ooooooogod

O0Oo0oooo

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

O0Ooo0oooo

Ooooooogod

OOoo0oooao

Ooooooogod

O0Oo0oooo

(24)

OoOooooood
Oooooooodg

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogod

OOoo0oooao

Ooooooogod

O0Oo0oooo

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

O0Ooo0oooo

Ooooooogod

OOoo0oooao

Ooooooogod

O0Oo0oooo

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

O0Ooo0oooo

O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O0Oo0oooo

JP 7647573 B2 2025.3.18

O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I e e e ey ) e A s

I e e e e e e [ e e s R e A s

e e e e e e e s e e e e e s

I e e e e ) ) R e Ry A B i

I e e e e [ R A s

1 e e e e e [ s e e e e A s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(25)

oono

O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo

JP 7647573 B2 2025.3.18

gooooboag

O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O

10

20

30

40

50



e v e e e e e e e e s s s [y s [ |
e e e e e e e e e e e e s s s [y s [ |
e e e e e e e e ) e e e s s s [y s [
e R R ) R s s [y [ |

e ey e e e e s s [ |
e e e e e e [ e e e e s s [ |

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OJ
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

(26)

O
O

O O
O O

0O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(]

JP 7647573 B2 2025.3.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e v e e e [ e v Iy Iy

e A e e e e [ e e Yy I By

OO0 o0oDoDoood4ddUoooDooDooog4gogoogoooooao

OO0 oDoooooooo4QgooDoDooooogaog
Ooo0ooooooooooooooooooooogoao
Oo0ooooooooooo0ooDoooooogo
Oo0ooooooooooo4ooooDooooooogaog

O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

OoooooooooooooooooooogooooOoao

Ooooooooo0oooooDoooooogooooooao

Oooooooogd

OooooooooooogoggQgogooQg

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

O Ooogo

(27)

oono

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7647573 B2 2025.3.18

goon

O O
O O
O O

O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo

O O
O O
O O
O d

O O0ooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O
O

O O0ooo

10

20

30

40

50



e s v e e e e e s [ I |

e s e e e e e e s [y [ [ |

OO0 ooooooog
Oooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooaog

e e e e s e e e e A s [y s [ |
I ey A e s [y [ |
e e e s [y s [ |

O

oo o0o0ooooooooooggooo

Oo0ooooDooooooogogggogg

O

O0OooOoooao

O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
(]
O
O

O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog

(28)

O
O

(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

JP 7647573 B2 2025.3.18

O O0Oogogog
I [y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e s v e e e B e e e R sy [ [ |

e s e e e e e ) e s e sy [ [ |

OO0 oo ooooooogdg
Ooooooooooood
oo ooooooooogodg
Ooooooooooogodg

o0 ooooooogg4QgUoUoooDoDooUoUUdUooUoooooDoDoDooo4ggQgogoog
Iy e R [ [
Iy e s e R s [ [
o000 oDooooooo0o oo oo oDooooo oo oooDoDoDoooogogoQgg

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao

]
O
O
O
]

O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
[ [ i [ |

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O
O
O

O O o
O OO
O O o

[ |
[ |
O d

O 0Oooo
O Ooooo

oo
uon
oomO
uon

O

O O o

O d

(29)

O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O O o
O OO
O O o
O O o
O O o

OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

[ |
[ |
O d
O d
[ |

T oOoOoOO
[ =
w OoOooQ
OO oo
OO0 o0
OO0 oOQ
OO0 oOQ
OO0O0O0OO
OO0 oO0
OO0 oOQ
OO0 oOQ
OO0O0O0OO
OO0 o0
Oo0o0oOQ

gooogd
goodadd
oooogadgd
goooaad

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

JP 7647573 B2 2025.3.18

O O0ooo

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O O0ooo

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O
OJ
O

O Ooogo

O O0ooo

10

20

30

40

50



I e e e e e e Ry A A B
1 e e e e e s e e e e e A A o B
e e e e e e e e e e e A o A |
I ey e [ R e Ry A A B
I e e e e s e e ey A A B
I e e e [ s e e e e e A A o B

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo

O 0Ooo

O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

(30)

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O
O
O

JP 7647573 B2 2025.3.18

O

ooooooooooobooDao
ooooooooooooao

gbooboobooboooan

JoooooooDooooogd
oooooooooooooadg
JoooooooDooooogod
SakuraDOODOOODOOOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e ) e e s ey [ Iy Iy
e s e e e e e s e [ Iy
e s e e e A s ) e e e s e [ Y

e ) R [ R I

Ooooooooooao
Oooooooooao

Ooooooooao
Oooooooooo
Oooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao

Ooooooooo0o0 oo oDoDoooooo0o0oooDooooodg
OOoooooooo00ooooDoDooooooo0ggooDoooooogodg

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0OooOooo

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg

O 0o oo

O o0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O o0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

OO oo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

(31)

O 0o oo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O

O Oooo

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

JP 7647573 B2 2025.3.18

OO0 oooooaog
Ooooooooao

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo

OO oo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e e s [ Iy Iy

e s e e e e e ) s ey [ [y Iy

e s e e e e e e s e [ Y

OooOooOoooooao
Oooooooo
Oooooooao

OOo0oooooooao

O
O

OooooooooooooooDoooooooooooooooondg
OoooooooooooooDoDooooooooooDoooooog
Oo0oooooooo4ooooooDoDooooooUooooooDoooooodg

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

I [ [ |
O Ooogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo

O Oooooao

O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Ooo0ooOooOoao

I |
I [ Y |
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

O
O
O
O
O

(32)

O O
O O

O
O

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

JP 7647573 B2 2025.3.18

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO oo
O 0ooo

10

20

30

40

50



I e ey e ey v e e e s e Iy I

e e e e e e e e e s e I I

O O ogdg
I [ |
O 0o oOodg
I [ R |

e ) e e e e ) e A

O
O O0ooo

O

(]
O

I B [ |
I [ |
I o [ |

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O

O

I [ [ |

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
OJ
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

(33)

JP 7647573 B2 2025.3.18

ugobodoobdoobooood
goooobooboooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e [ e e s e s s [y |
e e [ e e s e e s e e ) s [y [ |
e [ e e e e e e e e e s s e e A ) e s s [y [

Oooooooooogoogodg

Ooo0ooooOoooo0 o0 oo oooo o000 oo oD oD oo oo0oo0o oo oDoooogogoOooao

O
O
O
O
O

(34)

O
O

g
u

JP 7647573 B2 2025.3.18

goooobooooboooboooboo

gboooobooobooobooooad

ooooooooobooobooooa

10

20

30

40

50



OOo0ooooooooooooooooo

OO0 0o ooooogoo oo ooooo

O

(35) JP 7647573 B2 2025.3.18

ooooooooooboboooooogoo
gbooooboogooboooboobobooboobooboboboboo

g
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
oooooao

oo

oo

oo oo booobooobooo 040 ooobobooobo oo boob oo O
ug oo ooobodo oo ooboob oo bobobob ob oobooboohob
oooooobo bobob ooboooobooobob boOo oobooboobogo o
uoooooodo oob ooboooboob ooboo booooboob oobo booao
oo 0obobb ooooououoo bbb oooooooooob booo oooao
goboob o0obo boboobooboo oobooobooob boooob boo
uooooo0 ooo oooooobb ooo Oooob ooo ooooooao
goboooboooodo 0oobo booboobooboo oob bobbo OO
oooooooooobob bcooooooo booobo ocooooooo booo o
goboooboob obo bobbO OO0 Oooboob boboo boobogo
U ooobooobdoob oobodo oooboodob oobod boooboaoao

O0O0odogooogoao
Oo0o0oo0oo0ooOooao
O Ooo0ooogoo

10

20

30

40

50



(36)
ooood
ooood o000
FIG.1 1 FIG.2
FT 11
ETHBSRT L
w7\ z
A e
29
- EAXIE - ARERHEE
22~ EIEER 61 62 63
—~ i i
S
23 WRIERERE HOE o
grm [0 a
3> _ -
oD |- 72(HE |
25
Wad Bwsm |73
fEmREE Y
51— HhAS
.
52— L—4 le—>
HMI ~31
. :
EESIEE
54—\ BEKRE Y g1 | ATTUST TL=% | o
i D
>l RFEq R |
26 wness | 53 mwmam || 2R |y
85f434rﬂmﬁ1 m~>ﬂmﬁfx%
27 Bt 4
ooood ooond
FIG.3 4 2 3,19 FIG.4
I B ]
5 RS8R
\V

102R

.
AN

\

L

216L

/,JiﬁL

213BL
/

214FL  214BL

JP 7647573 B2 2025.3.18

10

20

30

40

50



ogood
FIG.5

203LU
|

(37)

ogoond

FIG.6

oood
FIG.8

JP 7647573 B2 2025.3.18

10

20

30

40

50



JP 7647573 B2 2025.3.18

(38)

Oooooao

FIG.10

Ooo0oog

FIG.9

= o
) N

e ¥ga18C

|

e

ooooao

FIG.12

ooooao

FIG.11

o
™

L-ErA T4

4019z

d409¢

¥41S2

[
|
|
i

40

[4°14

i
2409z 59T

HW

T

£5¢

\
v
.
'

| 1dg9z
14092

_
1o\ 1dssz)
!

\

(

4¢Te

50



(39) JP 7647573 B2 2025.3.18

googod ooogd
FIG.13 FIG.14

251FL

2641 10

20

gooaao gooaao
FIG.15 FIG.16

30

40

50



googod
FIG.17

goood
FIG.19

251FL— |

(40)

ooogd
FIG.18

JP 7647573 B2 2025.3.18

gooaao
FIG.20

351

BRI
3J61

EignEs
362
-~/
A 575
58
363
—/

DI ES

10

20

30

40

50



JP 7647573 B2 2025.3.18

ooogd
FIG.22

(41)

goooao

FIG.21

10
20
30
40

1
1450¢ oc 1g50¢ 1450¢ woT
— \

1202 P == ey 1202
~ 1902 oz -/
€02 €0z

19902
._SNK\— ks ._SN/\m
N_SN/\l_ ?ﬁ xSN(\/m
0907

YEOT yeoz
! I
AN 7 N\ V/
~
90T -¥L02 ~ y90Z -¥4402 ~ \
i q o HzZ0Z \ﬂ 9S8¢ R-r4er4

ygs0z H450¢ 0T dgs0¢ 4502 o144

viv

gooaao

FIG.24

1334

149502 1450 0T 18502 1450¢ 0T
A e A A AN
[} [ ey 1zoz

1202
éﬁ ~£02 % éﬁ oz
R““mq 1€02 ux“m\ 1€02 NV
10907 10902
._Hom(\/_ ._SN/Sm
onom— xugN:

%om/\/— ~
UEOZ ¥EOT
o =
\ 2 A\S) 7,
0\
f L
4902 ¥L0Z N 4902 ¥L0Z ,
== uzoZ

—
- 957 e — dz0zT 9%z &= =

¥ygs0e ¥450¢ 0T Hgs0¢ 44507 °roc

[43

gooaao

FIG.23

50



JP 7647573 B2 2025.3.18

ooogd
FIG.26

(42)

goooao

FIG.25

10
20
30
40

1g50¢ 1450¢ 1g50¢ 1450¢ woT
— \

90T &P 1402

Juwomz JUmom—
- -
; y
4902 4907
¥g0Z
~ Ion
%f 107 & //) 00
/ , .
490z Lyuzoz 90z 4202
NZoz

._mmv* L0z

~ ~
98¢ 9s¢
== == = = == =
¥gs0¢ dd4S0T 0T (] ygs0¢ d450C 0T
O
O
©
O o
Q
O
1950¢ 1450¢ 0T 1950¢ 14502 0T
A A [ A A AN
= [ fr— [ fr—

1zoz o
J%N ~0z M/ Jmﬂ 10z
\ €02 \\\
7090¢ 70902
102 {\Im
7\= fom/\m ?—
¥I90T A¥O90T

E0Z
=
%(, 1o0v K k// 0%
,
490z N> L0z T 4902 L0z
) ¥z0z

50

Dy == ey

Wmu 952 m IS m 98¢ \mu /D

|gs0¢ d450¢ ypoT Hgs0¢ 44507 °roc

gooaao

FIG.27



JP 7647573 B2 2025.3.18

ooogd
FIG.30

(43)

goooao

FIG.29

10
20
30
40

15802104 PU0IIS-jIeH _ uo132933Q P9[0 ﬁ jewoN

ubis /b oyjest D
NOSY¥3d [/]
o [/] "

e

h

gooaao

FIG.32

18502 14502 w0z
= A A
= [ —— 120z
1902 2oz
\\ % @ Y
-t ol 0 ™ iy e 1)
1090z €0 a5 e o 29| ®
02— b B & 5 N
B B 2 | " o
2 T = i i ke
R 5 H —> & 2w e
107 —— 0 = 5 R ! &
&l u ik
¥190Z weoz & i = i &
60 & B W
A 1] |8
4902 L0z
&= %5t o= — ¥zZ0z _ = = = =
9502 44502 YOZ

gooaao

FIG.31

50



JP 7647573 B2 2025.3.18

(44)

goooao

FIG.34

goooao

FIG.33

10

20

_ yoieas _

pno|D jutod

1SED2.104 PUODIS-j|eH

_ 35832104 pu0d3sS-jjeH _

uoRP®3=q 122[q0

jewoN

gooaao

FIG.36

gooaao

FIG.35

30

551
552

iR
ARG b
BEOEEET
WL BET -4 ERET D

B

40

K

[[yoseas | pnojd julod

15802104 PUOIS-JleH

!

50



(45)

JP 7647573 B2 2025.3.18

gboooooooog

gooob oo oo

(56)0 000

gbgboobobobobooboobaoboooo

gobooboooboooboooooooo
gboboooooboboboboooa
oobOooboooboooboooooooo
uboboooooboboboboooa
ooboooboooboooboooooooon
gbobooooboboboboooo
ubobooooboboboboood

gbgobooobobobobooboobobooo

gboboooooboboboboooa
uoboobooobooboooogo

uboboooooboboboboooa
oobOooboooboooboooooooo
gbobooooboboboboooo
ooboooboooboooboooooooon

G8)oouopDoobDantClLoOnO)

oood ooog
oood gooao
oood ooooo
oood oood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

