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Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Chmelovy preparat bohaty na oxidované B-hoiké kyseliny pro zvySeni stability pivni pény

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka chmelového preparatu bohat¢ho na oxidované B-hotké kyseliny a jeho
vyuziti pro zvySeni stability pivni pény. Chmelovy produkt je v podobé pasty ¢i
etanolového/propylenglykolového roztoku pfidavan v malych davkach v pribéhu chmelovaru
nebo do vifivé kadé.

Dosavadni stav techniky

Jednim z podstatnych znaku lezaku plzeniského typu je vzhled a stabilita pény. Kostru pény tvori
bilkoviny s hydrofobnim charakterem, hotké chmelové latky (hlavné iso-a-hotké kyseliny),
nékteré kovové ionty (Mn*', AI**, Ca®*, Zn**, Cu?®"), polysacharidy a oxid uhliéity. Tyto latky
snizuji povrchové napéti a hromadi se na mezifazovém rozhrani bublin A maji také schopnost
zvySovat viskozitu piva a tim zpomalovat odvodiiovani pény. Naopak lipidy, bazické
aminokyseliny, proteolytické enzymy a do uréité miry i ethanol maji negativni vliv na pénu piva
a jeji stabilitu. Tyto latky vytésiuji pénu podporujici latky z povrchového filmu bubliny, coz vede
ke sniZeni pevnosti a pruznosti kostry pény. Negativné pusobici latky na stabilitu pivni pény také
vétsSinou snizuji viskozitu, coz vede k rychlejSimu odvodiiovani bublin pény a jejich intenzivnéjsi
koalescenci.

Zpusobu, kterymi lze vzhled a stabilitu pény vylepsit, je dosud velmi omezené mnoZstvi.
Jednim znich je aplikace riznych pfipravki do mladiny b&hem chmelovaru, do
mlad¢ho piva béhem kvaseni, ¢i do hotového piva bé¢hem staceni. V dnesni dob€ jsou nejvice
pouzivané redukované iso-a-hotké kyseliny, znichZz v prumyslu nachazi nejvétsi uplatnéni
tetrahydro-iso-a-horké kyseliny, které jsou vyrabény chemickou cestou — katalytickou hydrogenaci
dvojnych vazeb postrannich fetézch 1so-a-hotkych kyselin (Briggs D. E. et al., 2004). Vzhledem
k tomu, Ze se ve chmelu redukované iso-a-hotké kyseliny nevyskytuji, je jejich pouziti v nékterych
statech legislativné omezeno. Napfiklad v Ceské republice nemuze byt pivu obsahujicimu
redukované iso-a-hoiké kyseliny udéleno chrandné zemépisné oznaéeni , Ceské pivo™. Pouzitim
téchto latek pro vyrobu piva navic mize dochazet k nepfirozenym zménam struktury a tim
1vzhledu pivni pény. Takova péna miize na hladin€¢ a sténach sklenice vytvaret nepravidelné
utvary, vysychat a jeji objem se zpravidla zmensuje jen velmi pomalu, coz byva nékterymi
spotiebiteli hodnoceno negativné. PouZivani redukovanych iso-a-hotkych kyselin v procesu
vyroby piva tedy muze mit negativni dopad na organoleptické vlastnosti vyrobku, povést vyrobce
a trzni hodnotu produktu. Je proto nezbytné neustale hledat zpusoby, kterymi lze vzhled a stabilitu
pivni pény vylepsit. V idealnim pripad¢ by se mélo jednat o aplikaci levného pfirodniho (chemicky
neupravenc¢ho) produktu pochazejiciho z chmele, ktery by byl davkovan v malém mnozZstvi a ktery
by byl senzoricky inertni a podporoval by prirozeny vzhled pivni pény.

V nedavno minul¢ dobé se na VSCHT v Praze podafilo potvrdit vyrazné stabilizaéni uéinky
odhofcenych preparati chmele se zvySenym obsahem xanthohumolu na stabilitu pény piva.

Podstata technického reSeni

Podstatou predkladaného technické feseni je chmelovy preparat bohaty na oxidované B-horké
kyseliny pro zvySeni stability pivni pény. Tyto preparaty lze snadno vyrobit z istych B-horkych
kyselin, které jsou ponechany nejméné dva dny pii zvysené teploté (“40 °C) za pristupu vzdusného
kysliku. Béhem tohoto procesu se bilé krystalky B-horfkych kyselin zméni na svétle Zlutou
pastovitou hmotu obsahujici vice nez 50 % hmotn. oxida¢nich produkti téchto latek, zejména pak
hulupon, adhulupon, nortricyklokolupon, nortricyklolupon a mnoho dal$ich. Stabiliza¢ni uéinky
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preparatu jsou dale umocnény termickou pfeménou aktivnich latek, a proto je nezbytné aplikovat
ho béhem teplé faze vyroby piva, idealn€ na zacatku chmelovaru, nicméné¢ aplikaci lze provésti do
vifive kadg.

Ackoliv tento preparat sestava zejména s oxidovanych B-horkych kyselin, je nezbytné ho skladovat
v podminkach zabrariujici dalsi oxidaci, nebot’ vySe zminéné aktivni latky by mohly degradovat na
hulupinovou kyselinu, u které zatim nebyly stabilizaéni ucinky potvrzeny. Skladovani lze
doporudit ve vakuované obalu nepropustném pro svétlo a vzduch pri teplotach nepiesahujicich
0°C.

Preparat 1ze do horké mladiny davkovat bud’ samotny (ve form¢ zminéné svétle Zluté pasty), nebo
Iépe ve formé¢ etanolového/propylen glykolového roztoku (nutno pouzit rozpoustédla
v potravinarské Cistot¢), ktery usnadiuje manipulaci a umoziuje piesnéjsi davkovani. Jelikoz
preparat disponuje velmi silnymi stabiliza¢nimi ucinky, je jeho ucinna davka velmi nizka
a zpravidla se pohybuje v rozmezi 1 az 3 g/hl horké mladiny. Rozpustnost aktivnich latek ve vodé
je velmi nizka a pouzivani vysSich stabiliza¢nich davek nema smysl. Z tohoto divodu je rovnéz
vylouéené, aby byla ovlivnéna hotkost finalniho vyrobku.

Preparat bohaty na oxidované B-hoiké kyseliny 1ze pouzit pfi vyrob€ vSech typu piv, spontann¢,
spodn¢ 1 svrchné kvasenych a aplikovat na vsSech typech varen velkych imalych pivovari,
v kombinaci prakticky se vS§emi typy pivovarskych surovin a surogata.

P1i dodrzeni spravného skladovani, aplikace a davkovani preparatu bohatého na oxidované 3-horké

kyseliny lze ofekavat zvyseni stability pény u hotového piva o vice nez 100 %.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Priklad 1

Jeden gram (Cistych B-horkych kyselin byl ponechan dva dny pfi zvySené teploté (40 °C) za
pfistupu vzdusného kysliku. Béhem tohoto procesu se bilé krystalky B-horkych kyselin zménily na
svétle zlutou pastovitou hmotu obsahujici vice nez 50 % hmotn. oxidac¢nich produkti téchto latek.

Priklad 2

1 g spravné skladovaného preparatu bohatého na oxidované B-horké kyseliny byl pfidan ve formé
pasty do jednoho hektolitru vrouci svétlé sladiny na zac¢atku chmelovaru. Veskeré dalsi vyrobni
kroky probihaly beze zmén. Stabilita pény vysledného piva se zvysila o 120 %.

Priklad 3

1 g spravné skladovaného preparatu bohatého na oxidované B-horké kyseliny byl pfidan ve formé
pasty do jednoho hektolitru vrouci svétlé mladiny na konci chmelovaru. Veskeré dalsi vyrobni
kroky probihaly beze zmén. Stabilita pény vysledného piva se zvysila o 100 %.

Priklad 4

300 g spravn¢ skladovaného preparatu bohatého na oxidované B-horké kyseliny bylo pfidano ve
forme 2 | etanolového roztoku do 100 hektolitri horké tmavé mladiny ve vifivé kadi. Veskeré dalsi
vyrobni kroky probihaly beze zmén. Stabilita pény vysledného piva se zvysila o 160 %.
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Prumyslova vyuzitelnost

Preparat bohaty na oxidované -hoiké kyseliny lze pouzit pfi vyrob& vSech typu piv, spontanng,
spodné 1 svrchn¢ kvaSenych a aplikovat na vSech typech varen velkych 1 malych pivovari,
v kombinaci prakticky se vS§emi typy pivovarskych surovin a surogati. Doporucené davkovani
u preparatu se v zavislosti na strategii chmeleni a pozadované stabilit€ pivni pény pohybuje
v rozmezi 1 aZz 3 g/hl sladiny/mladiny a vede ke zvySeni stability pény o vice nez 100 %.
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NAROKY NA OCHRANU
1. Chmelovy preparat, bohaty na oxidované B-hoiké kyseliny pro zvyseni stability pivni pény,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje minimalné 50 % hmotn. oxidovanych B-hotkych kyselin.

2. Chmelovy preparat podle naroku 1, vyznalujici se tim, Zze je ve formé pasty nebo

ethanolového roztoku.



