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(54) zpisob vyroby kyseliny fumarové

1
Vyndlez se tyké zplsobu vyroby kyseliny fumarové izomeraci kyseliny maleinové.

Dosud se kyselina fumarové v technologickém mé¥itku vyrib&la izomeraci kyseliny maleinové,
kterd je snadno dostupnd hydroljzou meleinanﬁydridu,kterj se ziskédvs katalytickou oxidaci ben-
zenu vzdudngm kyslikem.Vzhledem k v&tSi thermodynamické stabilité fumarové kyseliny oproti ky-
geliné maleinové probihd izomerace pom&rné snadno,Literatura uvéd{ ¥adu postupd,pPi kterych
tato izomerace byla katalyzovéna kyseiinami (Lesczynski Z.,Kubica J.,Rybacki L.,Przemysl Chem.
42, 92 (1963),thermicky (Garrs B.: Z.Anorg.Chem. 164, 81 (1927),r&znjmi solemi,sirnymi sloude-
ninami (Kostromin A.S.,Rusyanovd N.D.: C.A. 64, 15734 (1966) atd.

Dosud znémj zpisob vyroby kyseliny fumarové se podle vyndlezu zdokonaluje tim,%e se anhyd=
rid kyseliny maleinové v jedné operaci hydrolyzuje stechiometrickym mnoZstvim vody & vznikld
kyselina maleinové se bez izolace izomeruje.lzomerace se s vihodou providi katelytickym piso-
benim kyseliny chlorovodikové bud v uzaviend né.éobé zahfdtim na teplotu od 140 do 160° C,ne-
bo zah¥ivénim michané smisi v oteviené bance na teplotu 140 ai 150° C.Je rovné? vyhodné, jest-
lize se anhydrid kyseliny maleinové vafi s vodou za pritomnosti katalytického mnoZstvi thio-
mo&oviny. |

Prednosti zpisobu vyroby pedle vynslezu je predevSim to,Ze p¥i izomerac;i. lze vyhodné& vy-
chdzet pfimo z. levn&jsiho maleinanhydridu,provede~li se v p¥{t.mnosti stechiometrického mnoZst-

vi vody,potfebného k hydrolyze na kyselinu maleinovou.Protoze tato hydrolyza probihd velmi
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rychle, je moZno uskute¥nit izomeraci bez izolsce kyseliny maleinové s pou¥itfim b&Znfch izome-
rafnich katalyzdtord.

Zpisob viroby podle vyndlezu poskytuje kyselinu fumarovou o vyhovujici &istot¥.Z hlediska
vyt&Zku a ekonomidnosti je nejvyhodn&js{ rostup, pPi kterém se malein-anhydrid zah¥{vd s vodou
& s katalytickym mnoZstvim koncentrované kyseliny chlorovodikovd po dobu 2 hodin ve sklenéném
autokldvu p¥i teplotd 150° ¢.

Kyselina fumarovd ziskand podle vyndlezu se pouiivd k virobé asparagové kyseliny fermen-
tativnim zpisobem. .

Vyndlez bli%e objasnuje nékolik nédsledujfcich prikladl zpisobu viroby podle vyndlezu,

V3echny 3 postupy poskytly kyselinu fumarovou o vyhovujici Bistot¥.Z hlediska vytéiku a
ekonomidnosti je nejvfhodn&j3{ postup podle p¥ikladu 1.

Pri{klady provedeni
Prdiklad 1

Do sklen&ného autoklévu o obsahu 200 ml bylo vneseno 24,5 g (0,25 mol) maleinanhydridu,
10,5 ml vody a 1 ml 36% kyseliny chlorovodikové a sm&s byla na olejové ldzni zah¥éta na 150° C.
Po n&kolika minutédch se z &irého roztoku vyludovaly bi{lé krystaly.Po 2 hodinovém zah¥ivéni byl
obsah autokldvu ochlazen na teplotu mistnosti,krystaly odsdty a po promyti 3x50 ml ledové vo- .
dy vysuSeny na vzduchu.Bylo z{skdno 27,5 g (95%) kyseliny fumarové o teplot® tdnf 288 a¥ 290° ¢

(stanoveno v zatavené kapildre),

P¥{klad 2

v baﬁce.opatfené zp¥tnym chladifem a mechanickym michadlem bylo smichéno 20 g maleinanhyd-
ridu, 13,6 ml vody & 1 ml konc.kyseliny chlorovodikové a smés byla za mfichan{ zah¥{védna 3 ho-
diny p¥i teplot¥ ldzn¥ 140 a# 150° C. Po ochlazeni byly krystaly odsédty, promyty chladnou vodou
& sudeny na vzduchu.Bylo ziskéno 21,6 g (91%) produktu o t.t.281 a¥ 282° C.

PPiklad 3

V bance opat#ené michadlem a zp¥tnym chledi¥em bylo smichéno 20 g maleinanhydridu,&é ml
vody a roztok 0y5 g thiomoZoviny v 10 ml vody.Sm8s byla za michdni vaFena po dobu 4 hodin.Po .
ochlazen{ smdsi byly vylouSené krystaly odsdty, promyty studenou vodou a sufeny ne vzduchu,By-
lo ziskéno 23,1 g (97%) kyseliny fumarové o t.t. 281 az 282° ¢.

PREDMET vYNALEZU

1. Zplsob viroby kyseliny fumarové,vyznaujici se tim,%e se na anhydrid kyseliny maleinové
pisobi stechiometrickym mnoZstvim vody za pfitomnosti katalyzétorl pro izomeraci kyseliny
maleinové na kyselinu fumarovou pFi teplot® od 140 do 160° C,

2. Zphsob podle bodu 1,vyznadujici se tim,%e se jako ketalyzétoru pouZije kyseliny chlorovo-
dikové a reakce se provddi v uzaviené nédobs zahFdtim na teplotu 140 a% 160° C.



3.

4.
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Zpasob podle bodu 1,vyznadujici se tim,Ze se jako katalyzdtoru poufije kyseliny chlorovo-
dfkové a reakce se provddi zah¥ivanim michané smési v otevrené bance na teplotu 140 a2

150° ¢.

Zptsob podle bodu 1l,vyznadujici se tim,%e se jako katalyzdtoru pouZije thiamoéoviny.
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