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@ Verwendung von Viskositatsregiern fir Tensidkonzentrate.
@ Die Viskositdt waflriger Konzentrate von anionischen
Tensiden wird verringert, indem man den Konzentraten von
a-Sulfofettsdureester, Alkylarylsulfonat und Alkyisulfat maxi-
mal 10 Gew.-% hoéhermolekulare Verbindungen mit Polygly-
kolethergruppen zusetzt. Geeignete Verbindungen sind Poly-
ethylenglykole mit einem Molekulargewicht von 600 bis
6000, Polypropylenglykole mit einem Molekulargewicht von
250 bis 4000 und Anlagerungsprodukte von 20 bis 60 Mol
Ethylenoxid an Alkylphenole mit € bis 12 Kohlenstoffatomen
in der Alkylgruppe. Der Zusatz dieser Verbindungen ermé-
glicht durch die Viskositatsverminderung die Verarbeitung
von Konzentraten mit erhhtem Tensidgehalt bei tblichen
Verarbeitungstemperaturen. Ay
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"Verwendung von Visk051ggggggglern fiir Tensidkonzentrate

Bel der Herstellung von pulverfdrmigen oder kornigen
Wasch- und Reinigungsmitteln nach dem im groBtechnischen
MaBstab gebrduchlichen HeiBspriihverfahren geht man von
wadBrigen Aufschldmmungen ("Slurry" genannt) aus, die
einen groBen Teil oder auch alle Waschmittelbestandteile
enthalten. Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ist es
wichtig, daB der Slurry méglichst reich an Waschmittel-
bestandteilen, d. h. méglichst arm an fliissigen Ballast-~
stoffen ist. Man verwendet zum Ansetzen des Slurries da-
her die geringstmdgliche Wassermenge. Der Konzentrierung
sind aber Grenzen gesetzt durch die héchstmbgliche Vis~
kositdt, bei der der Slurry gerade noch verarbeitet,

d.h. vor allem gepumpt und verspriiht werden kann.

Wesentlicher Bestandteil von Wasch- und Reinigungsmit-
teln sind Tenside. Anionische Tenside werden bei der '
Herstellung des Waschmittelslurries meist als pastenfor-
mige Konzentrate mit einem Tensidgehalt von ca. 30 bis .
ca. 60 Gew.-% eingesetzt; ein h8herer Tensidgehalt wire
zwar winschenswert, ist aber wegen der dann nicht mehr
gewdhrleisteten Verarbeitbarkeit der Tensidkonzentrate
infolée zu hoher Viskositédt problematisch. Eine Beson-
derheit im rheologischen Verhalten von Tensidkonzentra-
ten besteht darin, daB diese auf die Zugabe von Wasser
nicht mit einer Viskositdtsverminderung sondern zundchst
mit einer Verdickung zu einem gelartigen Zustand‘}eagieq

. . . |
ren, woraus fur den Verarbeiter weitere Probleme er-—
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wachsen. Beispielsweise ist es h&ufig nicht einfach,
gebildete Gelklumpen wieder in L6sung zu bringen, oder
es verstopfen Ventile von Pumpen und Beh&ltern.

2ur LOsung dieser Probleme sind verschiedene Vorschlége
bekannt geworden. In der DE-0S 22 51 405 beispielsweise
werden die Salze bestimmter Carbonsduren, insbesondere
Hydroxycarbonsduren als Viskosit&dtsregulatoren beschrie-
ben. Nach der Lehre der DE-0S 23 QS_SS@ sind sulfonierte
aromatische Verbindungen fiir diesen Zweck geeignet. Die
DE-0OS 23 26 006 nennt Sulfate oder Sulfonate von alipha-
tischen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstof-
fen als Viskositdtsverminderer. Auch der Zusatz von nie-
deren Alkanolen wird als Moglichkeit zur Viskositdtsver-
minderung in den genannten Druckschriften aufgefiihrt.
Ferner wird der Zusatz der altbekannten Hydrotrope wie
z. B. Cumolsulfonat, oder von sauren Phosphorsdureestern
(DE-AS 16 17 160) oder von mehrwertigen Alkoholen, be-
stimmten Carbonsduren und/oder Estern dieser Verbindun-
gen beschrieben (EP-0S 8060). Aus der europdischen Of-
fenlegungsschrift 24 711 ist bekannt, zur Verbesserung

des FlieBverhaltens von anionischen Tensidkonzentraten

- setzen. , '

Manche der in der Literatur genannten Zusdtze wirken nur
bei bestimmten Tensiden, andere verdilinnen die Konzentra-
te zu sehr mit waschunwirksamen'Zusatzen, da sie nur in
groBeren Mengen wirksam sind, wieder andere, wie niedere

Alkanole, erniedrigen den Flammpunkt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist gaher die Verwen-
- - 3 .. .- . N - »s as > s i
aung von Viskosit&tsverminderern flir wdfrige Konzentrate

. anionischer Tenside, so daB sie in h8heren Konzentrationen
a@ls bisher verarbeitbar sind bzw. beim Verdiinnen mit Wasser

" kein Ansteig

: - i
rs 24 . .
én der Viskositit aufweisen. Insbesondere will
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die Erfindung die Viskosit&t von Konzentraten von
Alkylsulfaten, Alkylarylsulfonaten und th-Sulfofettsdure-
estern erniedrigen.

Es wurde nun gefunden, daR® man durch die Verwendung von
Polyglykolethergruppen enthaltenden Verbindungen aus
der Gruppe der Polyethylenglykole mit einem Molekular-
gewicht von 600 bis 6000, der Polypropylenglykole mit
einem Molekulargewicht von 250 bis 4000, der Anlage-
rungsprodukte von 20 bis 80 Mol Ethylenoxid an alipha-
tische Alkohole mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen oder
von 20 bis 60 Mol Ethylenoxid an Alkylphenole mit 6 bis
12 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, die man in
Mengen von maximal 10 Gew.-%, bezogen auf dle Tensid-
konzenfrate, wiRrigen Konzentraten der wasserl&slichen
Salze der anionischen Tensideog(-Sulfofettsiureester,
Alkylarylsulfonate, Alkylsulfate als Viskositd@tsregler
zusetzt, die Viskositit dieser Konzentrate bel der
{iblichen Verarbeltungstemperatur der Konzentrate eine
Viskosititsverminderung auf einen Wert von h&chstens

10 000 mPas vermindern kann. '

Auch der Zusatz bestimmter anorganischer Salze, z. B.

Trinatriumphosphat (Na POQ) oder Natriumsulfat (N%LSO¢)

oder Alkalihydroxid als Viskositdtsregler wirkt visko-

sitdtsvermindernd, insbesondere bel Alkylsulfatkonzen-
traten.

Die Tenside liegen in den Konzentraten Jje nach Art der

Tenside in Mengen von etwa 30 Gew.-% @/-Sulfofettsiure-
ester, Alkylsulfate) oder, wie im Fall der Alkylaryl-

sulfonate in Mengen von ca. 50 bis 60 Gewichtspro-
zent. Durch die erfin-
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dungsgemdRBe Verwendung der Viskositftsverminderer kann
man dle Viskositdt der Xonzentrate bel der jJeweiligen
Verarbeitungstemperatur,'d. h. bel der Temperatur, beil
der die Tensidkonzentrate hergestellt, gepumpt, mit an-
derenVWaschmittelbestandteilen vermischt oder verspriht
werden, was man zwischen etwa 50 und 90 °c vornimmt,
auf eine noch verarbeitbare Viskosit&t von héchstens
10000 mPas vermindern. Ein weiterer, sehr wesentlicher
Vorteil der erfindungsgemifen Verwendung besteht darin,
dah man den Tensidgehalt der Konzentrate um 3 bis 15
Gew.—-% erh8hen kann, ohne daf die Viskositdt, die flr
die Verarbeitbarkeit zulZssige Obergrenze von etwa ’

10000 mPas Ubersteigt, wodurch die Tensidkonzentrate ent-

sprechend weniger Wasser enthalten, was fir die Okono-
mie der Herstellung und die Qualitdt der Waschmittel
sehr wichtig ist.

Die Viskositdtsregler Setzt man den vwéfrigen Tensidkon-
zentraten in Mengen von vorzugéweise 0,1 bis 5 Gew.-% 3zu.
Besconders bevorzugt sind Mengen von 0,5 bis 3 Gew.-%.
Diese Angzben beziehen sich auf das wdBrige Tensikonzen-
trat. Im einzelnen wird die Menge des Viskositdtsreglers
durc@ die erwiinschte Viskosité&tserniedrigung des jewei-
-ligen Konzentrats bestimmt. In machen-Fillen ist bereits

bei einem Zusatz von 3 Gew.-% die maximal erreichbare Vis-

kositétssenkung erreicht. °° -

Die als Viskositdtsregler geeigneten Polyalkylenglykole
leiten sich von geradkettigen oder verzweigten Glykolen
mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen ab. Besonders geeignete
Polyethylenglykole weisen ein Molekulargewicht von 1000
bis 4000, insbesondere 1500 bis 2500 auk. Derartige Pro-
dukte sind beispielsweise im Handel unter der Bezeich-
nung "Polywachs" (Chemische Werke Hils, Marl, Bundesre-
publik Deutschland) erhiltlich.

]
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Besonders geeignete Polypropylenglykole weisen ein
Molekulargewicht von 400 bis 2000 auf, insbesondere 400
bis B800. .

Die als Viskositdtsregler geeigneten Anlagerungsprodukte
von Ethylenoxid an aliphatische Alkohole leiten sich
ihébesondere von Fettsduren natiirlicher Fette, bei-
spielsweise von Kokosdl oder Talgfett ab. Es kOnnen aber
auch entsprechende Ziegler- oder Oxoalkoholethoxylate
verwendet werden, wobei ein Ethoxylierungsgrad von 30
bis 80 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol, insbesondere 40
bis 60 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol besonders gute
Ergebnisse liefert. Ein besonders wirksamer Viskositdts-

regler fir OL-Splfofettséureester und Alkylarylsulfonat-
Konzentrate ist beispielsweise das Anlagerungsprodukt
von 50 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talgalkohol.

Geéignete Alkylphenolethoxylate haben insbesondere 8 bis
12, beispielsweise iliberwiegend 9 Kohlenstoffatome in der

Alkylgruppe und vorzugsweise 30 bis 50 Mol Ethylenoxid pro
Mol Alkylphenol im Molekiil. Das Anlagerungsprodukt von 40
Mol Ethylenoxid an 1 Mol Nonylphenol ist ein Beispiel fiir
‘einen Viskositétsregler, der besonders wirﬁsam bei Konzen-
traten von  -Sulfofettsdureestern und Alkylarylsulfonaten

dst. -

Die Tensidkonzentrate, deren Viskosit#it durch die vorge-
.nannten Viskbsitétsregler-beeinfluﬁt werden kann, ent-
halten insbesondere die folgenden Tenside:

I. 1m5;851£ofeﬁféghreester—XSFEL

Diese Tenside leiten sich von Fettséurgg.mit 10 bis
20, vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen und

von aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 10, vorzugs-
weise 1 bis 2 Kohlenstoffatomen im Molekiil ab. Die

te g

842307432530 3.0 81
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Einfihrung der Sulfogruppe erfolgt entweder durch
Sulfonierung der Fettsdure und anschlieBende Ver-
esterung der Carboxylgruppe mit dem Alkohol oder

durech Sulfonierung eines entsprechenden Fettsiure-
esters. Nach beiden Verfahren werden Ester von Sul-

fofettsduren erhalten, die die Sulfos&duregruppe in
ciL-Sfellung enthalten. Als Tenside besonders geeig-
nete ol -Sulfofettsiureester sind die Alkali- oder
Ammoniumsalze der Methyl- und Ethylester von Talg-
fettsdure mit einer Sulfogruppe hnOC-Stellung,
deren Sdurekomponente also im wesentlichen aus
ges&ttigten und ungesdttigten Ci6” und C, -Fettsdu~

18
ren besteht.

Alkylsulfate (FAS)

Tenside dieser Klasse sind die Schwefels&dureester
von Fettalkoholen; Die Alkoholkomponente kann dabei
gesdttigt oder ungesdttigt sein und weist in der
Regel 8 bis 24 Kohlenstoffatome, vorzugsweise 10
bis 18 Kohlenstoffatome auf. Der Alkohol leitet

sich beispielsweise von Kokos6l oder insbesondere

von Talgfett ab. FAS liegen iliblicherweise in Form

ihrer Alkali- oder Ammoniumsalze vor.

. Alkvlarvylsulfonate (ABS)

ABS sind die Sulfonierungsprodukte von insbesondere
Alkylbenzol. Die Alkylgruppe kann geradkettig oder
verzweigt, dabei gesdttigt oder ungesdttigt sein.
Vorzugsweise besitzt der Alkylrest 4 bi% 16, ins-
besondere 6 bis 14 Kohlenstoffe. Besondere Bedeu-
tung besitzen ABS, deren Alkylreste 8 bis 12 Koh-
lenstoffatome aufweisen und als Alkali- oder Ammo-

niumsalze vorliegen.
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Neben diesen anionischen Tensiden kdnnen die erfindungs-
gemédfen widBrigen Tensidkonzentrate auch andere oberfli-

chenaktive Mittel sowie anorganische Salze wie Natrium-
chlorid und/oder Natriumsulfat entnalten, die lhrerseits

ebenfalls einen EinfluB auf die Viskositidt der Konzen-
trate ausiiben k&nnen.



i0

215

20

25

30

0084154

Patentan.meldung D 6424 EP -8 - HENKEL KGaA

I.

ZR-FE/Patente

Belspilele

d.-Sulfofettsiureester

Beispiel 1

Ein wiBriges Konzentrat von d-Sulfotalgfettsiure-
methylester mit ca. 29 Gew.-% Aktivsubstanz hatte
im Temperaturbereicéh von 40 bis 65 ©C ohne Zusatz
eines Viskositédtsverminderers eine Viskositit
zwischen ca, 31 000 mPas (40 °C) und ca. 25 000 mPas
(65 OC). Nach Zusatz von 1,5 Gew.-%, bezogen auf
das Konzentrat, Nonylphenol + 20 Mol Ethylenoxid
hatte das Konzentrat eine Viskosit#t zwischen ca.

1 500 mPas (65 °C) und ca. 14 000 (40 °C). Xhnliche
oder bessere Ergebnisse wurden erhalten, wenn man
als Viskosité&tsregler die gleiche Menge Nonylphenol
mit 30 bzw. 60 Mol Ethylenoxid verwendete. Eine
wesentlich geringere Wirkung wurde dagegen mit
Nonylphenol + 10 und Nonylphenol + 6,5 Mol Ethylen-
oxid, also typischen Waschmitteltensiden, erhalten.

Belspiel 2

DasdC-Sulfotalgfettséuremethylester-Konzentrat von
Beispiel 1 wurde mit 1,5 Gew.-% Talgalkohol + 25 Mol

' Ethylenoxid versetzt., Die Viskositdt lag dann

zwischen ca, 1 500 mPas (65 °C) und ca. 22 000 mPas
(40 °C). Gleichgrofe Zusitze von Talgalkohol + 50
Mol Ethylenoxid oder Talgalkohol + 80 Mol Ethylen-
oxid ergaben vergleichbare oder bessere Ergebnisse,
wihrend typische Waschmitteltenside wie Talgalkohol

+ 14 Mol Ethylenoxid und Talgalkohol + 5 Mol Ethylen-
oxid schlechtere Ergebnisse lieferten.
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Beispiel 3

Das gleiche Konzentrat wie in den vorangegangenen
Beisplelen wurde mit 1,5 Gew.-% Polypropylenglykol,
Molekulargewicht 2000, vermischt. Die Viskositit
ging im Bereich U0 bis 65 °C auf 3000 mPas (65 °C)
bis 10 000 mPas (40 °C) zurlick., Bei Verwendung der
glelchen Menge Polypropylenglykol,'Molekulargewicht
400 und 600 lag die Viskosit#t bei 40 °C unter

6000 mPas.

Beispiel 4

Das gleiche Tensidkonzentrat wie in den vorangegan-
geﬁen Beispielen wurde mit 1,5 Gew,-% Polyethylen-
glykol, Molekulargewicht 2000, vermischt. Dle
Viskosit#t sank auf ca. 9000 mPas (40 ©C) bzw.

auf ca. 1000 mPas (65 °C). Mit anderen Polyethylen-
glykolen mit Molekulargewichten zwischen etwa

1000 und etwa 4000 wurden &hnliche Ergebnisse er-
halten, wihrend die viskosititsvermindernde Wir-

kung von Polyethylenglykolen mit Molekulargewichten
unter 1000 deutlich geringer war, .

Alkylarylsulfonate

Belspiel §

~ Eine Alkylbenzolsulfonat-Paste mit 59 Gew,-% Aktiv-

substanz wles ohne Zusatz eines Viskoslt&tsvermin-
derers eine Viskositit von ca. 17 000 mPas (40 °c)
bzw. von ca. 13 000 mPas (55 °c) aufr. Nach Zusatz

von 1,5 Gew.-% Polyethylenglykol, Molekulargewicht
2000 betrug die Viskositidt nur noch ca. 2800 mPas

(40-55 °c). Vergieichbare Ergebnisse erhielt man,

wenn man der ABS-Paste dle gleiche Menge Talg-
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Menge Talgalkohol + 50 Mol Ethylenoxid oder Nonyl-
phenol + 40 Mol Ethylenoxid zusetzte, wdhrend
Talgalkohol + 14 Mol Ethylenoxid eine deutlich
geringere Viskositdtsverminderung bewirkte.,

Alkylsulfate

Beispiel 6

Eine Talgalkoholsulfat-Paste mit 31,2 Gew.-% Aktiv-
substanz wles ohne Zusatz eine Viskosit&t zwischen
ca. 35 000 mPas (55 °C) und ca. 13 000 mPas (80 °cC)
auf. Nach Zusatz von 1,5 Gew.-% Polyethylenglykol

" Molekulargewicht 2000 sank die Viskosit#t auf

ca. 10 000 mPas (55 °C) bzw. ca. 8000 (80 °c).

Belspiel 7

Eine Talgalkoholsulfat-Paste mit 30,1 Gew.-%
Aktivsubstanz wles ohne Zusatz elnes Viskositits-

verminderers eine Viskosit&t zwischen ca. S e
35 000 mPas (55 °C) und ca. 10 000 mPas (80 °C)
auf. Ein Zusatz von 2,0 Gew.-% Polyethylenglykol,
Molekulargewicht 2000, bewirkte eine Senkung der

Viskosit3dt auf Werte zwischen ca,
~ (55.°C) und ca, 6000 (80 °c).

22 000 mPas
Der Zusatz von

3 Gew.—p Nonylphenol + 20 Mol Ethylenoxid fﬁhrte zu .
einer Viskositdst von 9500 mPas (55 °C) bzw. 3100

mPas (80 °c).

(80 ®c).

Ein Zusatz von 3 Gew.-% Talgalkohol
+ 25 Mol Ethylenoxlid bewirkte eline Viskositdts-
senkung auf 21 000 mPas (55 °C) bzw. 2100 mPas

Y,
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Durch die erfindungsgemife Verwendung der viskosi-
titssenkenden Zusitze 13Rt sich die Aktivsubstanz
der Tensid-Konzentrate Jje nach Tensid-Typ um etwa 3
bis 5 Gewlichtsprozent anheben, ohne daf die Viskosi-
tit auf einen Wert von Uber etwa 10 000 mPas an-
steigt; diese Viskositdt stellt etwa die Obergrenze
fiir die Pumpbarkeit und Verarbeltbarkelt von Tensid-
konzentraten im Waschmittel-Slurry dar. Entsprechend
der hdheren Aktivsubstanz-Konzentration kann man den
Wassergehalt der Tensid-Konzentrate um den gleichen
Betrag verringern; dies bedeutet bel der groftechni-
schen Waschmittel-Herstellung einen erheblichen
Fortschritt.
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Patentanspritche

1. Verwendung von h&hermolekularen Polyglykolethergrup-

pen enthaltenden Verbindungen als Viskositd@tsvermin-
derer fir wifRrige Konzentrate anionischer Tenside,
dadurch gekennzeichnet, daf man Verbindungen aus der
Polyethylenglykole mit einem Molekulargewicht von
600 bis 6000, der Polypropylenglykole mit einem
Molekulargewicht von 250 bis 4000, der Anlagerungs-
produkte von 20 bis 80 Mol Ethylenoxid an aliphati-
sche Alkohole mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, der
Anlagerungsprodukte von 20 bis 60 Mol Ethylenoxid an
Alkylphenole mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen in der
Alkylgruppe umfassenden Gruppe in Mengen von maximal

-10 Gew.-%, bezogen auf die Tensidkonzentrate, wdRri-=

gen Konzentraten der wasserldslichen Salze der an-
ionischen Tenside G -Sulfofettsiureester, Alkyl-
arylsulfonate, Alkylsulfate zusetzt, so daR beil der
iiblichen Verarbeltungstemperatur dieser Konzentrate
eine Viskositﬁts#erminderumg auf einen Wert von
héchstens 10 000 mPas eintritt.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB man die Viskosit&tsregler in Mengén von 0,1 bis
5 Gew.-% und insbesondere in Mengen von 0,5 bis 3
Gew.-%;, Jewells bezogen'auf das Tensidkonzentrat,
zusetzt.
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3. Verwendung nach den Ansprilchen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf® man als Viskositlitsregler Poly-
ethylenglykol mit einem liolekulargewicht von 1000
bis 4000, vorzugsweise von 1500 bis 2500, zusetzt.

L, Verwendung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-

| kennzeichnet, daB man als Viskosit&tsregler Poly-
ﬁropylenglykol mit einem Molekulargewicht von 400
bis 2000, vorzugsweise 400 bis 800, zusetzt.

10
5. Verwendung nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch ge-
* kennzeichnet, daR man a2ls Viskosit&tsregler An-

lagerungsprodukte von 30 bis 80 Mol Ethylenoxid,

vorzugsweise 40 bis 60 Mol Ethylenoxid an Fettalko-

15 hole, vorzugswéise Talgfettalkohol, zusetzt.

6. Verwendung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-f
- kennzeichnet, daB man als Viskositdtsregler An- :
lagerungsprodukte von 30 bis 50 lol Ethylenoxid,
20 vorzugsweise 40 Mol Ethylenoxid an Alkylphenol mit
8 bis 12, vorzugsweise lberwiegend 9 Kohlenstoff- |
atomen in der Alkylgruppe, insbesondere Nonylphenol,

zusetzt. ) ) E

BE230/43853% 301 M

-
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