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©  Verwendung  von  Viskositätsreglern  fürTensidkonzentrate. 

Die  Viskosität  wäßriger  Konzentrate  von  anionischen 
Tensiden  wird  verringert,  indem  man  den  Konzentraten  von 
a-Sulfofettsäureester,  Alkylarylsulfonat  und  Alkylsulfat  maxi- 
mal  10  Gew.-%  höhermolekulare  Verbindungen  mit  Polygly- 
kolethergruppen  zusetzt.  Geeignete  Verbindungen  sind  Poly- 
ethylenglykole  mit  einem  Molekulargewicht  von  600  bis 
6000,  Polypropylenglykole  mit  einem  Molekulargewicht  von 
250  bis  4000  und  Anlagerungsprodukte  von  20  bis  60  Mol 
Ethylenoxid  an  Alkylphenole  mit  6  bis  12  Kohlenstoffatomen 
in  der  Alkylgruppe.  Der  Zusatz  dieser  Verbindungen  ermö- 
glicht  durch  die  Viskositätsverminderung  die  Verarbeitung 
von  Konzentraten  mit  erhöhtem  Tensidgehalt  bei  üblichen 
Verarbeitungstemperaturen. 



B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  p u l v e r f ö r m i g e n   o d e r   k ö r n i g e n  

W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   nach   dem  im  g r o ß t e c h n i s c h e n  

M a ß s t a b   g e b r ä u c h l i c h e n   H e i ß s p r ü h v e r f a h r e n   g e h t   man  v o n  

w ä ß r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g e n   ( " S l u r r y "   g e n a n n t )   a u s ,   d i e  

e i n e n   g r o ß e n   T e i l   o d e r   a u c h   a l l e   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e  

e n t h a l t e n .   U n t e r   w i r t s c h a f t l i c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   i s t   e s  

w i c h t i g ,   daß  d e r   S l u r r y  m ö g l i c h s t   r e i c h   an  W a s c h m i t t e l -  

b e s t a n d t e i l e n ,   d.  h.  m ö g l i c h s t   arm  a n  f l ü s s i g e n   B a l l a s t -  

s t o f f e n   i s t .  M a n   v e r w e n d e t   zum  A n s e t z e n   d e s   S l u r r i e s   d a -  

h e r   d i e   g e r i n g s t m ö g l i c h e   W a s s e r m e n g e .   Der  K o n z e n t r i e r u n g  

s i n d   a b e r   G r e n z e n   g e s e t z t   d u r c h   d i e   h ö c h s t m ö g l i c h e   V i s -  

k o s i t ä t ,   b e i   de r   de r   S l u r r y   g e r a d e   noch   v e r a r b e i t e t ,  

d . h .   vo r   a l l e m   g e p u m p t   und  v e r s p r ü h t   w e r d e n   k a n n .  

W e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   von  W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t -  
i 

t e l n   s i n d   T e n s i d e .   A n i o n i s c h e   T e n s i d e   w e r d e n   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   des   W a s c h m i t t e l s l u r r i e s   m e i s t   a l s   p a s t e n f ö r -  

m i g e   K o n z e n t r a t e   m i t   e i n e m   T e n s i d g e h a l t   von  c a .   30  b i s  

c a .   6 0 G e w . - %   e i n g e s e t z t ;   e i n   h ö h e r e r   T e n s i d g e h a l t   w ä r e  

zwar   w ü n s c h e n s w e r t ,   i s t  a b e r   wegen   d e r   d a n n   n i c h t   m e h r  

g e w ä h r l e i s t e t e n   V e r a r b e i t b a r k e i t   d e r   T e n s i d k o n z e n t r a t e  

i n f o l g e   zu  h o h e r   V i s k o s i t ä t   p r o b l e m a t i s c h .   E i n e   B e s o n -  

d e r h e i t   im  r h e o l o g i s c h e n   V e r h a l t e n   von  T e n s i d k o n z e n t r a -  

t e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e s e   auf   d i e   Z u g a b e   von  W a s s e r  

n i c h t   m i t   e i n e r   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r u n g   s o n d e r n   z u n ä c h s t  

m i t   e i n e r   V e r d i c k u n g   zu  e i n e m   g e l a r t i g e n   Z u s t a n d  t e a g i e -  

r e n ,   w o r a u s   f ü r   den  V e r a r b e i t e r   w e i t e r e   P r o b l e m e   e r -  



w a c h s e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  h ä u f i g   n i c h t   e i n f a c h ,  

g e b i l d e t e   G e l k l u m p e n   w i e d e r   in  L ö s u n g   zu  b r i n g e n ,   o d e r  

es  v e r s t o p f e n   V e n t i l e   von  P u m p e n   und  B e h ä l t e r n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   P r o b l e m e   s i n d   v e r s c h i e d e n e   V o r s c h l ä g e  

b e k a n n t   g e w o r d e n .   In  d e r   DE-OS  22  51  405  b e i s p i e l s w e i s e  

w e r d e n   d i e   S a l z e   b e s t i m m t e r   C a r b o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e  

H y d r o x y c a r b o n s ä u r e n   a l s   V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n   b e s c h r i e -  

b e n .   Nach   d e r   L e h r e   de r   DE-OS  23  0 5  5 5 4   s i n d   s u l f o n i e r t e  

a r o m a t i s c h e   V e r b i n d u n g e n   f ü r   d i e s e n   Zweck  g e e i g n e t .   D i e  

DE-OS  23  26  006  n e n n t   S u l f a t e   o d e r   S u l f o n a t e   von  a l i p h a -  

t i s c h e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f -  

f e n   a l s   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r e r .   Auch  d e r   Z u s a t z   von  n i e -  

d e r e n   A l k a n o l e n   w i r d   a l s   M ö g l i c h k e i t   z u r   V i s k o s i t ä t s v e r -  

m i n d e r u n g   in  den   g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t e n   a u f g e f ü h r t .  

F e r n e r   w i r d   d e r   Z u s a t z   d e r   a l t b e k a n n t e n   H y d r o t r o p e   w i e  

z.  B.  C u m o l s u l f o n a t ,   o d e r   von  s a u r e n   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r n  

(DE-AS  16  17  160)  o d e r   von  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n ,   b e -  

s t i m m t e n   C a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   E s t e r n   d i e s e r   V e r b i n d u n -  

gen   b e s c h r i e b e n   (EP-OS  8 0 6 0 ) .   Aus  d e r   e u r o p ä i s c h e n   O f -  

f e n l e g u n g s s c h r i f t   24  711  i s t   b e k a n n t ,   zu r   V e r b e s s e r u n g  

d e s   F l i e ß v e r h a l t e n s   von  a n i o n i s c h e n   T e n s i d k o n z e n t r a t e n  

S u l f a t e   von  b e s t i m m t e n   P o l y a l k y l e n e t h e r g l y k o l e n   z u z u -  

s e t z e n .  

M a n c h e   d e r   in  d e r   L i t e r a t u r   g e n a n n t e n   Z u s ä t z e   w i r k e n   n u r  

b e i   b e s t i m m t e n   T e n s i d e n ,   a n d e r e   v e r d ü n n e n   d i e   K o n z e n t r a -  

te   zu  s e h r   m i t   w a s c h u n w i r k s a m e n   Z u s ä t z e n ,   da  s i e   nur   i n  

g r ö ß e r e n   Mengen   w i r k s a m   s i n d ,   w i e d e r   a n d e r e ,   wie   n i e d e r e  

A l k a n o l e ,   e r n i e d r i g e n   den  F l a m m p u n k t .  

A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e   V e r w e n -  

d u n g   v o n   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r e r n   f ü r   w ä ß r i g e   K o n z e n t r a t e  

a n i o n i s c h e r   T e n s i d e ,   so  daß  s i e   i n   h ö h e r e n   K o n z e n t r a t i o n e n  
a l s   b i s h e r   v e r a r b e i t b a r   s i n d   bzw.   b e i m   V e r d ü n n e n   m i t  W a s s e r  

k e i n  A n s t e i g e n   d e r   V i s k o s i t ä t   a u f w e i s e n .  I n s b e s o n d e r e   w i l l  



d i e   E r f i n d u n g   d i e   V i s k o s i t ä t   von  K o n z e n t r a t e n   v o n  

A l k y l s u l f a t e n ,   A l k y l a r y l s u l f o n a t e n   und  @ - S u l f o f e t t s ä u r e -  

e s t e r n   e r n i e d r i g e n .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  man  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

P o l y g l y k o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a u s  

d e r   G r u p p e   d e r   P o l y e t h y l e n g l y k o l e   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r -  

g e w i c h t   von  600  b i s   6 0 0 0 ,   d e r   P o l y p r o p y l e n g l y k o l e   m i t  

e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  250  b i s   4 0 0 0 ,   d e r   A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e   von  20  b i s   80  Mol  E t h y l e n o x i d   an  a l i p h a -  

t i s c h e   A l k o h o l e   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

von  20  b i s   60  Mol  E t h y l e n o x i d   an  A l k y l p h e n o l e   m i t   6  b i s  

12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in   d e r   A l k y l g r u p p e ,   d i e   man  i n  

Mengen  von  m a x i m a l   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   T e n s i d -  

k o n z e n t r a t e ,   w ä ß r i g e n   K o n z e n t r a t e n   d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n  

S a l z e   d e r   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r ,  

A l k y l a r y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e   a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r  

z u s e t z t ,   d i e   V i s k o s i t ä t   d i e s e r   K o n z e n t r a t e   b e i   d e r  

ü b l i c h e n   V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   de r   K o n z e n t r a t e   e i n e  

V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r u n g   a u f   e i n e n   Wer t   von  h ö c h s t e n s  

10  000  mPas  v e r m i n d e r n   k a n n .  

Auch  d e r   Z u s a t z   b e s t i m m t e r   a n o r g a n i s c h e r  S a l z e ,   z.  B .  

. T r i n a t r i u m p h o s p h a t   (Na  PO4)  o d e r   N a t r i u m s u l f a t   (Na  S O  )  

o d e r   A l k a l i h y d r o x i d   a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   w i r k t   v i s k o -  

s i t ä t s v e r m i n d e r n d ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   A l k y l s u l f a t k o n z e n -  

t r a t e n .  

Die  T e n s i d e   l i e g e n   in  den  K o n z e n t r a t e n   je  n a c h   Art   d e r  

T e n s i d e   in   Mengen  von  e t w a   30  Gew.-%  @ - S u l f o f e t t s ä u r e -  

e s t e r ,   A l k y l s u l f a t e )   o d e r ,   w ie   im  F a l l   d e r , A l k y l a r y l -  
s u l f o n a t e   in   Mengen  von  c a .   50  b i s   60  G e w i c h t s p r o -  

z e n t .   D u r c h   d i e   e r f i n -  



d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n d u n g   d e r   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r e r   k a n n  

man  d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   K o n z e n t r a t e   b e i   d e r   j e w e i l i g e n  

V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   d.  h.  b e i   d e r   T e m p e r a t u r ,   b e i  

d e r   d i e   T e n s i d k o n z e n t r a t e   h e r g e s t e l l t ,   g e p u m p t ,   m i t   a n -  

d e r e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   v e r m i s c h t   o d e r   v e r s p r ü h t  

w e r d e n ,   was  man  z w i s c h e n   e t w a   50  und  9 0  ° C   v o r n i m m t ,  

a u f   e i n e   n o c h   v e r a r b e i t b a r e   V i s k o s i t ä t   von  h ö c h s t e n s  

1 0 0 0 0   mPas  v e r m i n d e r n .   E in   w e i t e r e r ,   s e h r   w e s e n t l i c h e r  

V o r t e i l   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  man  d e n  T e n s i d g e h a l t   d e r   K o n z e n t r a t e   um  3  b i s   1 5  
Gew.-%  e r h ö h e n   k a n n ,   ohne   daß  d i e   V i s k o s i t ä t ,   d i e   f ü r  

d i e   V e r a r b e i t b a r k e i t   z u l ä s s i g e   O b e r g r e n z e   von  e t w a  

1 0 0 0 0   mPas  ü b e r s t e i g t ,   w o d u r c h   d i e   T e n s i d k o n z e n t r a t e   e n t -  
s p r e c h e n d   w e n i g e r   W a s s e r   e n t h a l t e n ,   was  f ü r   d i e   Ö k o n o -  

mie  d e r   H e r s t e l l u n g   und  d i e   Q u a l i t ä t   d e r   W a s c h m i t t e l  

s e h r   w i c h t i g   i s t .  

Die  V i s k o s i t ä t s r e g l e r   s e t z t   man  den   w ä ß r i g e n   T e n s i d k o n -  
z e n t r a t e n   in   M e n g e n   von  v o r z u g s w e i s e   0 , 1   b i s   5  Gew.-%  z u .  
B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   Mengen  von  0 , 5   b i s   3  G e w . - % .  
D i e s e   A n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f   das   w ä ß r i g e   T e n s i k o n z e n -  
t r a t .   Im  e i n z e l n e n   w i r d   d i e   Menge  des   V i s k o s i t ä t s r e g l e r s  
d u r c h   d i e   e r w ü n s c h t e   V i s k o s i t ä t s e r n i e d r i g u n g   des   j e v r s i -  
. l i g e n   K o n z e n t r a t s   b e s t i m m t .   In   m a c h e n - F ä l l e n   i s t   b e r e i t s  
b e i   e i n e m   Z u s a t z   v o n   3  Gew.-%  d i e   m a x i m a l   e r r e i c h b a r e   V i s -  
k o s i t ä t s s e n k u n g   e r r e i c h .  

Die   a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   g e e i g n e t e n   P o l y a l k y l e n g l y k o l e  
l e i t e n   s i c h   von  g e r a d k e t t i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   G l y k o l e n  
m i t  2   o d e r  3   K o h l e n s t o f f a t o m e n   ab .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t e  
P o l y e t h y l e n g l y k o l e   w e i s e n   e i n   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  1 0 0 0  
b i s   4 0 0 0 ,   i n s b e s o n d e r e   1500  b i s   2500  a u f .   D e r a r t i g e   P r o -  
d u k t e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   im  H a n d e l   u n t e r   d e r   B e z e i c h -  
nung  " P o l y w a c h s "   ( C h e m i s c h e   Werke   H ü l s ,  M a r l ,   B u n d e s r e -  
p u b l i k   D e u t s c h l a n d )   e r h ä l t l i c h .  



B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   P o l y p r o p y l e n g l y k o l e   w e i s e n   e i n  

M o l e k u l a r g e w i c h t   von  400  b i s   2000  a u f ,   i n s b e s o n d e r e   4 0 0  

b i s   8 0 0 .  

D i e   a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   g e e i g n e t e n   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  

von  E t h y l e n o x i d   an  a l i p h a t i s c h e   A l k o h o l e   l e i t e n   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   von  F e t t s ä u r e n   n a t ü r l i c h e r   F e t t e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   von  K o k o s ö l   o d e r   T a l g f e t t   ab .   Es  k ö n n e n   a b e r  

auch   e n t s p r e c h e n d e   Z i e g l e r -   o d e r   O x o a l k o h o l e t h o x y l a t e  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n   E t h o x y l i e r u n g s g r a d   von  3 0  

b i s   80  Mol  E t h y l e n o x i d   p r o   Mol  A l k o h o l ,   i n s b e s o n d e r e   40  

b i s   60  Mol  E t h y l e n o x i d   p r o   Mol  A l k o h o l   b e s o n d e r s   g u t e  

E r g e b n i s s e   l i e f e r t .   E in   b e s o n d e r s   w i r k s a m e r   V i s k o s i t ä t s -  

r e g l e r   f ü r   @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r   und  A l k y l a r y l s u l f o n a t -  
K o n z e n t r a t e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d a s   A n l a g e r u n g s p r o d u k t  

von  50  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  T a l g a l k o h o l .  

G e e i g n e t e   A l k y l p h e n o l e t h o x y l a t e   h a b e n   i n s b e s o n d e r e   8  b i s  

12,   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r w i e g e n d   9  K o h l e n s t o f f a t o m e   in  d e r  

A l k y l g r u p p e   und  v o r z u g s w e i s e   30  b i s   50  Mol  E t h y l e n o x i d   p r o  
Mol  A l k y l p h e n o l   im  M o l e k ü l .   Das  A n l a g e r u n g s p r o d u k t   von   4 0  

M o l . E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  N o n y l p h e n o l  i s t   e i n   B e i s p i e l   f ü r  

' e i n e n   V i s k o s i t ä t s r e g l e r ,   d e r   b e s o n d e r s   w i r k s a m   b e i   K o n z e n -  

t r a t e n   v o n  @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r n   und  A l k y l a r y l s u l f o n a t e n  

i s t .  - 

Die  T e n s i d k o n z e n t r a t e ,   d e r e n   V i s k o s i t ä t   d u r c h   d i e   v o r g e -  

; n a n n t e n   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n ,   e n t -  

h a l t e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   f o l g e n d e n   T e n s i d e :  

I .   @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r  ( S F E )  -  

D i e s e   T e n s i d e   l e i t e n   s i c h   von  F e t t s ä u r e n  m i t   10  b i s  

20 ,   v o r z u g s w e i s e   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d  

von  a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l e n   m i t   1  b i s   10 ,   v o r z u g s -  

w e i s e   1  b i s   2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  M o l e k ü l   ab .   D i e  



E i n f ü h r u n g   d e r   S u l f o g r u p p e   e r f o l g t   e n t w e d e r   d u r c h  

S u l f o n i e r u n g   d e r   F e t t s ä u r e   und  a n s c h l i e ß e n d e   V e r -  

e s t e r u n g   d e r   C a r b o x y l g r u p p e   m i t   dem  A l k o h o l   o d e r  
d u r c h   S u l f o n i e r u n g   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   F e t t s ä u r e -  
e s t e r s .   Nach  b e i d e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   E s t e r   von  S u l -  

f o f e t t s ä u r e n   e r h a l t e n ,   d i e   d i e   S u l f o s ä u r e g r u p p e   i n  

@ - S t e l l u n g   e n t h a l t e n .   A l s   T e n s i d e   b e s o n d e r s   g e e i g -  

n e t e   @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r   s i n d   d i e   A l k a l i -   o d e r  

A m m o n i u m s a l z e   d e r   M e t h y l -   und  E t h y l e s t e r   von  T a l g -  

f e t t s ä u r e   m i t   e i n e r   S u l f o g r u p p e   i n  @ - S t e l l u n g ,  

d e r e n   S ä u r e k o m p o n e n t e   a l s o   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

g e s ä t t i g t e n   und  u n g e s ä t t i g t e n   C16-   und  C 1 8 - F e t t s ä u -  

r e n   b e s t e h t .  

A l k y l s u l f a t e   ( F A S )  

T e n s i d e   d i e s e r   K l a s s e   s i n d   d i e   S c h w e f e l s ä u r e e s t e r  

von  F e t t a l k o h o l e n .   D ie   A l k o h o l k o m p o n e n t e   k a n n   d a b e i  

g e s ä t t i g t   o d e r   u n g e s ä t t i g t   s e i n   und  w e i s t   in  d e r  

R e g e l   8  b i s   24  K o h l e n s t o f f a t o m e ,   v o r z u g s w e i s e   10  

b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f .   Der  A l k o h o l   l e i t e t  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   von  K o k o s ö l   o d e r   i n s b e s o n d e r e  

von  T a l g f e t t _  a b .   FAS  l i e g e n   ü b l i c h e r w e i s e  i n   F o r m  

i h r e r   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   v o r .  

A l k y l a r y l s u l f o n a t e   (ABS)  

ABS  s i n d   d i e   S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e   von  i n s b e s o n d e r e  

A l k y l b e n z o l .   Die   A l k y l g r u p p e   kann   g e r a d k e t t i g  o d e r  

v e r z w e i g t ,   d a b e i   g e s ä t t i g t   o d e r   u n g e s ä t t i g t   s e i n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s i t z t   d e r   A l k y l r e s t   4  b i s   16 ,   i n s -  

b e s o n d e r e   6  b i s   14  K o h l e n s t o f f e .   B e s o n d e r e   B e d e u -  

t u n g   b e s i t z e n   ABS,  d e r e n   A l k y l r e s t e   8  b i s   12  K o h -  

l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n   und  a l s   A l k a l i -   o d e r   Ammo- 

n i u m s a l z e   v o r l i e g e n .  



Neben  d i e s e n   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   T e n s i d k o n z e n t r a t e   a u c h   a n d e r e   o b e r f l ä -  

c h e n a k t i v e   M i t t e l   s o w i e   a n o r g a n i s c h e   S a l z e   wie   N a t r i u m -  
c h l o r i d   u n d / o d e r   N a t r i u m s u l f a t   e n t n a l t e n ,   d i e   i h r e r s e i t s  

e b e n f a l l s   e i n e n   E i n f l u ß   au f   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   K o n z e n -  

t r a t e   a u s ü b e n   k ö n n e n .  



B  e  i  s  p  i  e  1  e  

I .   @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r  

B e i s p i e l   1  

E i n   w ä ß r i g e s   K o n z e n t r a t   v o n  @ - S u l f o t a l g f e t t s ä u r e -  

m e t h y l e s t e r   m i t   c a .   29  Gew.-%  A k t i v s u b s t a n z   h a t t e  

im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von   40  b i s   65  °C  ohne   Z u s a t z  

e i n e s   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r e r s   e i n e   V i s k o s i t ä t  

z w i s c h e n   c a .   31  000  mPas  (40   °C)  und  ca .   25  000  m P a s  

(65  ° C ) .   N a c h   Z u s a t z   von  1 , 5   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f  

d a s   K o n z e n t r a t ,   N o n y l p h e n o l   +  20  Mol  E t h y l e n o x i d  

h a t t e   d a s   K o n z e n t r a t   e i n e   V i s k o s i t ä t   z w i s c h e n   c a .  

1  500  mPas  (65   °C)  und  c a .  1 4   000  (40   ° C ) .   ä h n l i c h e  

o d e r   b e s s e r e   E r g e b n i s s e   w u r d e n   e r h a l t e n ,   wenn  m a n  

a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   d i e   g l e i c h e   Menge  N o n y l p h e n o l  

m i t   40  bzw.   60  Mol  E t h y l e n o x i d   v e r w e n d e t e .   E i n e  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   W i r k u n g   w u r d e   d a g e g e n   m i t  

N o n y l p h e n o l   +  10  und  N o n y l p h e n o l   +  6 , 5   Mol  E t h y l e n -  

o x i d ,   a l s o   t y p i s c h e n   W a s c h m i t t e l t e n s i d e n ,   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   2  

D a s e  @ - S u l f o t a l g f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r - K o n z e n t r a t   v o n  

B e i s p i e l   1  w u r d e   m i t   1 , 5   Gew. -%  T a l g a l k o h o l   +  25  M o l  

E t h y l e n o x i d   v e r s e t z t .   Die   V i s k o s i t ä t   l a g   d a n n  

z w i s c h e n   c a .   1  500  mPas  (65  °C)  und   ca .   22  000  m P a s  

(40   ° C ) .   G l e i c h g r o ß e   Z u s ä t z e   von   T a l g a l k o h o l   +  5 0  

Mol  E t h y l e n o x i d   o d e r   T a l g a l k o h o l  +   80  Mol  E t h y l e n -  

o x i d   e r g a b e n   v e r g l e i c h b a r e   o d e r   b e s s e r e   E r g e b n i s s e ,  

w ä h r e n d   t y p i s c h e   W a s c h m i t t e l t e n s i d e  w i e   T a l g a l k o h o l  

+  14  Mol  E t h y l e n o x i d   und  T a l g a l k o h o l   +  5  Mol  E t h y l e n -  

o x i d   s c h l e c h t e r e   E r g e b n i s s e   l i e f e r t e n .  



B e i s p i e l   3 

Das  g l e i c h e   K o n z e n t r a t   wie  i n   den   v o r a n g e g a n g e n e n  

B e i s p i e l e n   w u r d e   m i t   1 , 5   Gew.-%  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,  

M o l e k u l a r g e w i c h t   2 0 0 0 ,   v e r m i s c h t .   Die  V i s k o s i t ä t  

g i n g   im  B e r e i c h   40  b i s   65  °C  a u f   3000   mPas  ( 6 5  ° C )  

b i s   10  000  mPas  (40   °C)  z u r ü c k .   B e i   V e r w e n d u n g   d e r  

g l e i c h e n   Menge  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,   M o l e k u l a r g e w i c h t  
400  und  600  l a g   d i e   V i s k o s i t ä t   b e i   40  °C  u n t e r  

6000  m P a s .  

B e i s p i e l  4  

Das  g l e i c h e   T e n s i d k o n z e n t r a t   wie   i n   den   v o r a n g e g a n -  

g e n e n   B e i s p i e l e n   w u r d e   m i t   1 , 5   Gew.-%  P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l ,   M o l e k u l a r g e w i c h t   2 0 0 0 ,   v e r m i s c h t .   D i e  

V i s k o s i t ä t   s a n k   a u f   ca .   9000   mPas  (40   °C)  b z w .  

a u f   ca .   1000   mPas  (65  ° C ) .   Mi t   a n d e r e n   P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l e n   m i t   M o l e k u l a r g e w i c h t e n   z w i s c h e n   e t w a  

1000   und  e t w a   4000   w u r d e n   ä h n l i c h e   E r g e b n i s s e   e r -  

h a l t e n ,   w ä h r e n d   d i e   v i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r n d e   W i r -  

k u n g   von  P o l y e t h y l e n g l y k o l e n   m i t   M o l e k u l a r g e w i c h t e n  
u n t e r   1000   d e u t l i c h   g e r i n g e r   w a r .  

I I .   A l k y l a r y l s u l f o n a t e  

B e i s p i e l   5 

-  E i n e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t - P a s t e   m i t   59  Gew.-%  A k t i v -  

s u b s t a n z   w i e s   ohne   Z u s a t z   e i n e s   V i s k o s i t ä t s v e r m i n -  

d e r e r s   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  ca .   17  000  mPas  (40  ° C )  

bzw.  von  ca .   13  000  mPas  (55  C)  a u f .   Nach  Z u s a t z  

von  1 ,5   Gew.-%  P o l y e t h y l e n g l y k o l ,   M o l e k u l a r g e w i c h t  

2000  b e t r u g   d i e   V i s k o s i t ä t   n u r   n o c h   ca .   2800  m P a s  

;  ( 4 0 - 5 5   C ) .   V e r g l e i c h b a r e   E r g e b n i s s e   e r h i e l t   m a n ,  

wenn  man  d e r   A B S - P a s t e   d i e   g l e i c h e   Menge  T a l g -  



Menge  T a l g a l k o h o l   +  50  Mol  E t h y l e n o x i d   o d e r   N o n y l -  

p h e n o l   +  40  Mol  E t h y l e n o x i d   z u s e t z t e ,   w ä h r e n d  

T a l g a l k o h o l   +  14  Mol  E t h y l e n o x i d   e i n e   d e u t l i c h  

g e r i n g e r e   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r u n g   b e w i r k t e .  

I I I .   A l k y l s u l f a t e  

B e i s p i e l   6 

E i n e   T a l g a l k o h o l s u l f a t - P a s t e   m i t   3 1 , 2   Gew.-%  A k t i v -  

s u b s t a n z   w i e s   ohne   Z u s a t z   e i n e   V i s k o s i t ä t   z w i s c h e n  

c a .   35  000  mPas   (55  °C)  und  c a .   13  000  mPas  (80  ° C )  

a u f .   Nach   Z u s a t z   von   1 , 5   Gew.-%  P o l y e t h y l e n g l y k o l  

M o l e k u l a r g e w i c h t   2000   s a n k   d i e   V i s k o s i t ä t   a u f  

c a .   10  000  mPas   (55  °C)  bzw.   c a .   8000  (80   ° C ) .  

B e i s p i e l   7  

E i n e   T a l g a l k o h o l s u l f a t - P a s t e   m i t   3 0 , 1   G e w . - %  

A k t i v s u b s t a n z   w i e s   ohne   Z u s a t z   e i n e s   V i s k o s i t ä t s -  

v e r m i n d e r e r s   e i n e   V i s k o s i t ä t   z w i s c h e n   c a .  

;  35  000  mPas  (55  °C)  und  c a .   10  000  mPas  (80   ° C )  

a u f .   E i n   Z u s a t z   von  2 , 0   Gew.-%  P o l y e t h y l e n g l y k o l ,  

M o l e k u l a r g e w i c h t   2 0 0 0 ,   b e w i r k t e   e i n e   S e n k u n g   d e r  

V i s k o s i t ä t   a u f   W e r t e   z w i s c h e n   c a .   22  000  m P a s  

(55  °C)  und  c a .   6000   ( 8 0   ° C ) .   Der   Z u s a t z   v o n  
3  Gew.-%  N o n y l p h e n o l   +  20  Mol  E t h y l e n o x i d   f ü h r t e   z u  
e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  9 5 0 0   mPas   (55  °C)  bzw.   3 1 0 0  

mPas  (80   ° C ) .   E i n   Z u s a t z   von  3  Gew.-%  T a l g a l k o h o l  

+  25  Mol  E t h y l e n o x i d   b e w i r k t e   e i n e   V i s k o s i t ä t s -  

s e n k u n g   a u f   21  000  mPas  (55  °C)  bzw.   2100   m P a s  

( 8 0  ° C ) .  



D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n d u n g   d e r   v i s k o s i -  

t ä t s s e n k e n d e n   Z u s ä t z e   l ä ß t   s i c h   d i e   A k t i v s u b s t a n z  

d e r   T e n s i d - K o n z e n t r a t e   je   n a c h   T e n s i d - T y p   um  e twa   3 

b i s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   a n h e b e n ,   ohne   daß  d i e   V i s k o s i -  

t ä t   a u f   e i n e n   Wer t   von  ü b e r   e t w a   10  000  mPas  a n -  

s t e i g t ;   d i e s e   V i s k o s i t ä t   s t e l l t   e t w a   d i e   O b e r g r e n z e  

f ü r   d i e   P u m p b a r k e i t   und  V e r a r b e i t b a r k e i t   von  T e n s i d -  

k o n z e n t r a t e n   im  W a s c h m i t t e l - S l u r r y   d a r .   E n t s p r e c h e n d  

d e r   h ö h e r e n   A k t i v s u b s t a n z - K o n z e n t r a t i o n   k a n n   man  d e n  

W a s s e r g e h a l t   d e r   T e n s i d - K o n z e n t r a t e   um  den  g l e i c h e n  

B e t r a g   v e r r i n g e r n ;   d i e s   b e d e u t e t   b e i   d e r   g r o ß t e c h n i -  

s c h e n   W a s c h m i t t e l - H e r s t e l l u n g   e i n e n   e r h e b l i c h e n  

F o r t s c h r i t t .  



1.  V e r w e n d u n g   von  h ö h e r m o l e k u l a r e n   P o l y g l y k o l e t h e r g r u p -  

pen  e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   V i s k o s i t ä t s v e r m i n -  

d e r e r   f ü r   w ä ß r i g e   K o n z e n t r a t e   a n i o n i s c h e r   T e n s i d e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  V e r b i n d u n g e n   aus   d e r  

P o l y e t h y l e n g l y k o l e   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   v o n  

600  b i s   6 0 0 0 ,   d e r   P o l y p r o p y l e n g l y k o l e   m i t   e i n e m  

M o l e k u l a r g e w i c h t   von  250  b i s   4 0 0 0 ,   d e r   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e   von  20  b i s   80  Mol  E t h y l e n o x i d   an  a l i p h a t i -  

s c h e   A l k o h o l e   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d e r  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  20  b i s   60  Mol  E t h y l e n o x i d  a n  

A l k y l p h e n o l e   m i t   6  b i s   12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in   d e r  

A l k y l g r u p p e   u m f a s s e n d e n   G r u p p e   in   Mengen  von  m a x i m a l  

.10   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   T e n s i d k o n z e n t r a t e ,   w ä ß r l -  

gen   K o n z e n t r a t e n   d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e   d e r   a n -  

i o n i s c h e n   T e n s i d e   @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r ,   A l k y l -  

a r y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e   z u s e t z t ,   so  daß  b e i   d e r  

ü b l i c h e n   V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   d i e s e r   K o n z e n t r a t e  

e i n e   V i s k o s i t ä t s v e r m i n d e r u n g   a u f   e i n e n   Wer t   v o n  

h ö c h s t e n s   10  000  mPas  e i n t r i t t .  

2.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   in   Mengen  von  0 , 1   b i s  

5  Gew.-%  und  i n s b e s o n d e r e   in   Mengen   von  0 , 5   b i s   3  

G e w . - % ,   j e w e i l s   b e z o g e n   a u f   das   T e n s i d k o n z e n t r a t ,  

z u s e t z t .  



3.  V e r w e n d u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  u n d  ' 2 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   P o l y -  

e t h y l e n g l y k o l   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von   1 0 0 0  

b i s   4 0 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   von  1 5 0 0   b i s   2 5 0 0 ,   z u s e t z t .  

4.  V e r w e n d u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und   2,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   P o l y -  

p r o p y l e n g l y k o l   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  4 0 0  

b i s   2 0 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   400  b i s   8 0 0 ,   z u s e t z t .  

5.  V e r w e n d u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  u n d   2 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   A n -  

l a g e r u n g s p r o d u k t e   von   30  b i s   80  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

v o r z u g s w e i s e   40  b i s   60  Mol  E t h y l e n o x i d   an  F e t t a l k o -  

h o l e ,   v o r z u g s w e i s e   T a l g f e t t a l k o h o l ,   z u s e t z t .  

6.  V e r w e n d u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  u n d   2 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  a l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   A n -  

l a g e r u n g s p r o d u k t e   von   30  b i s   50  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

v o r z u g s w e i s e   40  Mol  E t h y l e n o x i d   an  A l k y l p h e n o l   m i t  

8  b i s   1 2 ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r w i e g e n d   9  K o h l e n s t o f f -   ; 

a t o m e n   i n   d e r   A l k y l g r u p p e ,   i n s b e s o n d e r e   N o n y l p h e n o l ,  

z u s e t z t .  
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