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(57) Abstract: The invention relates to a
work device with a stationary or movable
frame (10, 10, 10") which has a
substructure (14, 14, 14") fixed to the
frame, a rotating head (32) which can be
rotated about a vertical rotational axis (30)
on a bearing block (35) of the substructure

by means of a drive mechanism (33), and an
extension arm (16). The extension arm (16)
is mounted on a bearing point (36) of the
rotating head (32) in a pivotal manner about

a horizontal pivot axis (38). A hydraulic

Fig.3a

cylinder piston unit (40) is further provided,
the ends of which (42, 44), said ends being
fixed to the cylinder and to the piston rod,
are hinged to hinge points (46, 48) on the
extension-arm side and on the rotating-head
side with a horizontal hinge axis. The
invention is characterized in that the
rotating head (32) has a base section (50)
arranged on the bearing block (32) and an
adapter piece (52) comprising the bearing
point (36) for the extension arm (16) and
the hinge point (48) on the rotating-head
side for the cylinder piston unit (40). The
base section (50) and the adapter piece (52)

can be coupled to each other in a removable manner via a separating point (54).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Anmeldung bezieht sich auf ein Arbeitsgerdt mit einem stationdren oder fahrbaren Gestell (10, 10", 10"), das einen
gestellfesten Unterbau (14, 14', 14"), einen an einem Lagerbock (35) des Unterbaus mittels eines Antriebsmechanismus (33) um
eine vertikale Drehachse (30) drehbaren Drehkopf (32) und einen Ausleger (16) aufweist. Der Ausleger (16) ist an einer
Lagerstelle (36) des Drehkopfs (32) um eine horizontale Schwenkachse (38) schwenkbar gelagert. Weiter ist eine hydraulische
Zylinder-Kolbeneinheit (40) vorgesehen, die mit ihren zylinderfesten und kolbenstangenfesten Enden (42,44) an auslegerseitigen
und drehkopfseitigen Anlenkstellen (46,48) mit horizontaler Gelenkachse angelenkt ist. Eine Besonderheit der Anmeldung besteht
darin, dass der Drehkopf (32) eine am Lagerbock (32) angeordnete Basispartie (50) und ein die Lagerstelle (36) fiir den Ausleger
(16) und die drehkopfseitige Anlenkstelle (48) fiir die Zylinder-Kolbeneinheit (40) umfassendes Adapterstiick (52) aufweist. Die
Basispartie (50) und das Adapterstiick (52) sind {iber eine Trennstelle (54) 16sbar miteinander kuppelbar.
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Betonpumpe mit Verteilermast

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Betonpumpe mit einem stationaren oder fahrbaren
Gestell, mit einem gestellfesten Unterbau, mit einem Drehkopf, der an einem
Lagerbock des Unterbaus mittels eines Antriebsmechanismus um eine verti-
kale Achse drehbar gelagert ist, mit einem als Betonverteilermast ausgebil-
deten, eine Forderleitung tragenden Ausleger, der an einer Lagerstelle des
Drehkopfs mit horizontaler Schwenkachse angelenkt ist, und mit einer hyd-
raulischen Zylinder-/Kolbeneinheit, die mit ihren zylinderfesten und kolben-
stangenfesten Enden an je einer im Abstand von der Lagerstelle angeordne-
ten auslegerseitigen und drehkopfseitigen Anlenkstelle mit jeweils horizonta-
ler Gelenkachse angelenkt ist. Die Forderleitung ist Uber ein unterbaufestes
Zufuhrrohr und ein zentral durch den Drehkopf hindurchgreifendes Verbin-
dungsrohr mit FlUssigbeton beaufschlagbar, wobei das Verbindungsrohr an
seinem einen Ende Uber eine zur vertikalen Drehachse des Drehkopfs koaxi-
ale Drehkupplung an das Zufuhrrohr und Uber eine zur horizontalen
Schwenkachse des Auslegers koaxiale Drehkupplung mit der auslegerseiti-
gen Forderleitung verbunden ist.

Bekannte Betonpumpen dieser Art weisen einen Verteilermast als Ausleger
auf, der eine Betonforderleitung tragt, die an den Druckanschluss einer ge-
stellfest angeordneten Kernpumpe angeschlossen ist. Der Antriebsmecha-
nismus fur den Drehkopf weist Ublicherweise ein starr mit dem Lagerbock
verbundenes Antriebsritzel auf. Bei der Montage wird der Lagerbock mit sei-
nem Antriebsritzel zunachst in den Antriebsmechanismus am Unterbau ein-
gefuhrt und sodann mit dem Unterbau verschraubt. Dabei ist viel Sorgfalt
erforderlich, damit die Zahne des Antriebsritzels nicht beschadigt werden.
Deshalb wird die Montage meist werkseitig vorgenommen. Andererseits kon-
nen viele Baustellen wegen Platzmangels nicht mit Fahrbetonpumpen be-

dient werden. Es sind dort stationdre Unterbauten erforderlich, auf die der als
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Verteilermast ausgebildete Ausleger aufgesetzt wird. Es ware daher von Vor-
teil, wenn der Verteilermast einfach von einer Fahrbetonpumpe abgenom-
men und auf einen Stationarmast montiert werden kdnnte. Ein solcher Vertei-
lermast fur Betonpumpen mit den eingangs angegebenen Merkmalen ist an
sich bekannt (EP 1235 965 B1). Die zum Antriebsmechanismus des La-
gerbocks gehoérenden Bauteile sind dort im Unterbau integriert, so dass ein
einfacher Auslegerwechsel moglich ist. Dies wird dadurch erreicht, dass ein
Antriebsritzel des Unterbaus einen Uber den Unterbau Uberstehenden koa-
xialen Passzapfen und mindestens ein exzentrisch angeordnetes Drehmit-
nehmerelement tragt, wahrend der Lagerbock eine zum Passzapfen kom-
plementare, auf diesen |Gsbar aufsteckbare Aufnahmeblchse sowie mindes-
tens eine I6sbar mit dem Drehmitnehmerelement kuppelbare Mitnehmerpar-
tie aufweist. Die Trennstelle zwischen dem Unterbau und dem Ausleger be-
findet sich dort also zwischen dem Unterbau und dem Lagerbock, so dass
der recht schwere Lagerbock Bestandteil des Auslegers ist, der beim Wech-

selvorgang vom Unterbau abgenommen werden muss.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Beton-
pumpe der eingangs angegebenen Art dahingehend zu verbessern, dass die

Trennstelle zwischen dem Unterbau und dem Verteilermast vereinfacht wird.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen.

Der erfindungsgemafen Losung liegt vor allem der Gedanke zugrunde, dass
durch eine Verlegung der Trennstelle in den Bereich des Drehkopfes der
Passzapfen der bekannten Anordnung entbehrlich wird. Gemaf der Erfin-
dung wird dies dadurch erreicht, dass der Drehkopf eine am Lagerbock an-
geordnete Basispartie und ein die Lagerstelle fur den Ausleger und die dreh-
kopfseitige Anlenkstelle fur die Zylinder-/Kolbeneinheit umfassendes Adap-
terstick aufweist, dass die Basispartie und das Adapterstlick Uber eine
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Trennstelle I6sbar miteinander gekuppelt sind, und dass das Verbindungs-
rohr in ein mit der Basispartie verbundenes, an das Zufuhrrohr angeschlos-
senes erstes Teilrohr und ein mit dem Adapterstick verbundenes, an die
auslegerseitge Forderleitung angeschlossenes zweites Teilrohr unterteilt ist,
wobei das erste und das zweite Teilrohr im Bereich der Trennstelle Uber eine
Rohrkupplung lI6sbar miteinander kuppelbar sind.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Basispartie
und das Adapterstlck an inrer Trennstelle mindestens zwei paarweise form-
schltssig miteinander verbindbare Kupplungselemente aufweisen. Damit ist
es moglich, dass der Ausleger zusammen mit dem Adapterstick im Bereich
der Trennstelle von der Basispartie des Drehkopfs getrennt werden kann,
wahrend die Basispartie beim Trennvorgang zusammen mit dem Lagerbock
und dem Antriebsmechanismus am gestellfesten Unterbau verbleibt.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass jeweils eine
erste Gruppe von Kupplungselementen als Einhangeelemente und eine
zweite Gruppe von Kupplungselementen als Aufnahmen fur die Ein-
hangeelemente ausgebildet sind. Vorteilhafterweise ist dabei das Adapter-
stick mit zwei Einhangeelementen oder Einhangeelementpaaren und die
Basispartie mit zwei nach oben randoffenen Aufnahmen oder Aufnahmepaa-
ren versehen, die jeweils zumindest in vertikaler Richtung einen Abstand
voneinander aufweisen. Damit kann der Ausleger mit dem Adapterstick mit-
tels eines Krans in die Aufnahmen der Basispartie eingehangt werden. Bei
geeigneter Anordnung der Einhangeelemente und Aufnahmen kann dies
zweckmafig durch eine einfache vertikale Senkbewegung des Auslegers
durch den Kran erfolgen. Denkbar ware auch eine kombinierte horizontale
und vertikale Bewegung des Auslegers durch den Kran beim Einhangevor-
gang. In entgegengesetzter Richtung kann der Ausleger mit dem Kran von

der Basispartie des Drehkopfs abgehoben werden.
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Um den Einhangevorgang zu erleichtern, hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn die untere der beiden Aufnahmen oder Aufnahmepaare Uber eine an
ihrer Ruckflanke anschlieende, vorzugsweise schrag nach oben weisende
Anschlagflanke mit dem Vorderrand der oberen Aufnahme verbunden ist. In
diesem Fall kommt es beim seitlichen Heranflhren und Absenken des Aus-
legers zunachst zu einem Anschlag des unteren Einhangeelements gegen
die Anschlagflanke, so dass die Einhangeelemente beim weiteren Absenken
des Auslegers selbsttatig von oben her in ihre Aufnahmen eingeflhrt werden.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn die obere Aufnahme eine steilere Vorder-
flanke aufweist als die untere Aufnahme. Wenn die Vorderflanke der unteren
Aufnahme einen Kreisabschnitt bildet, dessen Mittelpunkt im Bodenbereich
der oberen Aufnahme angeordnet ist, ist auch dann noch ein Einhangen des
unteren Einhangeelements moglich, wenn das obere Einhangeelement be-

reits in seine obere Aufnahme eingedrungen ist.

Eine weitere Verbesserung in dieser Hinsicht wird gemal einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung erzielt, wenn die beiden einen seitlichen Ab-
stand voneinander aufweisenden oberen und unteren Aufnahmen jeweils
eine auliere Einlaufflanke und eine innere Stutzflanke fur die Einhangeele-
mente aufweisen und wenn die Stutzflanken an ihren tiefsten Stellen Rast-
mulden zum Einrasten der Einhangeelemente im gekuppelten Zustand zwi-
schen Adapterstlick und Basispartie aufweisen. Damit wird erreicht, dass
beim Einhangevorgang zunachst das obere Einhangeelement auf der aulie-
ren Einlaufflanke der oberen Aufnahme auflauft und beim Absenken des
Auslegers in die in der Stutzflanke befindliche Rastmulde einlauft und dass
sodann das zweite Einhangeelement mit einem gewissen Spiel Uber die au-
Rere Einlaufflanke in die untere Aufnahme eindringt, um beim weiteren Ab-
senken des Auslegers in die Rastmulde der Stutzflanke der unteren Aufnah-
me unter Bildung einer formschlissigen Verbindung einzurasten. Die form-
schlussige Kupplung zwischen den Einhangeelementen und den zugehori-
gen Aufnahmen reicht aus, um den Ausleger mit seinem Adapterstick unter
der Einwirkung des aufgrund der Schwerkraft auftretenden Drehmoments in



WO 2014/102169 PCT/EP2013/077587

10

15

20

25

30

-5-

den Rastmulden der Basispartie festzuhalten. In diesem Zustand kann das
Krangeschirr, das fur den Transport am Ausleger eingehangt ist, gelost wer-
den, damit der Kran einer weiteren Transportaufgabe zugefuhrt werden kann.
Aus Sicherheitsgrinden ist es aber zweckmalig, wenn zusatzlich zu der
formschllussigen Verbindung im Bereich der Trennstelle noch eine Sicher-
heitsverbindung beispielsweise mittels eines Steck- oder Rastbolzens zwi-
schen dem Adapterstlck und der Basispartie hergestellt wird. Dies kann von
einer unterbaufesten Plattform aus durch einen Monteur bewerkstelligt wer-

den.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das
Adapterstuck zwei in definiertem Abstand voneinander angeordnete Seiten-
bleche aufweist, deren Zwischenraum von mindestens einem als Einhange-
bolzen ausgebildeten Einhangeelement Uberbrickt ist, wohingegen die Ba-
sispartie mindestens eine nach oben randoffene Aufnahme flr den Einhan-
gebolzen aufweist. Um ein einfaches Aufstecken des Adapterstlcks auf die
Basispartie zu ermdglichen, weist die Basispartie zweckmalig im Bereich der
Aufnahmen eine Breite auf, die kleiner oder gleich der lichten Weite zwischen
den Seitenblechen des Adapterstlcks ist. AuRerdem kann das Adapterstick
im Bereich der Unterkante seiner Seitenbleche und/oder die Basispartie im
Bereich ihrer Oberkante Auflaufschragen aufweisen, die das Zusammenfuh-
ren des Adapterstlcks und der Basispartie erleichtern.

Eine abgewandelte Ausfuhrungsvariante sieht vor, dass das Adapterstuck
mindestens zwei paarweise spiegelsymmetrisch an den Seitenblechen nach
entgegengesetzten Seiten Uberstehende, als Einhangezapfen ausgebildete
Einhangeelemente aufweist, wahrend die Basispartie an zwei im Abstand
voneinander angeordneten Seitenwanden je mindestens eine nach oben
randoffene Aufnahme fur die Einhangezapfen aufweist. In diesem Falle weist
das Adapterstick im Bereich der Zapfen zweckmaRig eine Breite auf, die
kleiner oder gleich der lichten Weite zwischen den Seitenwanden der Basis-
partie ist. Zusatzlich sollten die Basispartie im Bereich der Oberkante ihrer
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Seitenwande und/oder das Adapterstlck im Bereich der Unterkante ihrer Sei-

tenbleche Auflaufschragen aufweisen, die das Zusammenfuhren des Adap-

tersticks und der Basispartie erleichtern.

Eine weitere vorteilhafte konstruktive Ausgestaltung der Erfindung kann darin

bestehen, dass die Seitenbleche des Adapterstlcks durch mindestens einen

den Zwischenraum Uberbrickenden Steg im Abstand voneinander gehalten

sind.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schemati-

scher Weise dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1a

Fig. 1b

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 3a

Fig. 3c

eine Seitenansicht eines mobilen und zweier stationarer Unterbau-
ten fur einen als Armpaket eines Verteilermasts ausgebildeten

Ausleger;

eine Darstellung entsprechend Fig. 1a ohne mobilen Unterbau zur

Veranschaulichung eines Umsetzvorgangs fur den Ausleger;

einen vergroRerten Ausschnitt aus Fig. 1a;

einen vergroRerten Ausschnitt aus Fig. 1b;

eine Seitenansicht des Armpakets und eines stationaren Unter-

baus zur Veranschaulichung des Einhangevorgangs;

eine Darstellung entsprechend Fig. 3a in vergrofRerter Darstellung

mit am Unterbau montiertem Armpaket;

eine Darstellung entsprechend Fig. 3b flr ein abgewandeltes Aus-

fuhrungsbeispiel;
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8b
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und b eine Seitenansicht und eine schaubildliche Darstellung des
Adapterstlcks fur das Armpaket nach Fig. 3a bis c;

und b ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel eines Drehkopfs mit
Basisteil und Adapterstlck in schaubildlicher Explosionsdarstel-

lung und in einer Seitenansicht;

eine weitere Seitenansicht des Drehkopfs nach Fig. 5a und b im

montierten Zustand;

eine schaubildliche Explosionsdarstellung des Adapterstlcks nach
Fig. 5a bis c;

und b eine Seitenansicht des Drehkopfs mit Armpaket und Forder-

leitung in getrenntem und in montiertem Zustand,;

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Drehkopfs mit Armpaket in

getrenntem Zustand,;

bis e einen vergrolerten Ausschnitt aus Fig. 8a in verschiedenen

Montagezustanden wahrend der Einhangephase;

und g das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8a bis e im montierten
Zustand mit ausgezogenem und eingeschobenem Sicherungsbol-

zen.

Das in der Zeichnung dargestellte Arbeitsgerat ist als Betonpumpe mit einem

fahrbaren oder stationaren Gestell 10, 10", 10" ausgebildet. Die im linken Be-

reich der Fig. 1a gezeigte fahrbare Betonpumpe weist einen auf einem Fahr-

gestell 12 angeordneten Unterbau 14 zur Aufnahme eines als Verteilermast

ausgebildeten Auslegers 16 auf. Auf dem Fahrgestell 12 ist eine Kernpumpe

18 mit Materialaufgabebehalter 20 montiert, deren Ausgangsstutzen tber ein
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Zufahrrohr 110 an eine Uber den Verteilermast hinweggefluhrte Betonforder-
leitung 22 angeschlossen ist. Die zusatzlich in Fig. 1 dargestellten Stationar-
maste 24, 26 weisen ein als Rohrsaule 28 ausgebildetes stationares Gestell
10', 10" auf, die an ihrem oberen Teil den jeweiligen Unterbau 14, 14" fUr

den Ausleger 16 tragen.

Der Unterbau 14, 14", 14" weist bei allen Ausfuhrungsvarianten zusatzlich
einen um eine vertikale Drehachse 30 drehbaren Drehkopf 32 auf, dessen
Antriebsmechanismus 33 in einem Lagerbock 35 des Unterbaus 14, 14", 14"
integriert ist.

Das den Ausleger 16 bildende Armpaket 34 weist mehrere, paarweise ge-
geneinander verschwenkbare, die Betonforderleitung 22 tragende Mastarme
1, 2, 3, 4 auf. Wie insbesondere aus den Fig. 3a und b zu ersehen ist, ist der
Ausleger 16 mit seinem ersten Mastarm 1 im montierten Zustand an einer
Lagerstelle 36 des Drehkopfs 32 um eine horizontale Schwenkachse 38
schwenkbar gelagert. Um den Ausleger 16 gegenuber dem Drehkopf 32 ver-
schwenken zu konnen, ist aullerdem eine als doppeltwirkender Hydrozylin-
der ausgebildete hydraulische Zylinder-Kolbeneinheit 40 vorgesehen, die mit
ihrem zylinderfesten Ende 42 und mit ihrem kolbenstangenfesten Ende 44 an
je einer im Abstand von der Lagerstelle 36 angeordneten auslegerseitigen
Anlenkstelle 46 und drehkopfseitigen Anlenkstelle 48 mit horizontaler Ge-
lenkachse 49 angelenkt ist.

Eine Besonderheit der Erfindung besteht darin, dass der Drehkopf 32 eine
am Lagerbock 35 angeordnete Basispartie 50 und ein die Lagerstelle 36 fur
den Ausleger 16 und die drehkopfseitige Anlenkstelle 48 fur die Zylinder-
Kolbeneinheit 40 umfassendes Adapterstlick 52 aufweist. Die Basispartie 50
und das Adapterstick 52 sind Uber eine Trennstelle 54 I6sbar miteinander
kuppelbar. Zu diesem Zweck weist das Adapterstlick 52 zwei paarweise
nach entgegengesetzten Seiten gerichtete zapfenférmige Einhangeelemente
56',57' auf, wahrend die Basispartie 50 jeweils zwei paarweise vorhandene,



WO 2014/102169 PCT/EP2013/077587

10

15

20

25

30

-9-

nach oben randoffene Aufnahmen 58, 59 fur die Einhangeelemente 56, 57
aufweist, die zumindest in vertikaler Richtung einen Abstand s voneinander
aufweisen. Wie aus Fig. 4a und 4b zu ersehen ist, besteht das Adapterstick
52 aus zwei Seitenblechen 60 und zwei die Seitenbleche 60 in vorgegebe-
nem Abstand voneinander haltenden Abstandsbolzen 56, 57, wobei die Ab-
standsbolzen 56, 57 mit ihren freien Bolzenenden unter Bildung der zapfen-
férmigen Einhangeelemente 56', 57' durch Ausnehmungen 64, 65 in den Sei-
tenblechen 60 nach auflen hindurchgreifen. Die in Fig. 4a und 4b gezeigten
Bohrungen bilden die Lagerstelle 36 fir den Ausleger 16 und die drehkopf-
seitige Anlenkstelle 48 fur die Zylinder-Kolbeneinheit 40.

Die Basispartie 50 weist zwei im Abstand voneinander angeordnete Seiten-
wande 66 auf, in denen die nach oben randoffenen Aufnahmen 58, 59 ange-
ordnet sind. Die jeweils obere der beiden Aufnahmen 58 ist Uber eine an ih-
rem Vorderrand schrag nach unten anschlielfiende Anschlagflanke 68 mit der
Ruckflanke der unteren Aufnahme 59 verbunden. Auf diese Weise kommt es
beim seitlichen Heranfuhren und Absenken des Auslegers 16 im Sinne der
Fig. 3a zunachst zu einem Anschlag der unteren Einhangeelemente 57' ge-
gen die Anschlagflanke 68, so dass die Einhangeelemente 56', 57' beim wei-
teren Absenken des Auslegers 16 selbsttagig von oben her in die Aufnahmen
58, 59 eingefuhrt werden. Wenn, wie in Fig. 3c dargestellt, die Vorderflanke
70 der unteren Aufnahme 59 einen Abschnitt eines Kreisbogens 71 bildet,
dessen Mittelpunkt sich im Sohlenbereich der oberen Aufnahme 58 befindet,
ist auch dann noch ein Einfuhren des unteren Einhangeelements 57' in die
Aufnahme 59 moglich, wenn das obere Einhangeelement 56' bereits in seine

obere Aufnahme 58 eingedrungen ist.

Die in Fig. 3b und 3c gezeigte formschliussige Kupplung zwischen den Ein-
hangeelementen 56', 57' und den zugehorigen Aufnahmen 58, 59 reicht be-
reits aus, den Ausleger 16 mit seinem Adapterstlck 52 unter der Einwirkung
der Schwerkraft an der Basispartie 50 des Drehkopfs 32 festzuhalten. In die-
sem Zustand kann das Krangeschirr 74, das fur den Transport am Ausleger
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16 eingehangt ist, vom Ausleger 16 geldst werden. Dadurch wird der betref-
fende Kran fur eine weitere Transportaufgabe frei. Wie aus Fig. 3b und 3c zu
ersehen ist, ist zusatzlich zur formschlissigen Verbindung im Bereich der
Trennstelle 54 noch eine Sicherungsverbindung vorgesehen, die im Falle der
Fig. 3b im oberen Bereich und im Falle der Fig. 3¢ im unteren Bereich mittels
eines Steck- oder Rastbolzens 76 zwischen dem Adapterstlick 52 und der
Basispartie 50 hergestellt wird. Dies kann nachtraglich von einer unterbau-
festen Plattform 78 aus (vgl. Fig. 3a) durch einen Monteur erfolgen.

Wie aus Fig. 1a zu ersehen ist, ermoglicht die beschriebene Konstruktion mit
einfachen Mitteln das Umsetzen eines als Armpaket 34 ausgebildeten Ausle-
gers 16 zwischen verschiedenen stationaren und fahrbaren Gestellen 10,
10', 10". FUr die Montage an dem Fahrgestell 12 wird das Adapterstuck 52
nicht bendtigt. In diesem Falle kann das Armpaket 34 ohne das Adapterstlck
52 unmittelbar an den vormontierten Drehkopf 32 angebracht werden. Das
Adapterstlick 52 erleichtert jedoch wesentlich die Montage das Armpakets 34
an den stationaren saulenférmigen Gestellen 10', 10", deren Unterbau 14,
14" mit einer vormontierten Basispartie 50 des Drehkopfes 32 mit den vor-
stehend beschriebenen Merkmalen bestlckt ist. Zu diesem Zweck wird das
Adapterstlck 32 in der in Fig. 2a und 2b gezeigten Weise am Armpaket 34
vormontiert. Der Transport zu den stationaren Gestellen 10", 10" erfolgt dann
mit Hilfe eines nicht dargestellten Krans, der Uber ein Seil oder ein Krange-
schirr 74 am Ausleger 16 in dessen Schwerpunktposition 82 fixiert wird. So-
wohl im Unterbau 14', 14" als auch am Ausleger 16 befinden sich Forderroh-
re 22 fur Flissigbeton, deren Drehkupplungen 84 bereits vormontiert sind
(Fig. 3b und c). Im Zuge der Montage des Auslegers 16 am Drehkopf 32
muss lediglich noch eine Rohrverbindung zwischen einem unterbaufesten
und einem auslegerfesten Rohrende 86, 88 unter Verwendung eines Rohr-
verbinders 90 hergestellt werden (Fig. 7a,b).
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In den Fig. 5a bis 7b ist ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines Drehkopfs 32
mit Adapterstlck 52 dargestellt, das sich von dem vorstehend beschriebenen
Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4 in folgenden Merkmalen unterscheidet:

Wie insbesondere aus den Fig. 5a, b und 6 zu ersehen ist, weist das Adap-
terstick 52 zwei in definiertem Abstand voneinander angeordnete Seitenble-
che 60 auf, deren Zwischenraum von zwei als Einhangebolzen ausgebildeten
Einhangeelementen 56, 57 Uberbrickt ist, wohingegen die Basispartie zwei
nach oben randoffene Aufnahmen 58, 59 flr die Einhangebolzen 56, 57 auf-
weist. Um ein einfaches Aufstecken des Adapterstlcks 52 auf die Basispartie
50 zu ermdglichen, weist die Basispartie 50 im Bereich der Aufnahmen 58,
59 eine Breite auf, die kleiner oder gleich der lichten Weite zwischen den Sei-
tenblechen 60 des Adaptersticks 52 ist. Aullerdem weist das Adapterstick
52 im Bereich der Unterkante seiner Seitenbleche Auflaufschragen 92 fur die
Basispartie 50 auf, wahrend die Basispartie 50 im Bereich ihrer Oberkante
Auflaufschragen 94 fur das Adapterstlick 52 aufweist. Die Auflaufschragen
92, 94 erleichtern das Zusammenfuhren des Adapterstlicks 52 und der Ba-
sispartie 50. Eine weitere Besonderheit dieses Ausfuhrungsbeispiels besteht
darin, dass die Seitenbleche 60 des Adapterstlicks 52 durch mindestens ei-
nen den Zwischenraum 96 Uberbrickenden Steg 98 im Abstand voneinander
gehalten werden. Wie aus Fig. 6 zu ersehen ist, werden die bolzenférmigen
Einhangeelemente 56, 57 durch Bohrungen 100", 100" in den Seitenblechen
60 hindurchgesteckt und mittels zweier Kopfscheiben 102 und geeigneter
Schrauben 104 an den Seitenblechen 60 des Adaptersticks 52 festge-
klemmt. Grundsatzlich ist es moglich, die Einhangeelemente 56, 57 auch in
anderer Weise an den Seitenblechen 60 zu fixieren, beispielsweise an die-

sen anzuschweilen.

Aus den Fig. 7a und b ist ersichtlich, dass die oberen Bohrungen in den Sei-
tenblechen 60 als Lagerstelle 36 fur das Armpaket 34 bestimmt ist, wahrend
die untere Bohrung als drehkopfseitige Anlenkstelle 48 fur das kolbenseitige
Ende 44 der Zylinder-Kolbeneinheit 40 vorgesehen ist. Um Dickstoffe, wie
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Flissigbeton, fordern zu kdénnen, tragt der als Armpaket 34 ausgebildete
Ausleger 16 eine Forderleitung 22, die Uber die Mastarme 1, 2, 3, 4 des Ver-
teilermasts gefuhrt ist. Die Forderleitung 22 ist Uber ein unterbaufestes Zu-
fuhrrohr 110 und ein zentral durch den Drehkopf 32 hindurchgreifendes Ver-
bindungsrohr 108, 112 mit Flussigbeton beaufschlagbar. Das Verbindungs-
rohr ist am einen Ende Uber eine zur vertikalen Drehachse 30 des Drehkopfs
32 koaxiale Drehkupplung 111 an das Zuflhrrohr 110 angeschlossen und am
anderen Ende Uber eine zur horizontalen Schwenkachse 38 des Auslegers
52 koaxiale Drehkupplung 84 mit der auslegerseitigen Foérderleitung 22 ver-
bunden. Das Verbindungsrohr ist seinerseits im Bereich der Trennstelle 54 in
ein mit der Basispartie 50 verbundenes und an das Zufuhrrohr 110 ange-
schlossenes erstes Teilrohr 112 und ein an die auslegerseitige Forderleitung
22 angeschlossenes zweites Teilrohr 108 unterteilt, wobei das erste Teilrohr
112 und das zweite Teilrohr 108 an ihren Rohrenden 86, 88 lber die Rohr-
kupplung 90 I6sbar miteinander kuppelbar sind. Um den Montagevorgang zu
erleichtern, sind die Teilrohre 108, 112 des Verbindungsrohrs bei gelbster
Rohrkupplung 90 im Bereich ihrer einander zugewandten Rohrenden 86, 88
axial und radial relativ zueinander bewegbar. Au3erdem ist die Rohrkupplung
90 zwischen den Teilrohren 108, 112 durch eine Ausnehmung 130 in der

Basispartie hindurch von auf3en her zuganglich.

Das in den Fig. 8a bis f gezeigte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von
den vorhergehenden Ausfuhrungsformen vor allem in der geometrischen
Kontur der beiden Aufnahmen 58, 59 in der Basispartie 50. Die beiden Auf-
nahmen 58, 59 sind in seitlichem Abstand voneinander und in unterschiedli-
cher Hohe an der Basispartie 50 angeordnet. Die beiden Aufnahmen 58, 59
weisen jeweils eine auldere Einlaufflanke 120", 120" und eine innere Stltz-
flanke 122", 122" fur die Einhangeelemente 57, 56 am Adapterstick 52 auf.
Eine Besonderheit besteht darin, dass die Stltzflanken an ihren jeweils tiefs-
ten Stellen Rastmulden 124", 124" zum Einrasten der Einhangeelemente 57,
56 im gekuppelten Zustand zwischen Adapterstick 52 und Basispartie 50
aufweisen. Wie aus den Fig. 8b bis e zu ersehen ist, ergibt sich bei dieser
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Anordnung folgender Montageablauf: Zunachst wird das obere Ein-
hangeelement 56 am Adapterstlck 52 Gber die Einlaufflanke 120" in die obe-
re Aufnahme 58 eingeflhrt, wahrend das untere Einhangeelement 57 bei
leicht nach oben geneigtem Armpaket 34 noch aufderhalb der unteren Auf-
nahme 59 verbleibt (Fig. 8b, ¢). Sobald das obere Einhangeelement 56 die
Sohle der Aufnahme 58 erreicht und von dort aus in die Rastmulde 124" der
Stutzflanke 122" gelangt, kann das Armpaket 34 um die Achse der oberen
Rastmulde 124" in Richtung Basispartie 50 geschwenkt werden, so dass das
untere Einhangeelement 57 auf die untere EinfUhrflanke 120" auftrifft und
Uber diese bis zum Anschlag gegen die betreffende Rastmulde 124' in der
unteren Aufnahme 59 gelangt (Fig. 8d, e). In der in Fig. 8e gezeigten Position
ergibt sich zwischen dem Adapterstlick 52 und der Basispartie 50 ein Form-
schluss, der das Armpaket 34 aufgrund des durch die Schwerkraft erzeugten
Drehmoments in der eingerasteten Position halt. Zur Sicherung des Armpa-
kets 34 am Drehkopf 32 wird nun nur noch des Adaptersttick 52 und die Ba-
sispartie 50 mit einem Steckbolzen 126 gesichert. Dieser Steckbolzen 126 ist
in Fig. 8f in ausgezogener und in Fig. 8g in eingeschobener Stellung darge-
stellt. Die Offnungen 128 fiir den Steckbolzen 126 sind so angeordnet, dass
sie in der eingerasteten Stellung der Einhangeelemente 56, 57 miteinander
fluchten und der Steckbolzen in seine Verriegelungsposition verschoben
werden kann. Ein weiterer Vorteil der in Fig. 8a bis g gezeigten Ausfuhrungs-
variante besteht darin, dass die Zylinder-/Kolbeneinheit 40 beim Einhange-
vorgang sich in der eingezogenen Endstellung der Kolbenstange befinden

kann.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfindung bezieht sich auf
ein Arbeitsgerat mit einem stationaren oder fahrbaren Gestell 10,10',10", das
ein gestellfesten Unterbau 14, 14", 14", einen an einem Lagerbock 35 des
Unterbaus mittels eines Antriebsmechanismus 33 um eine vertikale Dreh-
achse 30 drehbaren Drehkopf 32 und einen Ausleger 16 aufweist. Der Aus-
leger 16 ist an einer Lagerstelle 36 des Drehkopfs 32 um eine horizontale
Schwenkachse 38 schwenkbar gelagert. Weiter ist eine hydraulische Zylin-
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der-Kolbeneinheit 40 vorgesehen, die mit ihren zylinderfesten und kolben-
stangenfesten Enden 42, 44 an auslegerseitigen und drehkopfseitigen An-
lenkstellen 46, 48 mit horizontaler Gelenkachse angelenkt ist. Eine Beson-
derheit der Erfindung besteht darin, dass der Drehkopf 32 eine am Lager-
bock 35 angeordnete Basispartie 50 und ein die Lagerstelle 36 fur den Aus-
leger 16 und die drehkopfseitige Anlenkstelle 48 fur die Zylinder-
Kolbeneinheit 40 umfassendes Adapterstlick 52 aufweist. Die Basispartie 50
und das Adapterstick 52 sind Uber eine Trennstelle 54 I6sbar miteinander
kuppelbar.
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Bezugszeichenliste:

1,2,3,4
10,10',10"
12

14,14' 14"
16

18

20

22

24

26

28

30

32

33

34

35

36

38

40

42

44

46

48

49

50

52

54

56,56'
57,57"
58,59

Mastarme

Gestell

Fahrgestell

Unterbau

Ausleger

Kernpumpe
Materialaufgabebehalter
Betonforderleitung
Stationarmast
Stationarmast

Rohrsaule

Drehachse

Drehkopf
Antriebsmechanismus
Armpaket

Lagerbock

Lagerstelle

Schwenkachse
Zylinder-Kolbeneinheit
zylinderseitiges Ende
kolbenstangenseitiges Ende
auslegerseitige Anlenkstelle
drehkopfseitige Anlenkstelle
horizontale Gelenkachse
Basispartie

Adapterstlck

Trennstelle
Einhangeelemente
Einhangeelemente

Aufnahmen

PCT/EP2013/077587
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60

64,65

66

68

70

71

72

74

76

78

82

84

86

88

90

92

94

96

98
100',100"
102

104

108

110

111

112
120',120"
122'122"
124',124"
126

128

130

Seitenblech
Ausnehmungen
Seitenwande
Anschlagflanke
Vorderflanke
Kreis
Mittelpunkt
Krangeschirr

-16 -

Steck- oder Rastbolzen

Plattform

Schwerpunktposition

Drehkupplung

unterbaufestes Rohrende

auslegerfestes Rohrende

Rohrverbinder
Auflaufschragen
Auflaufschragen
Zwischenraum
Steg

Bohrungen
Kopfscheiben
Schrauben
Teilrohr
Zufahrrohr
Drehkupplung
Teilrohr
Einlaufflanken
Stutzflanken
Rastmulden
Steckbolzen
Offnungen

Ausnehmung

PCT/EP2013/077587
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Patentanspriiche

Betonpumpe mit einem stationaren oder fahrbaren Gestell (10, 10',
10"), mit einem gestellfesten Unterbau (14, 14", 14"), mit einem Dreh-
kopf (32), der an einem Lagerbock (35) des Unterbaus mittels eines An-
triebsmechanismus (33) um eine vertikale Drehachse (30) drehbar ge-
lagert ist, mit einem als Betonverteilermast ausgebildeten, eine Forder-
leitung tragenden Ausleger (16), der an einer Lagerstelle (36) des
Drehkopfs (32) mit horizontaler Schwenkachse angelenkt ist, und mit
einer hydraulischen Zylinder-Kolbeneinheit (40), die mit ihren zylinder-
festen und kolbenstangenfesten Enden (42, 44) an je einer im Abstand
von der Lagerstelle (36) angeordneten auslegerseitigen und drehkopf-
seitigen Anlenkstelle (46, 48) mit jeweils horizontaler Gelenkachse an-
gelenkt ist, wobei die Forderleitung (22) Uber ein unterbaufestes Zufuhr-
rohr (110) und ein zentral durch den Drehkopf (32) hindurchgreifendes
Verbindungsrohr (108, 112) mit Flussigbeton beaufschlagbar ist, wel-
ches Verbindungsrohr an seinem einen Ende Uber eine zur vertikalen
Drehachse (30) des Drehkopfs (32) koaxiale Drehkupplung (111) an
das Zufuhrrohr (110) und an seinem anderen Ende Uber eine zur hori-
zontalen Schwenkachse (38) des Auslegers (52) koaxiale Drehkupp-
lung (84) mit der auslegerseitigen Foérderleitung (22) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Drehkopf (32) eine am Lagerbock
(35) angeordnete Basispartie (50) und ein die Lagerstelle (36) fur den
Ausleger (16) und die drehkopfseitige Anlenkstelle fur die Zylinder-
/Kolbeneinheit (40) umfassendes Adapterstuck (52) aufweist, dass die
Basispartie (50) und das Adapterstlck (52) Uber eine Trennstelle (54)
|6sbar miteinander gekuppelt sind und dass das Verbindungsrohr (108,
112) in ein mit der Basispartie (50) verbundenes, an das ZufUhrrohr
(110) angeschlossenes erstes Teilrohr (112) und ein mit dem Adapter-
stick (52) verbundenes, an die auslegerseitige Forderleitung (22) an-
geschlossenes zweites Teilrohr (108) unterteilt ist, wobei das erste und
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das zweite Teilrohr (112, 108) im Bereich der Trennstelle (54) Uber eine
Rohrkupplung (90) I6sbar miteinander kuppelbar sind.

Betonpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Basispartie (50) und das Adapterstick (52) an ihrer Trennstelle (54)
paarweise formschlissig miteinander verbindbare Kupplungselemente

aufweisen.

Betonpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste Gruppe von Kupplungselementen als Einhangeelemente (56, 57;
56', 57') und eine zweite Gruppe von Kupplungselementen als Aufnah-
men (58, 59) fur die Einhangeelemente ausgebildet sind.

Betonpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Adapterstick (52) zwei in definiertem Abstand voneinander ange-
ordnete Seitenbleche (60) aufweist, deren Zwischenraum (96) von min-
destens einem als Einhangebolzen ausgebildeten Einhangeelement
(56, 57) Uberbrickt ist, und dass die Basispartie (50) mindestens eine
nach oben randoffene Aufnahme (58, 59) fir das Einhangeelement

aufweist.

Betonpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Basispartie (50) im Bereich der Aufnahmen (58, 59) eine Breite auf-
weist, die kleiner oder gleich der lichten Weite zwischen den Seiten-
wanden (60) des Adapterstlcks (52) ist.

Betonpumpe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Adapterstlck (52) im Bereich der Unterkante seiner Seitenbleche
(60) und/oder die Basispartie (50) im Bereich ihrer Oberkante Auflauf-
schragen (92, 94) aufweisen, die das Zusammenfuhren des Adapter-
stlicks (56) und der Basispartie (50) erleichtern.
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Betonpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Adapterstiuck (52) mindestens zwei paarweise spiegelsymmetrisch
an den Seitenblechen (60) nach entgegengesetzten Seiten Uberste-
hende zapfenférmige Einhangeelemente (56', 57') aufweist, und dass
die Basispartie (50) an zwei im Abstand voneinander angeordneten Sei-
tenwanden je mindestens eine nach oben randoffene Aufnahme (58,
59) fUr die Einhangeelemente (56', 57') aufweist.

Betonpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenbleche (60) des Adapterstlicks (52) im Bereich der Einhangeele-
mente (56', 57') einen Abstand voneinander aufweisen, der kleiner oder
gleich der lichten Weite zwischen den Seitenwanden (66) der Basispar-
tie (50) ist.

Betonpumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basispartie (50) im Bereich der Oberkante ihrer Seitenwande (66)
und/oder das Adapterstick (52) im Bereich ihrer Unterkante Auflauf-
schragen (92, 94) aufweisen, die das Zusammenfuhren des Adapter-

stlicks (52) und der Basispartie (50) erleichtern.

Betonpumpe nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Adapterstlck (52) mit zwei Einhangeelementen (56,
57; 56', 57') oder Einhangeelementpaaren und die Basispartie (50) mit
zwei nach oben randoffenen Aufnahmen (58, 59) oder Aufnahmepaa-
ren versehen sind, die jeweils zumindest in vertikaler Richtung einen

Abstand (s) voneinander aufweisen.

Betonpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweils obere der beiden Aufnahmen (58) oder Aufnahmenpaare Uber
eine an ihrem Vorderrand schrag nach unten anschlie’ende Anschlag-
flanke (68) mit der Ruckflanke der unteren Aufnahme (59) oder des un-
teren Aufnahmepaars verbunden ist.
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Betonpumpe nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweils obere Aufnahme (58) eine steilere Vorderflanke auf-
weist als die untere Aufnahme (59).

Betonpumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorderflanke (70) der unteren Aufnahme (59) einen Kreisabschnitt (71)
bildet, dessen Mittelpunkt (72) sich im Bodenbereich der oberen Auf-
nahme (58) befindet.

Betonpumpe nach einem der Ansprliche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Basispartie (50) und das Adapterstlck (52) im mon-
tierten Zustand zusatzlich mittels eines Sicherungsorgans (76) gegen
ein Ausheben der Einhangeelemente (56, 57; 56', 57') aus den Auf-
nahmen (58, 59) gekuppelt sind.

Betonpumpe nach einem der Ansprlche 4 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Seitenbleche (60) des Adapterstlicks (52) durch
mindestens einen den Zwischenraum (96) Uberbrickenden Steg (98) im
Abstand voneinander gehalten sind.

Betonpumpe nach einem der Ansprliche 3 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmen (58, 59) jeweils eine aul3ere Einlaufflan-
ke (120", 120') und eine innere Stutzflanke (122", 122') fur die Ein-
hangeelemente (56, 57) aufweisen, und dass die Stutzflanken (122",
122") an ihren tiefsten Stellen Rastmulden (124', 124") zum Einrasten
der Einhangeelemente (59, 58) im gekuppelten Zustand zwischen
Adapterstlck (52) und Basispartie (50) aufweisen.

Betonpumpe nach einem der Ansprliche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teilrohre (108, 112) bei geléster Rohrkupplung (90)

im Bereich der Trennstelle relativ zueinander bewegbar oder verbiegbar
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sind.

Betonpumpe nach einem der Ansprliche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rohrkupplung (90) zwischen den Teilrohren (108,
112) durch eine Ausnehmung (130) in der Basispartie (50) hindurch von

aufden her zuganglich ist.

Betonpumpe nach einem der Ansprliche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausleger (16) als Knickmast und/oder Teleskopmast
mit mindestens zwei an Knickgelenken und/oder Teleskopflihrungen

miteinander verbundenen Mastarmen (1, 2, 3, 4) ausgebildet ist.
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