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Kommunikasjonssystem for telefonledninger.

Foreliggende oppfinnelse vedrdrer et system for samband med
fjerntliggende datamaskiner og mer spesielt, men ikke uteluk-
kende, samband mellom en datamaskin og vanlige fingerskive-
telefonapparater.

Det er tidligére fremsatt forslag om a tilveiebringe flere sam-
bandsledd med fjerntliggende regnemaskinstasjoner, men disse

forslag har omfattet meget kompliserte, spesialiserte og kost-
bare systemer. I overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse
er det imidlertid tilveiebragt en ny og forbedret fremgangsma-
te for datamaskinsamband og et nytt system som benytter seg av
eksisterende fingerskive-telefonutstyr'og vanlige linjer, sam-

tidig som det utnytter egenskapene ved sdvel telefonoppring-
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nings—‘som fingerskivekobling._Pé denne mite er det tilveie-
bragt etvforhold$Vislenkelt og billig system.

Et annet formal med oppflnnelsenrer a tllvelebrlnge nye data—
styreapparater for derved & gjore det’ mulig a bruke telefon-
systemene 1‘forb1ndelse med datamasklner.

Ytterligefe et formél er'é tilveiebringe et nytt koblingsut-
styr for & realisere et sambandsllnjesystem for datamaskln—
samband pa en bredere basis enn for.

Oppfinnelsen gar ut fra et kommunlkaSJonssystem for teler
fonlinjer som omfatter et nett av telefonapparater med nummer-
tagnlngs- og ringeorgan som er forbundet med hverandre ved
ledninger, en datamaskin med lagrede meddelelser og et forﬁt—
bestemt program, som svarer pA forskjellige inngangspulssett,
og et'databearbeidekmsorgan som er koblet inn mellom telefon-
nettet og datamaskinen og ved hjelp av ?ingesignalet fra et
anropende telefonapparat forbinder datamaskinen med telefon-
nettet, samt leder spbrsmél—meddélelsespﬁlsene til datamaskinen,
og oppfinnelsen utmerker seg ved at spdrsmdl-meddelelsene gis
av deltageren ved hjelp av de vanlige nummertagningspulser fra
vedkommende telefonapparat og ved at databeurbaldelsesorganet
bestar av en pulsgenerator og en datastyreenhet, som
styrer amformningen av de ankommende nummertagningspulser til
sporsmalprogrampulser som kan bearbeides av datamaskinen og
avgis av pulsgeneratoren; samt styrer tilkoblinéen av de der-

etter av datamaskinen leverte meddelelser til telefonnettet.

Andre formal og trekk ved oppfinnelsen vil frémgé av nedenstden-
de beskrivelée av:en foretrukket utfoérelsé av oppfinnelsen som A
i tegningen er illustrert ved et kombinert blokk- og strom-
kretsskjema. h

Et vanlig.télefonsystem,er'betegnet med 1 og gjor det mulig &
sla forutbestemte,hummer for & sbSrge for oppringhing‘og tilla-
te telefonforbindelse mellom flere par sénder—ﬁottakerappara—
ter A ... B,C etc. over forbundne.linjer pd vanlig, kjent mate.
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Fof anskueliggjorelse av oppfinnelsen vil denne nedenfor bli
beskrevet i forbindelse medAmuligheten,for flere fjerne tele-
fonapparater A ... Bi et telefonsystem og med samband med en
linje C som er forbundet med en datamaskin 2, som f.eks. kan
vare en binzr sifferregnemaskin for forskjellige anvendelser.
Dette samband gjor det mulig i datamaskinen a innfdre hensikts-
messig informasjon og & sende tilbake meldinger eller annen
informasjon som representeérer datamaskinbehandling av den inn-
leverte informasjon, til et fjernt eller flere fjerne telefon-
apparater. Datamaskinen 2 kan f.eks. vare av typen PDP-1 av
det utstyr som leveres av Digital Equipment Corporation of
Maynard, Massachusetts og som er beskrevet i dette firmas bro-
sjyre "Digital Modules" av 1962 og i "Programmed Data Processor-1l
Manual, 1962 fra samme firma, i firmaet PDP-1 Technical
Bulletin F-17 og PDP-1 Maintenance Manual, 1962 eller et hvil-

ket som helst annet kjent datamaskinapparat.

I overensstemmelse med oppfinnelsen skal de koblingsegenskaper
utnyttes som forekommer i et fingerskive-telefonapparat under
nummersldingen. Nar et fjernt telefonapparat A ... B en gang
er forbundet med datamaskin-telefonlinjen C vil abonnenten ved
det fjerne apparat kunne sla i rekkefolge flere nummer eller
bokstaver for derved a bevirke fingerskive-kobling av data som
kan omformes til hensiktsmessige inngangspulser for datamaski-
nen for derved a bringe datamaskinen til & funksjonere ifdlge
sitt program og tilbake til abonnenten a sende svar, matema-
tiske eller andre datamaskinmeldinger eller lagret informasjon
ved det fjerne apparat som f.eks. talte meldihger fra lagret,
talt informasjon i datamaskinen 2.

Det antas at det er hensiktsmessig for forklaring av et utfo-
relseseksempel av et system ifSlge oppfinnelsen & begynne med
oppringning av datamaskintelefonen C fra f.eks. det fjerne
apparat A ved en vanlig form for telefonoppringning. Ringningen
bestar av et periodisk signal eller en tone med stdrre hastighet
enn de vanlige, langsomme pulser som frembringes under ringing
slik at datamaskinen nar den blir anropt, derved lett kan skil-
le signalet ut fra senere inngangsdata. I forbindelse med da-
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tamaskiner av ovenfor nevnte type er det flere inngangs—flip—
flop-kretser 2' som er kjent under betegnelsen "innledningskret.-
ser" (flags) og er beskrevet i detalj f.eks. fra begynnelsen av
side 13 i nevnte "Manual" og i foran nevnte Maintenance Manual.
Det er for foreliggendé formdl tilstrekkelig a konstatere at en
slik inngaﬁgs—flip—flop—“flag"—enhet selvfolgelig kan forandre
sin tilstand hurfig og tydelig under en ringning. De elektriske
oscillasjoner eller signhalpulser i denne er vist tilfort et
forbindelsespunkt C! pa datamaskintelefonlinjen C over ledere 3,
3' til en styreenhet 5 som skal beskrives senere, og hvis ut-
gang er vist ved 7,7', og derpd til en pulsgenerator 9 som i

sin tur ved 11 er forbundet med datamaskin-"flag"-flip-flop-
inngangskretser 2%. Den programmerte del 2" av selve datamaski-
nen vil deretter pavirke et relé i et vanlig relé-buffef—regis—
ter 2"' som ogsa er beskrevet i nevnte Manual og Bulletin, og
som pa vanlig, kjent mate over koaksialledere 4, en av inngan-
gene 5' for datastyreapparatet eller -enheten 5 og lederen 3,37,
over telefonanlegget forbinder linjen C med det fjerne, anropen-
de apparat A, hvilket svarer til 18fting av mikrotelefonen C

som senere forklart.

Pa dette tidspunkt kan en innledende melding, f.eks. erkjennelse
av anropet og tilbudet om en tjenestemelding eller instruksjoner
som er lagret f.eks. i en magnetisk bandenhet 6 for sifferin-
formasjon (som f.eks. en enhet av typen 50 som er beskrevet pa
side 333 i nevnte tekst) og forbundet ved 6' med det program-
merte datamaskinapparat 2", bli sendt over koaksiallinjen 8 til
ytterligere en inngang 5" pa datastyreenheten 5 for overfo-
ring gjennom denne enhet , slik som senere beskrevet, til le-
derne 3,3' og derpd over linjen C ¢jennom telefonanlegget 1 til

den fjerne stasjon A.

Som svar pd denne informasjon eller melding kan abonnenten ved
stasjon A pa appératet sld sitt kodede materiale ved hjelp av
en forutbestemt rekke tall- eller bokstavoperasjoner, idet slik
slaing frembringer et par elektriske pulser som tilsvarer kob-
lingen pa og av for hver tallenhet. Disse pulser kontrolleres
av datastyreenheten 5, idet de mates over 3,3" inn i datastyre-
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enheten 5 og der omformes til mer distinkte pulser, som beskre-
vet nedenfor. Utgangssignalene fra enheten 5 mates ved 7,7' til
en pulsgenerator 9, som frembringer skarpe pulser, to for hver
sifferenhet. En hensiktsmessig pulsgenerator vil f.eks. vare av
typen 34lo som er beskrevet pa side 161 i nevnte tekst, eller

av en hvilken som helst kjent, hensiktsmessig type.

Etter hvert som disse tallpulser som frembringes i dataenheten
5 og pulsgeneratoren 9, mates inn i datamaskinen 2, blir en
hurtigvirkende magnetisk trommel som er forbundet med datamas-
kinen ved lo' og inneholder lagrede ord lo" som tilsvarer de
enere eller bokstaver‘som er blitt slatt, og andre ord som

skal benyttes i den melding som skal sendes fra datamaskinen 2,
ved hjelp av programmet bragt til & sende gjennom 2" og koak-
siallinjen 8. Den sender ord som beskriver den resulterende
utgang av den programmerte datamaskins funksjon som svar pa
inngangspulsene. En rekke med atte inngangspulser ved 2', f.
eks. tilsvarende slaingen ved A av tallet fire, bevirker at det
hurtigarbeidende lagringskjernesystem 2" energiserer trommelen
lo slik at ordet "fire" da biir sendt over 8, gjennom data-
styreenheten 5, ledere 3 og 3' frem til det fjerne apparat A.
En hensiktsmessig trommel lo for denne funksjonstype er beskre-
vet f.eks. i det publiserte memorandum M-1lo02A av 14. juli 1961
fra nevnte firma Digital Equipment Corporation, men en annen
kjent trommel, et platelager eller kjernelager, kan ogsd benyt-
tes. Virkematen for den reell-tid-programmeringsoperasjon ved
2" vil ogsa vere apenbar for fagfolk, idet den er generelt be-
skrevet f.eks. fra begynnelsen av side 243 i Programming for
Digital Computers av J..Jeenel, McGraw Hill, 1959, og fra be-
gynnelsen av side 137 i Programming and Coding for Automatic
Digital Computers av Evans og Perry, McGraw Hill, eller andre
steder.

Med f.eks. det nevnte PDP-l-utstyr har et system som vist pa
tegningen med fordel vart benyttet i det store Boston, Massa-
chusetts telefonsystem med to illustrerende typer samband for
datamaskinforbindelse, tilgjengelig for telefonabonnenter. Ved
4 sld bokstave P ble det opprettet en enkelt-faktor-tjeneste,
hvorved slaingen av et hvilket som helst nummer med opp til fem
sifre, de enkelt-faktorer éom skal beregnes av datamaskinen,
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resulterte i ordmeldingen fra trommelen lo for slatte nummer,
etterfulgt av den sammensatte melding fra trommelien lo for de
enkelt-faktorer som var beregnet i det programmerte apparat 2".

Den annen tjeneste som ble ydet i disse prdver, var et spill
som ble innledet ved & sld bokstav G og derpa sla resten som
fremkom etter dividering av et hvilket som helst tall opp til
seksti ved suksessiv hjelp av 3,4 og 5. Datamaskinen sendte s&
meldingen for det beregnede tall. Det er klart at andre vel-
kjente matematiske beregninger eller andre informasjoner kan
sendes pa lignende mate, og etter en forutsatt tid eller et
forutsatt antall meldinger kan reléet 2"' automatisk bli &pnet

og koble datamaskinlinjen fra den f jerne stasjon A.

Det gjenstdar imidlertid 3 forklare den ndyaktige arbeidsmate

og funksjon av den hye datastyreenhet 5. For & 18se det vanske-
lige problem med & tilpasse enheten ikke bare til telefonlinjen
C med lav impedans, men ogsd til inngangen til pulsgeneratoren
9 med forholdsvis hoy impedans og koaksiallinjene 4 og 6, ma
man ty til to par samarbeidende transformatorviklinger 12,12' -
14,14'. Den innerste leder for koaksiallinjen 4 fra reléet 2"'
forbindes med Svre klemme pa viklingen 12, og den ytre leder
med nedre klemme pa viklingen 12. De nevnte klemmer kobles ved
hjelp av en kondensator C", og de andre klemmer for viklingene
12',12 forbindes til linjen C ved hjelp av de respektive lede-
re 3' og 3. Pavirkningen av reléet 2"' vil sdledes tjene til &
fullfore linjekretsen ved C gjennom viklingene 12-12'. Meldings-
linjen 8 er vist forbundet for energisering av viklingen 14'

og saledes for sending av audio- eller talemeldinger gjennom
12-12"' til lederne 3,3' og telefonlinjen C. Ringe- og finger-
skivekoblingspulsene som kontrolleres av enheten 5, mates fra
3,3" til viklingene 12-12' og derpa til viklingen 14, hvor de
polaritets- o6g nivdomformes og justeres ved hjelp av shunt- og
serielikeretterdioder Dl og D2 og tilpasser disse til riktig
trigging av pulsgeneratoren 9.

Kontrollen av sambandet mellom den fjerne stasjon og datamaski-

nen kan bli-utfdrt‘ékustisk ved hjelp av telefonﬁottakeren'c,
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og permanent registrering ved hjelp av en skrivemaskin eller et

annet registreringsapparat 16.

Selv om fremgangsmaten ifSlge oppfinnelsen og apparaterne for
denne er blitt beskrevet med spesielt sikte pd et foretrukket
telefonutstyr, vil det vzre klart at andre typer linjefofbind-
ende koblingsinstrumenter ogsd kan anvendes pa ligneﬁde mate.
Det vil av fagfolk ogsa kunne innfores ytterligere endringer i
disse, og alle slike ansees & falle innenfor oppfinnelsens

ramme, slik den er definert i nedenstaende krav.

Patentkvrayv

1. Kommunikasjonssystem for telefonlinjer som omfatter et nett
av telefonapparater med nummertagnings- og ringeorgan som er
forbundet med hverandre ved ledninger, en datamaskin med lagrede
meddelelser og et forutbestemt program, som svarer pa forskjel-
lige inngangspulssett, og et databearbeidelsesorgan som er

koblet inn mellom telefonnettet og datamaskinen og ved hjelp

av ringesignalet fra et anropende telefonapparat forbinder data-
maskinen med telefonnettet, samt leder spoérsmals-meddelelses-
pulsene til datamaskinen, karakterisert ved

at sporsmdlsmeddelelsene gis deltageren ved hjelp av de vanlige
nummertagningspulser fra vedkommende telefonapparat (A, B) og at
databearbeidel sesorganet bestdr av en pulsgenerator (9) og en da-
tastyreenhet (5) som styrer omformningen av de ankommende nummer-—
tagningspulser til spdrsmalprogrampulser som kan bearbeides av
datamaskinen (2) og avgis av pulsgeneratoren (9), samt styrer
tilkoblingen av de deretter av datamaskinen (2) leverte meddelel-

ser til telefonnettet.

2. Kommunikasjonssystem som angitt i krav 1, kar akt e-
risert ved at en anordning for tilkobling av data-
maskinen til det anropende telefonapparat (A, B) via nevnte
telefonlinjer omfatter en reléanordning (2"') for opprettelse
av en forbindelse til disse telefonlinjer gjennom datastyre-

enheten.
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3. Kommunikasjonssystem som angitt i krav 2, kX ar ak -
terisert ved at datastyreenheten omfatter en anordning
for overféring av meddelelsene fra datamaskinen til telefonlin-
jen, en anordning for overforing av ringesignalene og nummertag-
ningssignalene fra telefonlinjen og en anordning for regulering
av sisknevnte signalers karakteristiske data og overfdring av

dem til pulsgeneratorens inngang.

4. Kommunikasjonssystem som angitt i krav 2, kX ar ak -
terisert ved at datastyreenheten omfatter en transfor-
mator med to sammenkobléde viklingspar (12, 14; 12', 14'), og at
reléanordningen er innrettet for & regulere tilkoblingen av
telefonlinjen via ett av viklingsparene, mens en vikling (14) i
det andre par er tilkoblet pulsgeneratorens (9) inngang, og den
andre vikling (14') i det andre par er tilkoblet datamaskinen

(2) for fra denne a motta meddelelser.

5. Kommunikas jonssystem som angitt i krav l, k ar a k -
terisert ved at en i avhengighet av pulser fra
pulsgeneratoren arbeidende anordning omfatter en bistabil flip-

flop (2') i datamaskinens (2) inngang.

Anfgrte publikasjoner:
Britisk patent nr. 1.042.574
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