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(54) VORRICHTUNG ZUM MANIPULIEREN EINES WERKZEUGES

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Manipu-
lieren eines Werkzeuges (1), insbesondere eines
Bearbeitungs- oder Messwerkzeuges, mit einem an
einem Manipulator (2) angeordneten Trager (3), an
dem das Werkzeug (1) mit einem dem Werkzeug (1) (
zugeordneten Adapter (4) losbar befestigt ist. Um "/////// N
vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass die loshare Befestigung
des Werkzeuges (1) Uber das Adapter (4) am Trager
(3) mittels einer Magnetkupplung (5) erfolgt, wobei
das Adapter (4) und der Trager (3) Gber wenigstens
eine Flhrung (6) in Kupplungsstellung gegeneinan-
der ausgerichtet gehalten sind.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Manipulieren eines Werkzeuges, insbesondere
eines Bearbeitungs- oder Messwerkzeuges mit einem an einem Manipulator angeordneten
Trager, an dem das Werkzeug mit einem dem Werkzeug zugeordneten Adapter I6sbar befestigt
ist.

Heute ist es allgemein Ublich beliebige Werkstiicke oder dgl. automatisiert mit Bearbeitungs-
werkzeugen zu bearbeiten oder mit Messwerkzeugen, wie Priifkopfen, Messgerdten u. dgl.
zwecks Qualitdtssicherung zu Uberprifen. Dazu sind die Werkzeuge, wie insbesondere auch
Prufkdpfe oder Messgerate an einem Manipulator, einem beliebigen Roboter oder dgl. befestigt
und werden mit diesem (iblicherweise entlang der Oberfliche des Werkstlickes verfahren. Um
dabei verschiedenste Werkzeuge, wie unter anderem Prifképfe oder Messgerdte mit einem
Manipulator verwenden zu kdnnen, sind Ublicherweise zwischen Manipulator und Werkzeug
entsprechende Adapter vorgesehen, die eine definierte Befestigung der unterschiedlichsten
Werkzeuge an ein und dem selben Trager erméglichen. Zu diesem Zweck sind Ublicherweise
Klemm- bzw. Schraubverbindungen zwischen Adapter und Trager vorgesehen, die einen siche-
ren Halt des Werkzeuges am Trager gewabhrleisten. Flr den Fall, dass insbesondere Messgeréa-
te bzw. Prifkdpfe mit einem derartigen Manipulator zur Vermessung eines Werkzeuges einge-
setzt werden sollen, ist im Falle einer Kollision des Priifkopfes bzw. Messgerate mit einem
Werkstiick meist mit erheblichen Schéaden an den teuren Priifkopfen zu rechnen, wenn diese
nicht sogar zerstort werden. Zudem sind oft langere Umriist- sowie Justierarbeiten erforderlich,
wenn von einem Werkzeug auf ein anderes gewechselt werden soll.

Aus diesem Grund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Manipulie-
ren eines Werkzeuges der eingangs geschilderten Art derart auszugestalten, dass einerseits
ein rascher Wechsel zwischen verschiedenen Werkzeugen untereinander méglich ist und dass
bei der Verwendung von Messgeraten bzw. Priifképfen im Falle einer Kollision der selben mit
den Werkstiicken eine Beschadigung der Messgerate bzw. Messképfe vermieden werden kann.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass die I6sbare Befestigung des Werkzeuges lber
das Adapter am Trager mittels einer Magnetkupplung erfolgt, wobei das Adapter und der Trager
uber wenigstens eine Fiihrung in Kupplungsstellung gegeneinander ausgerichtet gehalten sind.

Durch das Vorsehen einer Magnetkupplung zwischen Adapter und Tréger ist in einfacher Weise
gewahrleistet, dass bei einer Uberlast, insbesondere bei einem Anschlagen des Prifkopfes
oder Messgerates an einem Werkstlick das Werkzeug, insbesondere das Messwerkzeug, vom
Trager gelost wird, und somit gréRere Beschadigungen an Werkzeug und Werkstlick vermieden
werden kdnnen. Die Haltekraft derartiger Magnetkupplungen kann dabei insbesondere in belie-
biger Weise eingestellt werden, um mit der Kupplung gleichermaf3en Bearbeitungswerkzeuge
wie auch Messwerkzeuge aufnehmen zu kénnen. Um dabei zu gewahrleisten, das die gegebe-
nenfalls automatisiert aufnehmbaren Werkzeuge stets in einer exakt ausgerichteten Lage vom
Trager aufgenommen werden, werden der Adapter und der Trager (iber wenigstens eine Fuh-
rung in der Kupplungsstellung gegeneinander ausgerichtet gehalten. Diese Fiihrung sorgt fir
eine vereinfachte Justierung des Werkzeuges bzw. Adapters am Manipulator.

Fir den Fall, dass Werkzeuge vorgesehen sind, die mit einem Fluid versorgt werden muissen,
empfiehlt es sich, wenn der Flhrung eine Steckkupplung fiir eine vom Manipulator zum Werk-
zeuge fuhrende Fluidleitung zugehort. Derartige Fluidieitungen kdnnen beispielsweise Kuhlflis-
sigkeit fur Bearbeitungswerkzeuge oder Flissigkeiten fiir Messgerate zur Verfligung stellen, wie
sie beispielsweise bei Ultraschallmessgeraten erforderlich sind, die einen Fluidstrahl gegen die
zu vermessende Werkstlickoberflache richten, in welchen Fluidstrahl ein Ultraschallsignal ein-
gekoppelt ist.

Besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse fiir die Fiihrung ergeben sich, wenn die Fiihrung
Fuhrungséffnungen und in die Fihrungsoéffnung in Kupplungsrichtung eingreifende Fiihrungs-
stifte umfasst. Diese Fiihrungsstifte kbnnen insbesondere auch kegelférmig oder dgl. ausgebil-
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det sein, um die Lésbarkeit des Werkzeuges vom Tréger bei Uberbeanspruchung nicht in un-
gewollter Weise zu beeintrachtigen.

Die Magnetkupplung kann Permanentmagnete oder Elektromagnete umfassen, wobei die Hal-
tekraft vorzugsweise in Abhangigkeit des jeweils angekuppelten Werkzeuges einstellbar ist.
Beim Vorsehen von Permanentmagneten kann dazu die Haltekraft beispielsweise Uber die
Anzahl der effektiv wirksamen Permanentmagnete eingestellt werden, wobei fiir Werkzeuge die
weniger Haltekraft erfordern beispielsweise auf Gegenpole verzichtet werden kann. Uber Elekt-
romagnete kann die Haltekraft in bekannter Weise (iber die den Elektromagneten zugefiihrte
Stromstérke eingestellt werden. Eine weitere Moglichkeit der Einstellung der Haltekraft ist ge-
geben, wenn Pol und Gegenpol der Magnete in Kupplungsstellung mit einem der gewlinschten
Haltekraft entsprechenden Abstand zueinander angeordnet sind.

Um die Haltekraft besonders vorteilhaft einstellen zu kdnnen bzw. um das angekuppelte Werk-
zeug automatisiert erkennen zu kénnen, kann dem Adapter und/oder dem Werkzeug eine von
einer Kontrolleinrichtung auslesbare, dem Werkzeug eindeutig zugeordnete Kennung zugeho-
ren. Dazu kann das Werkzeug bzw. das Adapter mit einem entsprechenden Speicher ausges-
tattet sein, der entweder iiber eine ebenfalls mit einer Kupplung im Ubergangsbereich zwischen
Adapter und Trager ausgestattete Leitung an die zentrale Kontrolleinrichtung angeschlossen ist,
oder aber Uber eine Nahbereichsfunkverbindung bzw. liber geeignete Naherungsschalter von
geeigneten Sender/Empféangereinheiten auslesbar ist.

Um flr den Fall einer Kollision des Werkzeuges mit einem Werkstlick oder dgl., bei der die
Kupplungskraft Gberwunden und das Werkzeug vom Trager geltst wird eine Beschadigung des
Werkzeuges durch ein Abfallen zu vermeiden, empfiehlt es sich, wenn der Adapter mit dem
Werkzeug zusétzlich ber ein Fangseil am Trager gesichert ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels schematisch dargestelit.
Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung im Querschnitt und
Fig. 2 eine Konstruktionsvariante einer erfindungsgeméfien Vorrichtung im Querschnitt.

Eine Vorrichtung zum Manipulieren eines Werkzeuges 1, insbesondere eines Priifkopfes um-
fasst einen an einem Manipulator 2 angeordneten Tréger 3, an dem das Werkzeug 1 mit einem
dem Werkzeug 1 zugeordneten Adapter 4 losbar befestigt ist. Der Adapter 4 und das Werkzeug
1 bilden eine vormontierte Einheit, die gemeinsam Isbar am Trager 3 befestigbar ist. Die l6sba-
re Befestigung des Werkzeuges 1 Uber das Adapter 4 am Trager 3 erfolgt erfindungsgeman
mittels einer Magnetkupplung 5, wobei das Adapter 4 und der Trager 3 (iber wenigstens eine
Fuhrung 6 in Kupplungsstellung gegeneinander ausgerichtet gehalten sind.

Die Fiihrung 6 umfasst Fiihrungsoffnungen und in die Flihrungséffnung in Kupplungsrichtung
eingreifende Fihrungsstifte 7. Des Weiteren gehért der Fiihrung 6 eine Steckkupplung 8 fiir
eine vom Manipulator 2 zum Werkzeug 1 fiihrende Fluidleitung 9 zu, iber welche Fiuidleitung 9
beispielsweise ein Priifkopf mit Fluid versorgt wird, das in weiterer Folge in Form eines Flu-
idstrahles gegen ein nicht naher dargestelltes Werkstiick gerichtet ist und in welchen Fluidstrahl
Messsignale, insbesondere Ultraschallsignale, einkoppelbar sind.

Die Magnetkupplung 5 umfasst im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mehrere Permanentmag-
nete 10 Uber welche das Werkzeug 1 am Tréger 3 Iosbar gehalten wird. Pole und Gegenpole
der Permanentmagnete 10 sind in Kupplungsstellung mit einem der gewiinschten Haltekraft
entsprechenden Abstand a zueinander angeordnet.
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Anspriche:

1.

Vorrichtung zum Manipulieren eines Werkzeuges, insbesondere eines Bearbeitungs- oder
Messwerkzeuges, mit einem an einem Manipulator angeordneten Trager, an dem das
Werkzeug mit einem dem Werkzeug zugeordneten Adapter losbar befestigt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die l6sbare Befestigung des Werkzeuges (1) Uber das Adapter (4)
am Trager (3) mittels einer Magnetkupplung (5) erfolgt, wobei das Adapter (4) und der Tra-
ger (3) Uber wenigstens eine Fiihrung (6) in Kupplungsstellung gegeneinander ausgerichtet
gehalten sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiihrung (6) eine Steck-
kupplung (8) fir eine vom Manipulator (2) zum Werkzeug (1) fuhrende Fluidleitung (9) zu-
gehort.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrung (6) Fih-
rungséffnungen und in die Flhrungsoffnungen in Kupplungsrichtung eingreifende Fih-
rungsstifte (7) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem Adap-
ter (4) und/oder dem Werkzeug (1) eine von einer Kontrolleinrichtung auslesbare, dem
Werkzeug (1) eindeutig zugeordnete Kennung zugehort.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnet-
kupplung (5) Permanentmagnete (10) und/oder Elektromagnete umfasst, wobei die Halte-
kraft vorzugsweise in Abhangigkeit des jeweils angekuppelten Werkzeuges (1) einstellbar
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter
(4) mit dem Werkzeug (1) zuséatzlich Uber ein Fangseil am Trager (3) gesichert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Pol und
Gegenpol der Magnetkupplung (5) in Kupplungsstellung mit einem der erzielbaren Halte-
kraft entsprechenden Abstand (a) zueinander angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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