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(57)摘要

本实用新型涉及一种化工制药类混合反应

设备，该混合反应设备内的搅拌组件设为可调节

搅拌组件，通过紧定螺钉和轴套利于调整搅拌桨

之间的间距，主轴上设置的限位筋条和轴套内设

置的限位凹槽，限制了搅拌桨容易相对主轴产生

转动的问题，搅拌桨不易产生松动，对不同浓度

的药物原料进行搅拌反应时，该搅拌桨组件能够

相应进行调整来保证搅拌质量；外筒体的上部和

下部均设有进气孔，通过进气管组件利于对反应

筒体的上部和下部同时进行加热，使整个内筒体

的温度更加均匀，有利于提高反应效果。
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1.一种化工制药类混合反应设备，其特征在于：该反应设备包括圆形的内筒体、进气管

组、安装在内筒体内的搅拌组件，内筒体的上端设有开口，该开口处通过法兰盘固定连接有

弧形的上端盖，上端盖的中间通过支架固定连接有搅拌电机，上端盖的一侧设有进料口，搅

拌组件的主轴向上穿过上端盖并通过联轴器和搅拌电机的轴连接，内筒体的底面中间设有

排料管；

内筒体的外侧同轴固定连接有外筒体，外筒体和内筒体之间形成加热腔室，外筒体的

上部和下部均设有一个和加热腔室连通的进气孔，进气管组包括分气管、连接在分气管一

侧中间的主进气管、均匀连接在分气管另一侧的两个连接管，两个连接管上均设有锥形接

头，两个锥形接头均固定连接在外筒体上并分别和两个进气孔对应，外筒体底部设有排气

管，该排气管上设有限压阀。

2.根据权利要求1所述的一种化工制药类混合反应设备，其特征在于：所述的搅拌组件

设为能够调节上下搅拌桨之间间距的可调节搅拌组件。

3.根据权利要求2所述的一种化工制药类混合反应设备，其特征在于：所述的可调节搅

拌组件包括主轴、多个均匀套装在主轴上的搅拌桨，搅拌桨通过中间的轴套套装在主轴上，

轴套侧壁的中间设有定位孔，定位孔内插入有紧定螺钉，主轴的侧壁上沿轴向均布有多个

限位筋条，轴套的内侧壁设有和限位筋条匹配连接的限位凹槽。

4.根据权利要求3所述的一种化工制药类混合反应设备，其特征在于：所述搅拌桨的桨

板设为均布在轴套上的多个长方形桨板，长方形桨板和轴套的轴线之间具有一定夹角。

5.根据权利要求3所述的一种化工制药类混合反应设备，其特征在于：  所述搅拌桨的

桨板设为均布在轴套上的多个弧形桨板，弧形桨板和轴套之间具有一定夹角。

6.根据权利要求4或5任一项所述的一种化工制药类混合反应设备，其特征在于：所述

搅拌桨的桨板中间和轴套的侧壁之间设有加强筋。
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一种化工制药类混合反应设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及混合反应设备技术领域，尤其涉及一种化工制药类混合反应设

备。

背景技术

[0002] 化工制药工程是一个化学、生物学、中药学和工程学交叉的工科类专业，随着新药

的不断研发，制药设备也随着不断更新和变化。反应罐是制药工程常用的设备之一，在化工

制药过程中各种药物需要混合充分，在合成时往往需要将多种原料混合，在一定温度下搅

拌均匀，使其充分反应。现有反应罐内设置的搅拌装置的搅拌桨的位置是固定的，目的是为

了避免长期搅拌造成松动，但针对不同浓度的药物原料，这种固定的搅拌桨搅拌效果不是

很好，搅拌不太充分；另外，现有反应罐是通过设置气腔室（夹层）提高反应温度，具体是向

气腔室内通入热媒来使反应罐达到合适的反应温度，现有的气腔室通常只在上部设置一个

进口，在罐体比较高的情况下会造成罐体上、下部的温度不均匀，造成罐体内上、下部反应

温度不均匀，进而影响反应效果。

实用新型内容

[0003] 为了解决上述问题，本实用新型提出一种化工制药类混合反应设备。

[0004] 本实用新型的技术方案是：一种化工制药类混合反应设备，其特征在于：该反应设

备包括圆形的内筒体、进气管组、安装在内筒体内的搅拌组件，内筒体的上端设有开口，该

开口处通过法兰盘固定连接有弧形的上端盖，上端盖的中间通过支架固定连接有搅拌电

机，上端盖的一侧设有进料口，搅拌组件的主轴向上穿过上端盖并通过联轴器和搅拌电机

的轴连接，内筒体的底面中间设有排料管；

[0005] 内筒体的外侧同轴固定连接有外筒体，外筒体和内筒体之间形成加热腔室，外筒

体的上部和下部均设有一个和加热腔室连通的进气孔，进气管组包括分气管、连接在分气

管一侧中间的主进气管、均匀连接在分气管另一侧的两个连接管，两个连接管上均设有锥

形接头，两个锥形接头均固定连接在外筒体上并分别和两个进气孔对应，外筒体底部设有

排气管，该排气管上设有限压阀。

[0006] 优选的，所述的搅拌组件设为能够调节上下搅拌桨之间间距的可调节搅拌组件。

[0007] 优选的，所述的可调节搅拌组件包括主轴、多个均匀套装在主轴上的搅拌桨，搅拌

桨通过中间的轴套套装在主轴上，轴套侧壁的中间设有定位孔，定位孔内插入有紧定螺钉，

主轴的侧壁上沿轴向均布有多个限位筋条，轴套的内侧壁设有和限位筋条匹配连接的限位

凹槽。

[0008] 优选的，所述搅拌桨的桨板设为均布在轴套上的多个长方形桨板，长方形桨板和

轴套的轴线之间具有一定夹角。

[0009] 优选的，所述搅拌桨的桨板设为均布在轴套上的多个弧形桨板，弧形桨板和轴套

之间具有一定夹角。
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[0010] 优选的，所述搅拌桨的桨板中间和轴套的侧壁之间设有加强筋。

[0011] 本实用新型的有益技术效果是：

[0012] 本实用新型提出一种化工制药类混合反应设备，该混合反应设备内搅拌组件为可

调节搅拌组件，通过紧定螺钉和轴套利于调整搅拌桨之间的间距，主轴上设置的限位筋条

和轴套内设置的限位凹槽，限制了搅拌桨容易相对主轴产生转动的问题，搅拌桨不易产生

松动，对不同浓度的药物原料进行搅拌反应时，该搅拌桨组件能够相应进行调整来保证搅

拌质量；外筒体的上部和下部均设有一个进气孔，通过进气管组件利于对反应筒体的上部

和下部同时进行加热，使整个内筒体的温度更加均匀，有利于提高药物原料的反应效果和

药品质量。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型的内部结构示意图；

[0014] 图2是图1的A‑A向剖视结构示意图；

[0015] 图3是本实用新型搅拌组件的立体结构示意图；

[0016] 图4是本实用新型搅拌桨的立体结构示意图之一；

[0017] 图5是本实用新型搅拌桨的立体结构示意图之二。

[0018] 图中，01.内筒体、11.法兰盘、12.排料管、13.上端盖、131.进料口、132.温度监测

器、14.外筒体、141.加热腔室、142.进气孔、143.排气管、144.限压阀、15.支腿、02.搅拌组

件、21.搅拌电机、22.主轴、221.限位筋条、23.搅拌桨、231.轴套、232.限位凹槽、233.加强

筋、234.桨板、24.紧定螺钉、25.联轴器、26.支架、31.主进气管、32.分气管、33.连接管、34.

锥形接头。

具体实施方式

[0019] 实施例一，参见说明书附图  1‑5，一种化工制药类药物混合反应设备，该反应设备

包括圆形的内筒体、进气管组、安装在内筒体内的搅拌组件，内筒体的上端设有开口，该开

口处通过法兰盘固定连接有弧形的上端盖，该端盖便于安装和拆卸，利于后期对内筒体和

内筒体内搅拌组件的维护和保养，上端盖的中间通过支架固定连接有搅拌电机，上端盖的

一侧设有进料口，搅拌组件的主轴向上穿过上端盖并通过联轴器和搅拌电机的轴连接，内

筒体的底面中间设有排料管；所述外筒体的底部设有支腿，端盖的一侧设有温度监测器。

[0020] 内筒体的外侧同轴固定连接有外筒体，外筒体和内筒体之间形成加热腔室，外筒

体的上部和下部均设有一个和加热腔室连通的进气孔，上下两个进气孔同时进热气，对内

筒体整体的加热更加均匀，进气管组包括分气管、连接在分气管一侧中间的主进气管、均匀

连接在分气管另一侧的两个连接管，两个连接管上均设有锥形接头，两个锥形接头均固定

连接在外筒体上并分别和两个进气孔对应，外筒体的底部设有排气管，该排气管上设有限

压阀，加热腔室内产生的冷凝水和热蒸汽从排气管排出，限压阀根据加热腔室内的压力间

歇性的排出冷凝水和热蒸汽。

[0021] 所述的搅拌组件设为能够调节上下搅拌桨之间间距的可调节搅拌组件，可调节搅

拌组件包括主轴、多个均匀套装在主轴上的搅拌桨，搅拌桨通过中间的轴套套装在主轴上，

轴套侧壁的中间设有定位孔，定位孔内插入有紧定螺钉，主轴的侧壁上沿轴向均布有多个
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限位筋条，轴套的内侧壁设有和限位筋条匹配连接的限位凹槽，搅拌桨可以沿着主轴上下

滑动，紧定螺钉将搅拌桨固定紧在主轴上。

[0022] 所述搅拌桨的桨板设为均布在轴套上的多个长方形桨板，长方形桨板和轴套的轴

线之间具有一定夹角；根据需要搅拌桨的桨板也可以设为弧形桨板，对于不同的浓度或不

同颗粒大小的药物可更换不同形状的搅拌桨，提高搅拌和反应效果。

[0023] 搅拌桨的桨板中间和轴套的侧壁之间设有加强筋，以提高桨板和轴套之间的连接

强度。

[0024] 本实用新型的工作过程是：

[0025] 搅拌反应时，将药物原料从进料口排入到内筒体，药物开始产生化学反应，启动搅

拌电机驱动搅拌组件旋转对反应中的药物进行搅拌，根据药物的不同，可相应的调整搅拌

桨之间的间距和搅拌桨的形状；热蒸汽从进气管组件的锥形接头进入加热腔室内对内筒体

加热，设置上下两个进气孔利于对反应筒体的上部和下部同时加热，使整个内筒体的温度

更加均匀，药物原料上部和下部的温度均匀，利于提高药物的反应效果；反应过程中，加热

腔室内产生的冷凝水以及热蒸汽汇集到排气管处，限压阀根据加热腔室内的压力间歇性地

将冷凝水和热蒸汽排出。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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