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(54) Title: ACCELERATION OF THE DRYING OF LAUNDRY

(54) Bezeichnung: BESCHLEUNIGUNG DER WASCHETROCKNUNG

(57) Abstract: The aim of the invention is to reduce the drying time of laundered and optionally spin-dried textiles. This aim is
essentially achieved by the use of ethylene glycol polymers or propylene glycol polymers or copolymers thereof in the rinsing step
of machine washing processes.

(57) Zusammenfassung: Die Trockenzeit gewaschener und gegebenentalls geschleuderter Textilien sollte verkiirzt werden, Dies ge-
lang im Wesentlichen durch die Verwendung von Polymeren aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder Copolymeren aus diesen im
Spiilschritt maschineller Waschverfahren.



WO 2018/007199 PCT/EP2017/065815

Beschleunigung der Waschetrocknung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verkiirzung der Trockenzeit maschinell gewa-

schener Textilien.

Von gewaschenen Textilien muss nach der Wasche das dafiir benutzte Wasser, das an ihnen an-
haftet, entfernt werden. Ein Teil des anhaftenden Wassers kann durch Einwirken mechanischer
Krafte, das sogenannte Schleudern, entfernt werden. Allerdings vertragen es nicht alle Textilien,
geschleudert zu werden, und auch geschleuderte Waschestiicke sind in aller Regel nicht so tro-
cken, dass sie ohne weiteres gelagert oder wieder getragen werden kdnnen. Zum weiteren Trock-
nen werden die nassen, gegebenenfalls geschleuderten Textilien in der Regel auf eine Waschelei-
ne gehangt oder in einem Waschetrockner behandelt. Bei der zweitgenannten Variante ist unmit-
telbar einzusehen, dass die Lange der Zeit, die fur ein gewiinschtes Trocknungsergebnis bendtigt
wird, in direktem Verhaltnis zum Energieverbrauch steht. Aber auch beim Trocknen auf der Leine

ist es wiinschenswert, die dafiir notwendige Zeit mdglichst kurz zu halten.

Durch das wachsende Umweltbewusstsein mdchten viele Konsumenten ihren dkologischen Ful3-
abdruck senken und méglichst wenig Wasser und Energie verbrauchen. Damit einher geht auch
eine finanzielle Ersparnis durch einen reduzierten Strom- und Wasserverbrauch. Die EU Verord-
nung zur Energieverbrauchskennzeichnung fiir Haushaltswaschmaschinen (EU 1061/2010) legt
Klassen fiir die Schleudereffizienz, also die in der Wasche verbleibende Restfeuchte, fest (Effi-
zienzklassen A bis G). Wasche, die weniger Restfeuchte enthalt, trocknet schneller und verbraucht
beim Trocknen im elektrischen Waschetrockner weniger Energie, was die Nutzung von Wasche-
trocknern attraktiver macht. Der letzte Schleudergang in einer Waschmaschine dient der finalen
Entfeuchtung der Wasche zur Vorbereitung auf das Trocknen, entweder auf der Leine oder im
Waschetrockner. Dazu wird die Wasche bei Schleuderdrehzahlen von 600 bis 1600 Umdrehungen
pro Minute zentrifugal entwassert. MaRgeblich fir den Grad der Entwasserung ist neben der Dreh-
zahl auch die Art des Textils. Gewebe aus synthetischen Fasern entwassern beim Schleudern
schnell und stark, wahrend bei Ublichen Baumwollgeweben ein hohes Wasserrickhaltevermbgen
gerade unter Schleuderbedingungen vorliegt. Zur Charakterisierung der Schleudereffizienz (Ener-

gieverbrauchskennzeichnung nach EU 1061/2010) wird daher die nach dem Schleudervorgang
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verbleibende Feuchte als Kriterium herangezogen. Die Bestnote A wird vergeben, wenn der Rest-

feuchtegehalt bei unter 45% liegt.

Aus der internationalen Patentanmeldung WO 2013/033508 A1 ist ein Verfahren zur Verringerung
der Textiltrockungszeit durch Aufbringen linearer Polyether mit endstandigen
N(CH2CH(OH)CH2Cl>-Gruppen auf Textilien wahrend der Wasche bekannt.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass die Anwesenheit bestimmter Polyglykolether im

Spllschritt maschineller Waschverfahren einen Einfluss auf die Trocknungszeit der Wasche hat.

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von mindestens einem Polymer aus Ethylenglykol
oder Propylenglykol oder einem Copolymer aus diesen im Spulschritt maschineller Waschverfah-
ren zur Verklrzung der Trockenzeit der gewaschenen und gegebenenfalls geschleuderten Textili-

en.

Die Verkirzung der Trockenzeit wird durch eine Verminderung des Restfeuchtegehaltes der gewa-
schenen Textilien erreicht. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von
mindestens einem Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder einem Copolymer aus die-
sen zur Verminderung des Restfeuchtegehaltes maschinell gewaschener und insbesondere ge-

schleuderter Textilien.

Weitere Gegenstande der Erfindung sind ein Verfahren zur Verkiirzung der Trockenzeit maschinell
gewaschener Textilien, umfassend das Waschen verschmutzter Textilien in einer wassrigen
waschmittelhaltigen Waschflotte, ein- oder mehrfaches Nachspulen der Textilien mit Wasser, und
mindestens einmaliges Nachspullen mit einer wassrigen Nachbehandlungsflotte, die ein mindes-
tens ein Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder einem Copolymer aus diesen enthal-
tendes Waschenachbehandlungsmittel enthalt, und ein Verfahren zur Absenkung des Restfeuch-
tegehalts maschinell gewaschener und insbesondere geschleuderter Textilien durch mindestens
einmaliges Nachspiilen mit einer wassrigen Nachbehandlungsflotte, die ein mindestens ein Poly-
mer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder einem Copolymer aus diesen enthaltendes Wa-

schenachbehandlungsmittel enthalt.

Erfindungsgemal wichtig ist, dass im Spulschritt, vorzugsweise im letzten Spulschritt, falls es mehr
als einen gibt, das genannte Polymer in der wassrigen Flotte, in der sich die Textilien befinden,
vorhanden ist. Zwischen Wasch- und Spilschritt wird die wassrige Waschflotte, in aller Regel
durch Abpumpen, aus der Waschmaschine herausgeleitet. Durch den Spiulschritt wird der noch am
Textil anhaftende Teil der wassrigen Flotte, die zuvor im Waschschritt mit dem Textil in Kontakt

gekommen war, vom Textil entfernt. Dies erfolgt durch ein- oder mehrfaches Nachspulen der Texti-
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lien mit Wasser, wobei der im Spiilschritt oder in einem der Spllschritte zum Einsatz kommenden
wassrigen Nachspiilflotte ein Nachbehandlungsmittel, zum Beispiel ein Weichspller, zugesetzt
werden kann. Derartige Weichspller enthalten in der Regel kationische Verbindungen, die auf die
Textilien aufziehen und ihnen einen weichen Griff verleihen. Waschenachbehandlungsmittel im
Sinne der Erfindung kdnnen allein aus erfindungswesentlichem Polymer bestehen, insbesondere
wenn diese Polymere bei Raumtemperatur flissig sind; sie kdnnen erfindungswesentliches Poly-
mer in Form einer wassrigen Losung aufweisen, und/oder sie kdnnen gewiinschtenfalls Gbliche
sonstige Bestandteile derartiger Mittel enthalten, die nicht in unerwiinschter Weise mit erfindungs-
wesentlichem Polymer wechselwirken. Bevorzugte im Rahmen der Erfindung eingesetzte Wa-
schenachbehandlungsmittel enthalten 50 Gew.-% bis 95 Gew.-%, insbesondere 80 Gew.-% bis 95
Gew.-% an Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder einem Copolymer aus diesen;
auch bevorzugte Waschenachbehandlungsmittel sind wasserhaltig und flissig und enthalten 1
Gew.-% bis 90 Gew.-%, insbesondere 10 Gew.-% bis 50 Gew.-% erfindungswesentliches Polymer.
Vorzugsweise liegt die Zeit, wahrend der die wassrige Nachbehandlungsflotte, die erfindungswe-
sentliches Polymer enthalt, mit den gewaschenen Textilien in Kontakt bleibt, im Bereich von 1 Mi-

nute bis 60 Minuten, insbesondere von 5 Minuten bis 20 Minuten.

Bemerkenswert ist, dass die durch den erfindungsgemafien Einsatz des Polymers aus Ethylengly-
kol oder Propylenglykol oder des Copolymers aus diesen bewirkte Effekt der Absenkung der Rest-
feuchte erhalten bleibt, wenn man bei den Waschvorgéngen des mit dem erfindungswesentlichen
Polymer behandelten Textilguts auf den Einsatz des erfindungswesentlichen Polymers verzichtet.
Ohne an diese Theorie gebunden sein zu wollen, ist vorstellbar, dass das erfindungswesentliche
Polymer im Spilvorgang auf das Textil aufzieht, im nachsten Waschgang nicht oder zumindest
nicht vollstdndig von dem Textil entfernt wird und seine positive Wirkung im darauffolgenden
Spilgang noch entfalten kann. Wenn der genannte nachste Waschgang allerdings bei erhdhten
Temperaturen ausgefuhrt wird, ist die restfeuchtereduzierende Wirkung des davor aufgebrachten
erfindungswesentlichen Polymers weniger ausgepragt. Weitere Gegenstande der Erfindung sind
daher die Verwendung von mindestens einem Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder
einem Copolymer aus diesen zur Verminderung des Restfeuchtegehaltes anschlieBend maschinell
bei Temperaturen unter 45 °C gewaschener und insbesondere geschleuderter Textilien, ein Ver-
fahren zur beim maschinellen Waschen bei Temperaturen unter 45 °C restfeuchtevermindernden
Ausristung von Textilien durch mindestens einmaliges Spllen mit einer wassrigen Nachbehand-
lungsflotte, die ein mindestens ein Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder einem Co-
polymer aus diesen enthaltendes Waschenachbehandlungsmittel enthalt, sowie ein Verfahren zur
Entfernung einer beim maschinellen Waschen bei Temperaturen unter 45 °C restfeuchtevermin-
dernden Ausristung, die durch mindestens einmaliges Spllen mit einer wassrigen Nachbehand-

lungsflotte erzielt worden ist, die ein mindestens ein Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol
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oder einem Copolymer aus diesen enthaltendes Waschenachbehandlungsmittel enthielt, durch

Waschen bei einer Temperatur von ber 45 °C.

Erfindungswesentliches Polymer oder ein dieses enthaltendes Nachspulmittel kann mit Hilfe einer
Ublichen, zur Dosierung von Weichspulern vorgesehenen Einspilvorrichtung in eine Waschma-
schine eingebracht werden. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform liegt es jedoch in einem ber
eine Zuleitung mit den wasserfuhrenden Einheiten der Waschmaschine verbundenen Vorratsbe-
halter, der sich innerhalb oder auBerhalb der Maschine befinden kann, vor, und wird programmge-
steuert im Nachspulschritt dosiert. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher eine Wasch-
maschine mit einem Laugenbehalter, einer Waschetrommel zur Aufnahme der zu waschenden
Wasche, einem Wasserzulaufsystem und einer Programmsteuerung, dadurch gekennzeichnet,
dass die Waschmaschine einen Vorratsbehalter fur ein Polymer aus Ethylenglykol oder Propy-
lenglykol oder einem Copolymer aus diesen aufweist, aus dem der genannte Wirkstoff programm-
gesteuert in den Waschprozess eingebracht werden kann. Erfindungswesentliches Polymer kann
direkt dem Laugenbehalter zugefuihrt werden oder alternativ an anderen Stellen des Flissigkeits-
kreislaufs der Maschine, beispielsweise der Zirkulationspumpe, zugefihrt werden. In dem Vorrats-
behalter kdnnen fir mehrere Anwendungen, vorzugsweise 2 bis 50 Anwendungen, ausreichende
Mengen an erfindungswesentlichem Polymer enthalten sein. In dem Vorratsbehalter kann ein er-
findungswesentliches Polymer enthaltendes Waschenachbehandlungsmittel enthalten sein. Vor-
zugsweise liegt das erfindungswesentliche Polymer in dem Vorratsbhehalter in Form einer wassri-
gen Lésung, enthaltend 10 Gew.-% bis 50 Gew.-%, insbesondere 20 Gew.-% bis 40 Gew.-% des

Polymers, vor.

Erfindungsgemal wird ein Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder einem Copolymer
aus diesen eingesetzt; bevorzugtes Propylenglykol ist 1,2-Propylenglykol. Vorzugsweise wird Po-
lyethylenglykol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht im Bereich von 300 g/mol bis 35000 g/
mol, insbesondere 4000 g /mol bis 6000 g/mol, und/oder Polypropylenglykol mit einem zahlenmitt-
leren Molekulargewicht im Bereich von 250 g/mol bis 5000 g/ mol, insbesondere 1500 g /mol bis
2500 g/mol eingesetzt. In den Copolymeren liegt das Gewichtsverhaltnis von Propylenglykol zu
Ethylengylkol in den Copolymeren vorzugsweise im Bereich von 10:90 bis 90:10, insbesondere von
60:40 bis 80:20. In den Copolymeren kdnnen die genannten Monomere statistisch verteilt oder als
Bldcke vorliegen. Bevorzugt sind solche Copolymere, in denen an einen zentralen Polypropy-
lenglykolblock Polyethylenglykolbldocke ankondensiert sind. In diesen liegt das Molgewicht des
zentralen Polypropylenglykolblocks vorzugsweise im Bereich von 1000 g/mol bis 5000 g/mol, ins-
besondere von 1500 g/mol bis 2700 g/mol, und das Molgewicht jedes daran gebundenen Polyethy-
lenglykolblocks im Bereich von 100 g/mol bis 6000 g/mol, insbesondere von 500 g/mol bis 3500
g/mol. Derartige Blockcopolymere sind beispielsweise unter den Bezeichnungen Pluronic® PE im

Handel erhaltlich. Der Gehalt an Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder Copolymer
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aus diesen im erfindungsgemaf eingesetzten Waschenachbehandlungsmittel kann gewtinschten-
falls bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 Gew.-% bis 15 Gew.-%, und inshesondere 2 Gew.-% bis

10 Gew.-% betragen.

Vorzugsweise setzt man zur Verminderung der Restfeuchte 0,1 g bis 10 g, insbesondere 0,5 g bis

2,5 g an erfindungswesentlichem Polymer pro 1 kg Textil ein.

Bevorzugte Textilien, auf welche die erfindungsgemafie Verwendung sich bezieht oder die im er-
findungsgemafien Verfahren eingesetzt werden, sind solche aus cellulosehaltigem Material. Zu
den cellulosehaltigen Materialien, aus denen bevorzugt zu behandelnde Textilien hergestellt sind,
gehodren Baumwolle, Celluloseregeneratfasern wie zum Beispiel Modal oder Lyocel, und Mischge-
webe aus Baumwolle oder Celluloseregeneratfasern mit anderen fiir Bekleidungszwecke blichen

Materialien, wie beispielsweise Polyester und Polyamid.

Alle Prozentangaben, die im Zusammenhang mit den hierin beschriebenen Zusammensetzungen
gemacht werden, beziehen sich, sofern nicht explizit anders angegeben auf Gew.-%, jeweils bezo-

gen auf die betreffende Zusammensetzung.

Durch den Einsatz der Erfindung erreicht man eine reduzierte Restfeuchte der Wasche nach dem
Waschvorgang, insbesondere nach einem an das Waschen anschlieBenden Schleudervorgang,
und damit eine insgesamt schnellere Trocknung der Wasche. Bei Verwendung eines Wasche-
trockners mit Detektion der Restfeuchte der Wasche ergibt sich ein geringerer Energieverbrauch
durch die reduzierte Feuchte der in den Waschetrockner eingebrachten Wasche. Der Einsatz der

Erfindung hat somit finanzielle wie auch zeitliche Vorteile.

Waschenachbehandlungsmittel, welche das erfindungsgemal zu verwendende Polymer enthalten
oder mit dieser zusammen verwendet oder im erfindungsgemafien Verfahren eingesetzt werden,
sind fest oder vorzugsweise flissig und kdnnen beispielsweise auch als Einzeldosis (zum Beispiel
verpackt in Beutel aus wasserléslichem oder wasserdispergierbarem Material) vorliegen. Beispiele
fur konkrete Waschenachbehandlungsmittel sind Waschepflegemittel wie Weichspuler. Wa-
schenachbehandlungsmittel im Sinne der Erfindung kénnen allein aus erfindungswesentlichen
Polymer bestehen, inshesondere wenn dieses bei Raumtemperatur flissig ist, erfindungswesentli-
ches Polymer in Form einer wassrigen Lésung aufweisen, oder gewtinschtenfalls tibliche sonstige
Bestandteile derartiger Mittel enthalten, die nicht in unerwiinschter Weise mit erfindungswesentli-

chem Polymer wechselwirken.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung kénnen die als Nachbehandlungsmittel zum Einsatz kom-

menden Zubereitungen als Waschepflegemittel ausgestaltet sein und dann zusatzliche Weichma-
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cherkomponenten, vorzugsweise Betaine und/oder kationische Tenside, enthalten. Beispiele fur
textilweichmachende Komponenten sind quartdre Ammoniumverbindungen, kationische Polymere
und Emulgatoren, wie sie in Haarpflegemitteln und auch in Mitteln zur Textilavivage eingesetzt

werden.

Geeignete Beispiele sind quartare Ammoniumverbindungen der Formeln (1) und (11),

||?1 CHs
R—N*—R2 X (I); RY(COy—O—(CHp)m—N—(CHp)v—R5 X (;
R3 (CHp)p—R6

wobei in (1) R und R’ flir einen acyclischen Alkylrest mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen, R? fiir einen
gesattigten C+-Ca Alkyl- oder Hydroxyalkylrest steht, R® entweder gleich R, R" oder R? ist oder fiir
einen aromatischen Rest steht. X~ steht entweder fur ein Halogenid-, Methosulfat-, Methophos-
phat- oder Phosphation sowie Mischungen aus diesen. Beispiele fiir kationische Verbindungen der
Formel (I) sind Didecyldimethylammoniumchlorid, Ditalgdimethylammoniumchlorid oder Dihexade-

cylammoniumchlorid.

Verbindungen der Formel (Il) sind sogenannte Esterquats. Esterquats zeichnen sich durch ihre
gute biologische Abbaubarkeit aus und sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt.
Hierbei steht R* flir einen aliphatischen Alkylrest mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen mit 0, 1, 2 oder 3
Doppelbindungen; RS steht fiir H, OH oder O(CO)R’, R® steht unabhangig von R® fiir H, OH oder
O(CO)R?, wobei R” und R® unabhangig voneinander jeweils fiir einen aliphatischen Alkylrest mit 12
bis 22 Kohlenstoffatomen mit 0, 1, 2 oder 3 Doppelbindungen steht. m, n und p kénnen jeweils
unabhangig voneinander den Wert 1, 2 oder 3 haben. X~ kann entweder ein Halogenid-, Methosul-
fat-, Methophosphat- oder Phosphation sowie Mischungen aus diesen sein. Bevorzugt sind Ver-
bindungen, die fir R® die Gruppe O(CO)R’ und fiir R* und R” Alkylreste mit 16 bis 18 Kohlenstoff-
atomen enthalten. Besonders bevorzugt sind Verbindungen, bei denen R® zudem fiir OH steht.
Beispiele flur Verbindungen der Formel (l11) sind Methyl-N-(2-hydroxyethyl)-N,N-di(talgacyl-
oxyethyl)Jammonium-methosulfat, Bis-(palmitoyl)-ethyl-hydroxyethyl-methyl-ammonium-methosulfat

oder Methyl-N,N-bis(acyloxyethyl)-N-(2-hydroxyethyl)Jammonium-methosulfat.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsformen enthalten die Mittel die Weichmacherkomponenten in
Mengen bis zu 35 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,5 bis

15 Gew.-% und insbesondere von 1 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Mittel.
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Lésungsmittel, die insbesondere bei flissigen Mitteln eingesetzt werden kdnnen, sind neben Was-
ser vorzugsweise solche nichtwassrigen Losungsmittel, die wassermischbar sind. Zu diesen gehd-
ren die niederen Alkohole, beispielsweise Ethanol, Propanol, iso-Propanol, und die isomeren Buta-
nole, Glycerin, niedere Glykole, beispielsweise Ethylen- und Propylenglykol, und die aus den ge-
nannten niederen Alkoholen ableitbaren Ether. In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalten die
Mittel bis zu 95 Gew.-%, insbesondere 25 Gew.-% bis 90 Gew.-% Wasser, und bis zu 50 Gew.-%,

insbesondere 0,1 Gew.-% bis 15 Gew.-% nichtwassriges Losungsmittel.

Zusatzlich zu den vorgenannten Komponenten kdnnen die Mittel Perlglanzmittel enthalten. Perl-
glanzmittel verleihen den Textilien einen zusatzlichen Glanz. Als Perlglanzmittel kommen bei-
spielsweise in Frage: Alkylenglycolester; Fettsdurealkanolamide; Partialglyceride; Ester von mehr-
wertigen, gegebenenfalls hydroxysubstituierte Carbonsauren mit Fettalkoholen mit 6 bis 22 Koh-
lenstoffatomen; Fettstoffe, wie beispielsweise Fettalkohole, Fettketone, Fettaldehyde, Fettether und
Fettcarbonate, die in Summe mindestens 24 Kohlenstoffatome aufweisen; Ringéffnungsprodukte
von Olefinepoxiden mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen mit Fettalkoholen mit 12 bis 22 Kohlenstoff-
atomen, Fettsauren und/oder Polyolen mit 2 bis 15 Kohlenstoffatomen und 2 bis 10 Hydroxylgrup-

pen sowie deren Mischungen.

Weiterhin kénnen flissige Mittel zusatzlich Verdicker enthalten. Zur Erhéhung der Ver-
braucherakzeptanz hat sich der Einsatz von Verdickungsmitteln insbesondere bei gelférmigen Mit-
teln bewahrt. Aus der Natur stammende Polymere, die als Verdickungsmittel Verwendung finden
kdnnen, sind beispielsweise Agar-Agar, Carrageen, Tragant, Gummi arabicum, Alginate, Pektine,
Polyosen, Guar-Mehl, Johannisbrotbaumkernmehl, Starke, Dextrine, Gelatine und Casein, Cellulo-
sederivate wie Carboxymethylcellulose, Hydroxyethyl- und -propylcellulose, und polymere Poly-
saccharid-Verdickungsmittel wie Xanthan; daneben kommen auch vollsynthetische Polymere wie
Polyacryl- und Polymethacryl-Verbindungen, Vinylpolymere, Polycarbonsauren, Polyether, Polyim-
ine, Polyamide und Polyurethane in Frage. In einer bevorzugten Ausflihrungsform enthalten die
erfindungsgemal verwendeten Mittel Verdicker, vorzugsweise in Mengen von bis zu 10 Gew.-%,
besonders bevorzugt bis zu 5 Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 1 Gew.-%, jeweils bezo-

gen auf das gesamte Mittel.

Weiterhin kdnnen die Mittel zusatzlich Geruchsabsorber und/oder Farbibertragungsinhibitoren
enthalten. In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalten die Mittel gegebenenfalls 0,1 Gew.-%
bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 Gew.-% bis 1 Gew.-% FarblUbertragungsinhibitor, der in einer
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ein Polymer aus Vinylpyrrolidon, Vinylimidazol, Vinylpy-
ridin-N-Oxid oder ein Copolymer aus diesen ist. Brauchbar sind sowohl beispielsweise Polyvi-
nylpyrrolidone mit Molgewichten von 15 000 bis 50 000 wie auch Polyvinylpyrrolidone mit Molge-
wichten aber 1 000 000, insbesondere von 1 500 000 bis 4 000 000, N-Vinylimidazol/N-VinyI-
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pyrrolidon-Copolymere, Polyvinyloxazolidone, Copolymere auf Basis von Vinylmonomeren und
Carbonsaureamiden, pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide, gepfropfte Polyamidoa-
mine, Polyamin-N-Oxid-Polymere, Polyvinylalkohole und Copolymere auf Basis von Acrylamidoal-
kenylsulfonsauren. Unter den Copolymeren sind solche aus Vinylpyrrolidon und Vinylimidazol im
Molverhaltnis 5:1 bis 1:1 mit einer durchschnittlichen gewichtsmittleren Molmasse im Bereich von
5 000 g/mol bis 50 000 g/mol, insbesondere 10 000 g/mol bis 20 000 g/mol bevorzugt.

Bevorzugte desodorierende Substanzen sind Metallsalze einer unverzweigten oder verzweigten,
ungesattigten oder gesattigten, ein- oder mehrfach hydroxylierten Fettsaure mit mindestens 16
Kohlenstoffatomen und/oder einer Harzsaure mit Ausnahme der Alkalimetallsalze sowie beliebige
Mischungen hiervon. Eine besonders bevorzugte unverzweigte oder verzweigte, ungesattigte oder
gesattigte, ein- oder mehrfach hydroxylierte Fettsdure mit mindestens 16 Kohlenstoffatomen ist die
Ricinolsaure. Eine besonders bevorzugte Harzsaure ist die Abietinsdure. Bevorzugte Metalle sind
die Ubergangsmetalle und die Lanthanoide, insbesondere die Ubergangsmetalle der Gruppen VIII-
a, Ib und IIb des Periodensystems sowie Lanthan, Cer und Neodym, besonders bevorzugt Cobalt,
Nickel, Kupfer und Zink, duRerst bevorzugt Zink. Die Cobalt-, Nickel- sowie Kupfersalze und die
Zinksalze sind zwar ahnlich wirksam, aus toxikologischen Griinden sind die Zinksalze jedoch zu
bevorzugen. Als vorteilhaft und daher besonders bevorzugt als desodorierende Substanzen einzu-
setzen sind ein oder mehrere Metallsalze der Ricinolsaure und/oder der Abietinsaure, vor-
zugsweise Zinkricinoleat und/oder Zinkabietat, insbesondere Zinkricinoleat. Als weitere geeignete
desodorierende Substanzen erweisen sich im Sinne der Erfindung ebenfalls Cyclodextrine, sowie
Mischungen der vorgenannten Metallsalze mit Cyclodextrin, bevorzugt in einem Gewichtsverhaltnis
von 1:10 bis 10:1, besonders bevorzugt von 1:5 bis 5:1 und insbesondere von 1:3 bis 3:1. Der Be-
griff “Cyclodextrin” beinhaltet dabei alle bekannten Cyclodextrine, das heift sowohl unsubstituierte
Cyclodextrine mit 6 bis 12 Glucoseeinheiten, insbesondere alpha-, beta- und gamma-Cyclodextrine

als auch deren Mischungen und/oder deren Derivate und/oder deren Mischungen.

Flissige oder pastdse Mittel in Form von (bliche Lésungsmittel, insbesondere Wasser, enthalten-
den Lésungen werden in der Regel durch einfaches Mischen der Inhaltsstoffe, die in Substanz

oder als Lésung in einen automatischen Mischer gegeben werden kédnnen, hergestellt.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform liegen die Mittel, vorzugsweise in flissiger Form,
als Portion in einer ganz oder teilweise wasserldslichen Umhillung vor. Die Portionierung erleich-
tert dem Verbraucher die Dosierbarkeit. Bei dieser Ausfiihrungsform betragt der Wassergehalt der
Nachbehandlungsmittel vorzugsweise weniger als 15 Gew.-% und liegt insbesondere im Bereich

von 1 Gew.-% bis 12 Gew.-%.
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Die Mittel kdnnen dabei beispielsweise in Folienbeutel eingepackt vorliegen. Beutelverpackungen
aus wasserldslicher Folie machen ein Aufrei3en der Verpackung durch den Verbraucher unnétig.
Auf diese Weise ist ein bequemes Dosieren einer einzelnen, fir einen Waschgang bemessenen
Portion durch Einlegen des Beutels direkt in die Waschmaschine oder durch Einwerfen des Beutels
in eine bestimmte Menge Wasser, beispielsweise in einem Eimer, einer Schissel oder im Hand-
waschbecken, méglich. Der die Waschportion umgebende Folienbeutel 16st sich bei Erreichen

einer bestimmten Temperatur riickstandsfrei auf.

Im Stand der Technik existieren zahlreiche Verfahren zur Herstellung wasserldslicher Waschmit-
telportionen, die grundsatzlich auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung brauchbar sind. Be-
kannteste Verfahren sind dabei die Schlauchfolienverfahren mit horizontalen und vertikalen Siegel-
nahten. Weiterhin geeignet zur Herstellung von Folienbeuteln oder auch formstabilen Waschmittel-
portionen ist das Thermoformverfahren (Tiefziehverfahren). Die wasserldslichen Umhdallungen
mussen allerdings nicht zwangslaufig aus einem Folienmaterial bestehen, sondern kénnen auch
formstabile Behaltnisse darstellen, die beispielsweise mittels eines Spritzgussverfahrens erhalten

werden kénnen.

Weiterhin sind Verfahren zur Herstellung wasserldslicher Kapseln aus Polyvinylalkohol oder Gela-
tine bekannt, die prinzipiell die Méglichkeit bieten, Kapseln mit einem hohen Befiiligrad bereitzu-
stellen. Die Verfahren beruhen darauf, dass in eine formgebende Kavitat das wasserlésliche Poly-
mer eingefuhrt wird. Das Befilllen und Versiegeln der Kapseln erfolgt entweder synchron oder in
nacheinander folgenden Schritten, wobei im letzteren Fall die Beflillung der Kapseln durch eine
kleine Offnung erfolgt. Die Befiillung der Kapseln erfolgt dabei beispielsweise durch einen Befiill-
keil, der oberhalb von zwei sich gegeneinander drehenden Trommeln, die auf ihrer Oberflache Ku-
gelhalbschalen aufweisen, angeordnet ist. Die Trommeln fihren Polymerbander, die die Kugel-
halbschalenkavititen bedecken. An den Positionen an denen das Polymerband der einen Trommel
mit dem Polymerband der gegeniiberliegenden Trommel zusammentrifft findet eine Versiegelung
statt. Parallel dazu wird das Beflllgut in die sich ausbildende Kapsel injiziert, wobei der Injektions-
druck der Befiillflissigkeit die Polymerbander in die Kugelhalbschalenkavitaten presst. Ein Verfah-
ren zur Herstellung wasserldslicher Kapseln, bei dem zunachst die Beflllung und anschliefiend die
Versiegelung erfolgt, basiert auf dem sogenannten Bottle-Pack®-Verfahren. Hierbei wird ein
schlauchartiger Vorformling in eine zweiteilige Kavitat gefuhrt. Die Kavitat wird geschlossen, wobei
der untere Schlauchabschnitt versiegelt wird, anschlieRend wird der Schlauch aufgeblasen zur

Ausbildung der Kapselform in der Kavitat, befillt und abschlieRend versiegelt.

Das fir die Herstellung der wasserldslichen Portion verwendete Hiillmaterial ist vorzugsweise ein
wasserldslicher polymerer Thermoplast, besonders bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe (gege-

benenfalls teilweise acetalisierter) Polyvinylalkohol, Polyvinylalkohol-Copolymere, Polyvinylpyrro-
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lidon, Polyethylenoxid, Gelatine, Cellulose und deren Derivate, Starke und deren Derivate, Blends
und Verbiinde, anorganische Salze und Mischungen der genannten Materialien, vorzugsweise
Hydroxypropylmethylcellulose und/oder Polyvinylalkohol-Blends. Polyvinylalkohole sind kommerzi-
ell verfligbar, beispielsweise unter dem Warenzeichen Mowiol® (Clariant). Im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung besonders geeignete Polyvinylalkohole sind beispielsweise Mowiol® 3-83, Mowi-
ol® 4-88, Mowiol® 5-88, Mowiol® 8-88 sowie Clariant L648. Das zur Herstellung der Portion ver-
wendete wasserldsliche Thermoplast kann zusatzlich gegebenenfalls Polymere ausgewahit aus
der Gruppe, umfassend Acrylsaure-haltige Polymere, Polyacrylamide, Oxazolin-Polymere, Polysty-
rolsulfonate, Polyurethane, Polyester, Polyether und/oder Mischungen der vorstehenden Polymere,
aufweisen. Bevorzugt ist, wenn das verwendete wasserldsliche Thermoplast einen Polyvinylalkohol
umfasst, dessen Hydrolysegrad 70 bis 100 Mol-%, vorzugsweise 80 bis 90 Mol-%, besonders be-
vorzugt 81 bis 89 Mol-% und insbesondere 82 bis 88 Mol-% ausmacht. Weiter bevorzugt ist, dass
das verwendete wasserldsliche Thermoplast einen Polyvinylalkohol umfasst, dessen Molekularge-
wicht im Bereich von 10.000 bis 100.000 gmol™, vorzugsweise von 11.000 bis 90.000 gmol™, be-
sonders bevorzugt von 12.000 bis 80.000 gmol' und insbesondere von 13.000 bis 70.000 gmol™
liegt. Weiterhin bevorzugt ist, wenn die Thermoplaste in Mengen von mindestens 50 Gew.-%, vor-
zugsweise von mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt von mindestens 80 Gew.-% und ins-
besondere von mindestens 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des wasserldslichen

polymeren Thermoplasts, vorliegt.
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Beispiele

Beispiel 1

Eine Waschmaschine LG F1494QD wurde mit ca. 5,25 kg eines Waschepostens nach DIN EN
60456 beladen, der in Abwandlung zur Norm nicht geschichtet, sondern einfach gestopft wurde.
Gewaschen wurde im Baumwollwaschgang bei 40 °C (Programmlaufzeit ca. 45 Minuten) unter
Einsatz eines handelsiblichen gelférmigen Universalwaschmittels (Dosierung 73 ml, Zugabe im
Hauptwaschgang Uber die Dosierschublade). Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Addi-
tive wurden Uber das Weichspuler-Dosierfach zugefihrt; der Zeitpunkt der Dosierung oblag der
Maschine, fand aber zuverlassig zu Beginn des finalen Spllgangs mit dem Wasserzulauf statt. Vor
dem Waschvorgang wurde die Wasche trocken gewogen. Nach Beendigung des Waschdurch-

gangs wurde die Wasche schleuderfeucht gewogen und die Restfeuchte berechnet.

Tabelle 1

Additiv Restfeuchte

- 49,6 %

Handelsublicher Weichspller, 35 ml | 48,0 %

Polyethylenglykol 6000, 2,5 g 42,8 %

Polyethylenglykol 6000, 5 g 39,1 %

Es ist erkennbar, dass die Verwendung von Weichspller nicht wesentlich zur Verbesserung der
Entwasserung der Wasche wahrend des Schleuderns beitrdgt. Durch die Verwendung des erfin-

dungswesentlichen Polymers wird die Entwasserung verbessert.

Beispiel 2

Das in Beispiel 1 beschriebene Vorgehen wurde unter Einsatz von 7,5 g Polyethylenglykol 6000
wiederholt. Nach der Bestimmung der Restfeuchte wurde der Wascheposten unter den ansonsten
gleichen Bedingungen 10 Mal erneut gewaschen, dabei allerdings auf die Polyethylenglykol 6000
Gabe verzichtet, und nach jedem Vorgang die Restfeuchte bestimmt. Danach wurde der Wasche-
posten ein abschlieBendes 12. Mal, allerdings bei 60 °C unter ansonsten gleichen Bedingungen,
erneut ohne Polyethylenglykol 6000, gewaschen. In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Rest-

feuchten nach den einzelnen Waschvorgangen angegeben.
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Tabelle 2
Nach Waschvorgang | Restfeuchte
1 39,2 %
2 42,2 %
3 41,3 %
4 42,8 %
5 43,3 %
6 43,7 %
7 44,1 %
8 42,1 %
9 41,4 %
10 42,2 %
11 42,0 %
12 (60 °C) 50,1 %

Man erkennt, dass bei 40 °C das bei dieser Temperatur aufgebrachte Polymer bei nachfolgenden
Wasch- und Spulvorgangen ohne Einsatz des Polymers immer noch zu einer Verminderung der
Restfeuchte fuhrt. Durch die Wasche bei 60 °C wird der Effekt aufgehoben.
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Patentanspriiche

1. Verwendung von mindestens einem Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder
einem Copolymer aus diesen im Spulschritt maschineller Waschverfahren zur Verkiirzung

der Trockenzeit der gewaschenen und gegebenenfalls geschleuderten Textilien.

2. Verwendung von mindestens einem Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder
einem Copolymer aus diesen zur Verminderung des Restfeuchtegehaltes maschinell gewa-

schener und insbesondere geschleuderter Textilien.

3. Verfahren zur Verkiirzung der Trockenzeit maschinell gewaschener Textilien, umfassend
das Waschen verschmutzter Textilien in einer wassrigen waschmittelhaltigen Waschflotte,
ein- oder mehrfaches Nachspilen der Textilien mit Wasser, und mindestens einmaliges
Nachspilen mit einer wassrigen Nachbehandlungsflotte, die ein mindestens ein Polymer aus
Ethylenglykol oder Propylenglykol oder einem Copolymer aus diesen enthaltendes Wa-

schenachbehandlungsmittel enthalt.

4. Verfahren zur Absenkung des Restfeuchtegehalts maschinell gewaschener und inshesonde-
re geschleuderter Textilien durch mindestens einmaliges Nachspilen mit einer wassrigen
Nachbehandlungsflotte, die ein mindestens ein Polymer aus Ethylenglykol oder Propylengly-

kol oder einem Copolymer aus diesen enthaltendes Waschenachbehandlungsmittel enthalt.

5. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 oder Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder das Copolymer
aus diesen als Bestandteil eines Nachspulmittels eingesetzt wird, das 50 Gew.-% bis 95
Gew.-%, insbesondere 80 Gew.-% bis 95 Gew.-% an dem Polymer enthalt, oder das was-
serhaltig und flissig ist und 1 Gew.-% bis 90 Gew.-%, insbesondere 10 Gew.-% bis 50

Gew.-%, Polymer aus Ethylenglykol, Propylenglykol oder Copolymer aus diesen enthalt.

6. Verwendung oder Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zeit, wahrend der die wassrige Nachbehandlungsflotte mit den gewa-
schenen Textilien in Kontakt bleibt, im Bereich von 1 Minute bis 60 Minuten, insbesondere

von 5 Minuten bis 20 Minuten liegt.

7. Waschmaschine mit einem Laugenbehalter, einer Waschetrommel zur Aufnahme der zu
waschenden Wasche, einem Wasserzulaufsystem und einer Programmsteuerung, dadurch
gekennzeichnet, dass die Waschmaschine einen Vorratsbehalter fir ein Polymer aus Ethyl-

englykol oder Propylenglykol oder das Copolymer aus diesen aufweist, aus dem das Poly-
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mer programmgesteuert in den Waschprozess eingebracht werden kann, wobei das Polymer
in dem Vorratsbehalter in Form einer wassrigen Lésung, enthaltend vorzugsweise 10 Gew.-

% bis 50 Gew.-%, insbesondere 20 Gew.-% bis 40 Gew.-% des Polymers, vorliegt.

Verwendung von mindestens einem Polymer aus Ethylenglykol oder Propylenglykol oder
einem Copolymer aus diesen zur Verminderung des Restfeuchtegehaltes anschlieBend ma-
schinell bei Temperaturen unter 45 °C gewaschener und insbesondere geschleuderter Texti-

lien.

Verfahren zur beim maschinellen Waschen bei Temperaturen unter 45 °C restfeuchtever-
mindernden Ausristung von Textilien durch mindestens einmaliges Spllen mit einer wassri-
gen Nachbehandlungsflotte, die ein mindestens ein Polymer aus Ethylenglykol oder Propy-
lenglykol oder einem Copolymer aus diesen enthaltendes Waschenachbehandlungsmittel

enthalt.

Verwendung, Verfahren oder Waschmaschine nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Polyethylenglykol ein zahlenmittleres Molekulargewicht
im Bereich von 300 g/mol bis 35000 g/ mol, insbesondere 4000 g /mol bis 6000 g/mol,
und/oder das Polypropylenglykol ein zahlenmittleres Molekulargewicht im Bereich von 250
g/mol bis 5000 g/ mol, insbesondere 1500 g /mol bis 2500 g/mol aufweist, oder in den Copo-
lymeren das Gewichtsverhaltnis von Propylenglykol zu Ethylengylkol im Bereich von 10:90
bis 90:10, insbesondere von 60:40 bis 80:20 liegt.
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