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Puutavaran suojakdsittely asennetuissa ikkunoissa
ja wvastaavissa -~ Skyddsbehandling av trdvirke i
monterade fonster och liknande

Tdm& keksintd koskee menetelm&@d puun suojakésitte-
lemiseksi jo olemassa olevissa rakenteissa, esimerkiksi
asennetuissa ikkunanpielissd ja ovenkehyksissa. Kek-
sintd koskee menetelmdd vahingoittuneen tai huonosti
suojatun puutavaran saneeraus-/korjauskésittelemiseksi
sellaisissa rakenteissa, joka menetelmid ké&sittdd rei-
kien muodostamisen Kkyseisiin osiin, puunsuoja-aineen
syottamisen puutavaraan reikien kautta sekd kdsitelty-
jen alueiden peittdmisen listoilla tai profiileilla.

Ruotsissa ja muissa maissa on viime vuosina kiinni-
tetty huomiota ongelmiin, jotka aiheutuvat asennetuissa
ikkunoissa ilmenneistd lahovahingoista. N&m3 ongelmat
ovat syntyneet siitd syystd ettd rakenteen puutavara ei
alunperin ole kylldstetty lahoamista vastaan tai ettd
suojaus on ollut ala-arvoinen. Ongelmat ovat tulleet
niin vakaviksi ettd toimenpiteisiin on ryhdyttavid vi-
litt&mésti. Blritoimenpide, joka kdsitt#i vahingoittu-
neen aineen korvaamisen uudella, tulee liian kalliiksi
jotta sitd voitaisiin k&yttdd muuta kuin pientd osaa
varten kokonaistarpeesta.

Lahovahingot puutavarasa ovat riippuvaisia kosteu-
desta, eikd lahovahinkoja esiinny normaalisti puutava-
rassa, jonka kosteuspitoisuus on alle 20%. Puutavara
asennetuissa rakenteissa, kuten ovissa ja ikkunoissa,
on suurelta osalta vuotta alttiina lahovahingoille,
koska siihen vaikuttaa kosteus sekd ulko- ettd sisiil-
man Kkautta. Sadevedelld on suuri merkitys puutavaran
kostumiselle.

Viime vuosina on kokeiltu sekd@ menetelmid ettd ai-
neita, jotka voivat estdd vahinkoja erityisen alttiina
olevissa rakenteissa tai pidentd3d sellaisten rakentei-
den kayttoikda, joissa vahinkoja jo on tapahtunut.

T&hdn mennessd kaytetyt menetelmdt perustuvat ki&-



sittelyaineen paineruiskutukseen tai diffuusiokdsitte-
lyyn. Kummassakin tapauksessa porataan reikd l&dhelle
vahingoittuneita tai alttiina olevia osia, jonka j&l-
keen kédsittelyaine ruiskutetaan niihin. Paineruisku-
tusmenetelmidssd k&sittelyaine ruiskutetaan paineen
avulla puutavaraan sopivan pitkdn aikaa, jonka Jjdlkeen
reikd suljetaan tulpalla. Diffuusiomenetelmidssd vie-
dddn ké&sittelyaine reikddn esimerkiksi ampullissa tai
tablettina, jonka Jjdlkeen se hitaasti diffudoituu puu-
tavaraan, ja reikd suljetaan tulpalla. Tamén jdlkeen
voidaan suorittaa kidsiteltyjen osien jadlkik&dsittely,
kuten maalaus, siloitus tai muu peittdminen.

Tinaorgaanisia yhdisteitd kuten TBTO Jja TBTN
(tributyylitinaoksidia vast. tributyylitina-naftenaat-
tia) kdytetddn laajalti ikkunapuutavaran kyll&istdmisek-
si ja niitd on kdytetty myds edelldesitetyssd paine-
ruiskutus-uudistusk&dsittelyssd. N&dm&d aineet ovat 0ljy-
liukoisia ja niitd kdytetddn yleensd lakkanaftaliuokse-
na. Aineilla on tiettyja epadkohtia, kuten palovaaral-
lisuus, haju ja lakkanaftan ulostihkuminen kdsitellysta
aineesta.

Diffuusiomenetelmd perustuu periaatteellisesti puu-
tavaran korkeaan kosteuspitoisuuteen, jotta ké&sittely-
aine voisi diffudoitua riittavédssd midrin. Niiden ve-
siliukoisten aineiden avulla, joita t&h&n mennessid on
kdytetty t&td tarkoitusta varten, boorihappo/boraksia
ja bifluorideja, on sindnsd saavutettu aineiden hyva
levidminen, mutta kun ndmd eivdt kiinnity puutavaraan
on vaikutus heikentynyt suhteellisen nopeasti. Kun
kosteuspitoisuus on korkea on vaara Jjdlleen suurempi
ettd lahoamista ilmenee enemmdn. Er&an dskettdin esi-
tetyn diffuusiokdsittelymenetelmd&n mukaan on tinaorgaa-
nisia yhdisteitd vahvoina liuoksina suljettu lasiampul-
leihin, jotka on viety reikiin ja sitten murskattu kun
reidat suljetaan tulpilla. Tinaorgaaniset yhdisteet ei-



vt ole vesiliukoisia ja niiden hdyrystymispaine on li-
sdksi hyvin alhainen, joten on kyseenalaista voidaanko
tyydyttdvd levidminen puutavaraan saada aikaan t&l14
tavalla.

Nyt on osoittautunut ettd toimenpideyhdistelmd, jo-
ka kdsittdd reikien muodostamisen, puunsuoja-aineen si-
sddnviemisen ja jdlkik&@sittelyn peitt&mdllsd tarjoaa me-
netelmdn edell@mainitun tyyppisen puutavaran, so. jo
olemassa olevien rakenteiden, kuten asennettujen ikku-
nakehyksien ja -pielien tehokkaaksi kdsittelemiseksi ja
tdmidn pitkdaikaiseksi suojaamiseksi Jja sen kayttdidn
huomattavaksi pidentadmiseksi. Sen lisdksi ettd puuta-
varaan syotetddn puunsuoja-ainetta otetaan t&ssid toi-
menpideyhdistelmdssd huomioon myds se ettd lahoamisen
kasvun perusta, kosteus, poistetaan suurimmassa mahdol-
lisessa md&Arin ja sen pddsy siihen uudelleen estetdin.
Tamd saavutetaan siten, ettd tehdyt reidt puunsuoja-

aineen sisdédnviemisen jdlkeen jatetddn ainakin osittain

S

_avoimiksi ja saavat muodostaa kanavia, joiden kautta
kosteus tehokkaasti ja nopeasti tuulettuu pois. Jotta
estettdisiin mahdollisimman hyvin ettd kdsitellyt alu-
eet Kkostuvat uudelleen varustetaan ne tadman jdlkeen
pelti- tai muovipddllysteells.

Tama keksintd koskee siis menetelmdd puutavaran
suojakdsittelemiseksi jo olevissa rakenteissa, joka k&~
sittd38 reikien muodostamisen puutavaraan, puunsuoja-
aineen sisddnviemisen puutavaraan reikien kautta, rei-
kien jattdmisen avoimiksi, jonka jdlkeen ndin kdsitel-
lyt osat peitetddn listalla tai profiililla.

Rakennuksiin asennetut erityyppiset puusepidntydét
voidaan kidsitelld t&lld tavalla. Menetelmd on ennen
kaikkea tarkoitettu ovi- ja ikkunapuutdiden k&sittele-
miseksi in situ, jotka eri syistd, esimerkiksi olemat-
toman alkuperdisen suojakdsittelyn, tai ala-arvoisen
suojakdsittelyn, muotoilun, puuttuvan huollon jne. ta-



kia, ovat lahovahingoittuneita tai ovat vaarassa joutua
tdlle alttiiksi. Kuten aikaisemmin on esitetty ei la-
hovahinkoja synny jos kosteuspitoisuus voidaan pit&i
alhaisena. Rakennuksissa ovat ikkuna- ja ovipuutyét
alttiina kosteudelle sek& ulko- ettd sisdilman kautta
sekda myds itse rakennuksen takia. Sadevedelld on suuri
merkitys puun kostumiselle ja on osoittautunut ettid la-
hovahingot ikkunoissa useimmiten esiintyvat ulkokehyk-
sen tai karmin vaakasuorissa alaosissa. Muut alttiit
osat ovat kulmaliitokset ja keskipylvadt koska veden
sisddntunkeutuminen tapahtuu helpommin liitoksissa.
Ulko-osat ovat siis ensi k&ddessid kdsiteltdvid osia ja
keksinndn mukaisen menetelmdn kaikki tydt voidaan ha-
luttaessa suorittaa rakennuksen ulkopuolelta, mutta yh-
td hyvin sen sisdpuolelta.

Ensimmdisessad vaiheessa muodostetaan reikii sellai-
siin kohtiin, joissa on lahovahinkoja tai puille alt-
tiina olevien kohtien 1l&helle. Reikien lukumddrid ja
niiden sijainnit sopeutetaan paikallisten olosuhteiden
mukaan. Reikien halkaisija sopeutetaan luonnollisesti
kdsiteltdvien alueiden paksuuden ja leveyden mukaan.
Tavanomaisuudesta poiketen suositellaan, ettd porataan
useampia ja halkaisijaltaan pienempii reiki#d kosteuden
poistamiseksi mahdollisimman tehokkaasti. Ikkunapuu-
téiden osalta halkaisija on sopivimmin noin 3 ja noin
10 mm:n v&lilla. Tamédn keksinnén mukaan reikid ei
puunsuoja-aineen sisdédnviennin j&dlkeen suljeta tapeilla
eikd muulla tavalla, vaan niiden tulee toimia kanavina,
joiden kautta lahovahingot aiheuttanut kosteus péd&see
poistumaan puutavarasta. Tdstd syystd suositellaan et-
td reiat porataan vinosti pintaa vastaan ja vahingoit-
tuneita kohtia p3in. Sopiva kulma on 45-80°. T#118in
reikd@ tulee kulkemaan suuremman puutilavuuden 1lapi kuin
jos se porattaisiin kohtisuoraan ja "savupiippuvaiku-
tus" tehostuu. Pystysuorissa pinnoissa reidt on suun-



nattava yldspdin sellaisten tilojen vilttdmiseksi, joi-
hin kosteutta voi ker&ddntyd. Reikien syvyys sopeute-
taan tietysti myds kdsiteltdvan puutavaran mittojen mu-
kaan ja lisdksi puutavarassa olevan ydinpuumdirin mu-
kaan.

Seuraavassa vaiheessa puunsuoja-ainetta vied&an
puutavaraan muodostettujen reikien kautta. Vaikkakin
edelld esitettyd diffuusiomenetelmdd voidaan kayttia
tietyissa tapauksissa, on suositeltavaa ettd aine pai-
neruiskutetaan, koska tdlldin ei olla riippuvaisia puu-
tavaran vesipitoisuudesta aineen levittadmiseksi ja kos-
ka tdmd menetelmd on myos yksinkertaisempi reikien suo-
siteltava kaltevuus huomioonottaen. Kayttdm&dllsd paine-
ruiskutusta voidaan myds kdyttdd aineita, jotka kiin-
nittyvat puutavaraan ja t&116in antavat pitkdaikaisem-
man vaikutuksen. Tunnettuja O6ljyliukoisia puunsuoja-
aineita, esimerkiksi tinaorgaanisia yhdisteitd, kuten
tributyylitinaoksidia, voidaan k&ytt&d& liuotettuna esi-
merkiksi lakkanaftaan. Erityisen suositeltavaa on kui-
tenkin kdyttda puutavaraan kiinnittyvia aineita, jotka
sindnsd ovat vesiliukoisia tai veteen dispergoituvia.
Tdllaisia aineita ovat esimerkiksi tunnetut yhdistelmit
rasvahapoista/metallista/ammoniakista ja wviime vuosina
puunsuojausta varten yhd enemmidn kadytetyt nk. AAC-
aineet (alkyyli-ammonium-yhdisteet). AAC-aineet muo-
dostuvat amiineistad amiinien suoloista ja orgaanisista
tai epdorgaanisista hapoista, esimerkiksi rasvahapoista
ja kvartidrisistid ammoniumyhdisteistid, jotka sisdltdvit
ainakin yhden pidemmdn alifaattisen hiilivetyketjun.
Tadmadntyyppiset aineet ovat erityisen edullisia, koska
ne ovat tehokkaita paitsi lahoamista, myds sinistymisti
ja hometta vastaan. Yhdisteiss& olevan typen ansiosta
saavutetaan hyva kiinnittyminen puutavaraan. Erdani
lisdetuna on se ettd tamd ainetyyppi ei aiheuta puuta-
varan vadrivirheitd ja ettd yhdisteiden hoyrystyspaine



voidaan jattd33d huomioimatta, koska ne eividt kehitid hdi-
ritsevida hoyryja. AAC-tyyppisid yhdisteitd wvoidaan
kdyttdd sellaisenaan tai yhdessd muiden sopivien
sienentorjunta-aineiden, esimerkiksi tiourean ja guani-
deroitujen amiinien kanssa. Erityisen hyvia tuloksia
saadaan yhdistdmalld kvartaddrisid ammoniumyhdisteiti,
esimerkiksi bentsalkonikloridilla ja guanideroituihin
amiineihin. Kantajina voidaan sindnsi k3yttii orgaani-
sia liuottimia kuten lakkanaftaa, mutta t3m& ei ole
useimmiten toivottavaa. Aineet syotetddn tdlldin mie-
luummin vesiliuoksina tai vesidispersioina, jotka si-
sdltdvat aktiivista ainetta haluttuina pitoisuuksina.
Koska toivottavaa on ettid puutavaraan viedddn mahdolli-
simman vahdn vettd, voidaan aineet veden sijasta sopi-
vimmin liuottaa alempiin haihtuviin alkoholeihin, esi-
merkiksi etanoliin ja isopropanoliin, alempiin glyko-
leihin, esimerkiksi etyleeniglykoliin, n&iden seoksiin
tai ndiden vesiseoksiin.

Puunsuoja—-aine paineruiskutetaan puutavaraan sopi-
van painekyllédstyslaitteiston avulla. Sopiva ké&sitte-
lyaika on noin puolesta minuutista muutamaan tai joi-
hinkin minuutteihin riippuen puutavaratyypistd, ydin-
puun vast. pintapuun osuudesta, puutavaran tilasta jne.
Sisddntunkeutuneen aineen mddrdid seurataan sopivimmin
virtausmittarin avulla, joka on kytketty kylldstyslait-
teistoon. Paine sovitetaan myds paikallisten olosuh-
teiden mukaan ja se on yleensd 0,1-1,0 MPa. Yldraja
riippuu ennen kaikkea puutavaran tilasta.

Sisdidnruiskuttamisen jdlkeen voidaan ko. osiin ha-
luttaessa levittda vetta hylkividd ainetta, esimerkiksi
parafiinivahaa tai alkydihartsia. Reikid ei suljeta
tulpilla vaan niiden yhteys ymparistddn Jjatetddn auki
kosteuden poistumisen edesauttamiseksi.

Viimeisend vaiheena t&dssd menetelmdssd peitetddn
edelld esitetylld tavalla k&sitellyt osat listalla tai



profiililla estdmddn kosteuden tunkeutuminen uudelleen
puutavaraan. Sindnsd voidaan kayttdd peltikatetta,
esimerkiksi alumiinipeltid tai lakattuja peltiheloja.
TySteknisestd nakdkulmasta ja\*z§s puunsuojausnakokul-
masta katsottuna on kuitenkin suositeltavinta kayttai
muoviprofiileja. Ne voidaan helposti valmistaa halu-
tuissa muodoissa ja vireissd, eividtkd ne aiheuta ongel-
mia mitd kiinnittdmiseen tulee, eivdtkd ne myOsk&in
vaadi mitd3n jalkik&dsittelyd. Profiilit voidaan tehda
hyvin tiiviisti sulkeviksi ja ne voidaan muotoilla
niin, ettd ne peittadvat saumat hyvin. Ne voidaan kiin-
nittdd naulaamalla tai liimaamalla tai, jos ne on va-
rustettu tartuinelimilld, puristamalla ne alustaan muo-
dostettuihin uriin. Profiilit kiinnitet&dn alustaan
siten, ettd niiden ja puutavaran viliin muodostuu ilma-
rako, ja raon on sopivimmin oltava 3-8 mm. Muovipro-
fiili voi korvata maalauksen ja muun jdlkik&sittelyn in
situ kdsiteltyjen osien osalta. Profiilit voidaan val-
mistaa s&d3n~- ja vArinkestdvdstd aineesta kuten PVC:std
ja ABS:std.

Tdamdn keksinndn avulla on siis saatu aikaan mene-
telmd, jossa puutavaraa in situ voidaan kdsitelld alka-
vaa tai uhkaavaa lahoamista vastaan hyvin tehokkaalla
ja tyondkdkulmasta hyvin taloudellisella tavalla, jossa
huomioidaan sekd@ itse sienenmuodostuksen tuhoaminen
puunsuoja-aineen avulla ettd lahoamista edesauttavien
olosuhteiden poistaminen ja estdminen. Erityisen hyva
vaikutus saadaan kun kdytetddn yhdistelmidid edelldesite-
tyistd erityisen sopivista vaiheista, nimitt#in reikien
vinoporausta ja niiden suuntaamista ylospdin, sindnsi
vesiliukoisten tai veteen dispergoituvien kiinnittyvien
puunsuoja-aineiden kdyttamistd, jotka sopivimmin sis&l-
tdvdt AAC-tyyppisid yhdisteitd, sekd pddllystdmisti
muoviprofiileilla. T&madn menetelmd@n avulla kasitellyt

ikkunat ja rakenteiden muut yksityiskohdat tulevat ole-



maan huoltovapaita pidemmdn ajanjakson aikana.
Kdytdnnon kokeissa kdsiteltiin kymmenkunta ikkunaa,
joissa o0li lahovahinkoja ja joiden mitattu kosteuspi-
toisuus oli 27-44%. Keksinnon mukainen k&sittely ké&-
sitti reikien muodostamisen, puunsuoja-aineen, joka pe-
rustui kvartddrisiin ammoniumyhdisteisiin ja guanidii-
niyhdisteisiin, sisddnviemiseen paineruiskuttamalla se-
kd pddllystédmisen muoviprofiileilla siten, ettd@ muodos-
tui noin 6 mm:n ilmarako. Ké&sitellyt ikkunat tarkas-
tettiin kuuden kuukauden jilkeen ja kosteuspitoisuuden
todettiin t&116in olevan 14-19%, so. se o0li kaikissa
tapauksissa selvdsti lahovahinkojen syntymisen rajan
alapuolella. Keksinndn mukaisen k&sittelyn ansiosta
oli siis saatu aikaan tehokaqﬁ/kosteuden poistuminen ja

estetty tehokkaasti kosteuden sisddntunkeutuminen.



Patenttivaatimukset:
1. Menetelmd8 puutavaran suojakédsittelemiseksi ﬂjg

[olemagsa olevissa rakenteissa, tunnettu siity,
ettd reikid muodostetaan rakenteeseen, ettd puunsuoja-
ainetta vieddadn puutavaraan reikien kautta, ettid reiit
jdtetdan auki ja ettd taten k&sitelty alue sen j&dlkeen
peitetddn listalla tai profiililla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, etti reidt muodostetaan vinosti kos-
teuspintaa vastaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd reidt suunnataan yldspédin
pystypinnoissa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd puunsuoja-aine viedddn sis&didn
paineruiskuttamalla.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siit3d, ettid puunsuoja-aine on sinidnsi
vesiliukoista, kiinnittyvaa ainetta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd puunsuoja-aine on liuotettu
alempaan alkoholiin tai glykoliin.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd kdsitelty alue peitetdin muovi-

listalla tai muoviprofiililla.
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