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Laddningen av minnen i telefonmoduler utfdrs

med en iterative process, vars varje steg bestar
av Yverfdring av datapaket fran en k¥llmodul
(TCEA/B: TCE1), som lagrar en lista (TL 1; TCE 1/13)
av modulers identiteter i en initialgrupp, i
f8rsta midlmoduler (TCE 1, 14, 27, 40; TCE 4, 7,
10, 13) av motsvarande underlistor (TCE 1/13,
14/26, 27/39, 40/50; TCE 1/3, 4/6, 7/9, 10/12, 13)
av ndmnda lista, tillsammans med den motsvarande
underlistan och av lagring av detta datapaket

i var och en av nidmnda milmoduler, som under det
foljande steget blir k#4llmodul och hirvid anvinder
underlistan. Av s¥kerhetsskdl férsdker var och

en laddad ofelaktig modul efterat laddning av de

andra motsvarande modulerna.
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Kerrannaismuistin latausjdrjestelmd

Esilli oleva keksint®d liittyy kerrannaismuistin la-
tausjdrjestelmddn, jossa on useita toisiinsa kytkettyjd mo-
duleja, jotka sisdltdvdt muisteja Jja kdsittelyvdlineitd ja
joista vdhintddn yksi kykenee siirtdmdin kunkin useista da-
tapaketeista useiden modulien muisteihin, joihin mainitut
datapaketit voidaan sitten tallentaa.

Tillainen jirjestelmd tunnetaan jo kansainvdlises-
ti patenttihakemuksesta WO 83/02209. Siind kukin maini-
tuista datapaketeista siirretddn samanaikaisesti yhdesta
modulista kaikkiin ladattaviin moduleihin. Mutta kukin
niisti moduleista on aikaisemmin saatettu tilaan, jossa
se kykenee hyvidksymddn ainoastaan ennaltamdidrdtyt ndistd
datapaketeista. Tdllainen tilanasetteluoperaatio on suo-
ritettava yksildllisesti kullekin modulille ja on sen joh-
dosta aikaa vievd. Tdmd aika voi olla suhteellisen korkea
pditemodulien lukumddrdn mukaisesti, kuten on tapaus esi-
merkiksi automaattisissa teleliikenteen kytkentdjdrjestel-
missid, joissa on hajautettu prosessoriohjaus, kuten on ku-
vattu useissa artikkeleissa, jotka on julkaistu julkaisus-
sa Electrical Communication, Volume 56, nro 2/3, 1981 ja
erityisesti sivuilla 135-160 ja 173-183.

Esilli olevan keksinndén kohteena on muodostaa ylld
mainitun tyyppinen kerrannaismuistin latausjdrjestelmd,
mutta joka sallii modulimuistien nopeamman latauksen.

Keksinndn mukaisesti tdmd kohde saavutetaan joh-
tuen siiti seikasta, ettd kunkin mainitun datapaketin
siirto mainitusta yhdestid modulista tapahtuu vain suoraan
l1iht8ryhmdn useiden ennaltamddridttyjen modulien muistei-
hin ja episuorasti mainituista ruisteista muiden modulien
muisteihin.

Toinen esilli olevan jidrjestelmdn luonteenomainen
piirre on, etti mainitun datapaketin siirto lidhtolistan
useisiin cnnaltamddrdttyihin moduleihin, joka lista tal-

lentaa mainitun l1dhtdryhmin modulien identiteetit,
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kdsittdd iteratiivisen prosessin ensimmédisen vaiheen, jon-
ka kukin vaihe kdsittdd mainitun paketin siirtimisen lih-
demodulista, joka tallentaa ryhmin modulien identiteettien
listan useisiin mainitun listan vastaavien alalistojen en-
naltamddrdttyihin kohdemoduleihin yhdessd mainitun vastaa-
van alalistan kanssa ja mainitun datapaketin tallentamisen
ennaltamddrdtyn kohdemodulin muistiin, joka seuraavan vai-
heen aikana tulee l&hdemoduliksi ja k&yttdid t#118in mainit-
tua alalistaa.

Toinen esilld olevan jdrjestelmdn luonteenomainen
piirre on, ettd mainittu yksi moduli on sovitettu siirti-
mddn mainitut datapaketit per&dkkdisesti useisiin mainit-
tujen modulien vastaavien ldhtSlistojen ennaltamddrittyi-
hin moduleihin.

Vield erds esilld olevan jdrjestelmin luonteen-
omainen piirre on, ettd mainittu datapaketti siirretdin
samanaikaisesti mainittuihin useisiin ennaltamiddridttyihin
moduleihin.

Niin pian kuin mainittu yksi moduli on siirtdnyt
datapaketin suoraan kuhunkin useista ennaltamiirityistid
1dhtdryhmdn moduleista yhdessd vastaavan modulien alalis-
tan kanssa ladattavaksi t&lld ennaltamd&rdtyllid modulil-
la, mainittu yksi moduli voi vilittdmisti aloittaa toisen
datapaketin siirron toisen 1&ht8ryhmin useisiin ennalta-
mddrdttyihin moduleihin, koska aikaisemmassa lihtSryhmds-
sd muiden modulien muistinlatausoperaatio voidaan suorit-
taa vastaanotetun alalistan avulla ja riippumattomasti mai-
nitusta yhdestd modulista. Siten varmistetaan eri datapa-
kettien nopea latausoperaatio yhdestid modulista vastaavas-
sa ldhtdryhmdssd ja latausoperaation nopeus paranee edel-
leen sen seikan johdosta, ettd kunkin vaiheen aikana
ennaltamddrdtyt modulit ladataan samanaikaisesti.

Esilld olevan keksinndn vield erds luonteenomainen
piirre on, ettd kunkin mainitun vaiheen aikana mainittu

ldhtdlista siirretddn mainittuihin ennaltamd&rdttyihin
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moduleihin yhdessd parametrien kanssa, jotka sallivat mai-
nittujen alalistojen johtamisen mainitusta l&htdlistasta.

Esillid olevan jdrjestelmidn vield erds luonteenomai-
nen piirre on, ettd kunkin mainitun vaiheen aikana siirre-
tiin myds parametri kuhunkin mainittuun ennaltamddrdttyyn
moduliin sallien sen johtaa mainitusta ldhtdlistasta samat
alalistat kuin ne, mitkd mainittu yksi moduli on johtanut
mainitusta lihtdlistasta mainitun iteratiivisen prosessin
ensimmiisen vaiheen aikana ja kun sen muisti on ladattu,
mainittu ennaltamddrdtty moduli johtaa mainitut samat ala-
listat mainitusta lihtdlistasta ja yrittdd ylimddrdisen
muistinlatausoperaation aikana ladata mainitut datapaketit
niiden alalistojen vastaaviin moduleihin.

Esilli olevan jirjestelmin vield erds luonteenomai-
nen piirre on, ettd mainitut modulit on kytketty toisiinsa
kytkentdverkoston kautta.

TH113 tavoin ylimddrdisen muistinlatausoperaation
aikana vastaavat modulit alalistoissa yrittdvdt ladata
toistensa muistin. Tdmi tarkoittaa, ettd kunkin modulin
muistinlatausta yritetddn iteratiivisen normaalilataus-
prosessin aikana samoin kuin vdhintddn kerran ylimddrdisen
latausoperaation aikana. N&md yritykset suoritetaan eri
modulien toimesta ja siten myds eri kytkentdverkoston reit-
tejd pitkin. Moduli, jota ei oltu ladattu normaalin lataus-
prosessin aikana, esimerkiksi johtuen edeltdvén modulin
virheellisyydestd, voidaan nyt mahdollisesti ladata toisen
modulin toimesta, siten edistden tdllaisen vian vaikutuk-
sen. Siten ylimdirdinen latausoperaatio merkittdvdsti 1i-
sdd jdrjestelmdn luotettavuutta.

Esilli oleva keksintd liittyy myds kerrannaismuis-
tin latausjidrjestelmddn, jollainen on mddritelty esilld
olevan selityksen ensimmidisessd kappaleessa ja jolle on
luonteenomaista, ettd se sisdltdd vdhintddn kaksi maini-
tuista yksistd moduleista, jotka kukin on sovitettu lataa-

maan vastaavat datapaketit mainituista useista datapake-
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teista vastaavien ryhmien ennaltamddrittyjen modulien muis-
teihin ja ettd sen jdlkeen kun jokin ndisti on saanut la-
tausoperaation suoritettua loppuun, se yrittdi suorittaa
toisen yhden modulin normaalisti suorittaman latausoperaa-
tion.

Esilld olevan keksinndn toinen luonteenomainen piir-
re on, ettd kunkin mainitun ladattavan modulin muisti tal-
lentaa vaiheilmaisimen, joka on saatettu ennaltamiirittyyn
tilaan, kun tdmd muisti on ladattu mainitulla datapaketil-
la ja joka sitten estdd mainitun muistin uudistetun lataa-
misen.

Koska muistinlatausoperaatio on kahden modulin jaka-
ma, tdmdn operaation nopeus paranee. Lisdksi, koska molem-
mat ndistd moduleista, suoritettuaan oman tehtdvidnsi, yrit-
tdd ladata modulimuistit, jotka toinen moduli normaalisti
lataa, jdrjestelmdn luotettavuus merkittdvidsti lisdidntyy.
Lopuksi vaiheilmaisimen ollessa ldsnd aikaa ei kuluteta
muistien lataamiseen, jotka jo on ladattu.

Y114 mainitut ja muut keksinndn kohteet ja piirteet
ilmenevdt l&dhemmin ja keksintd itse tulee paremmin ymmir-
retyksi viitaten seuraavaan erddn suoritusmuodon selityk-
seen yhdessd oheisten piirustusten kanssa, joissa:

Kuvio 1 on kaaviokuva keksinndn mukaisesta kerran-
naismuistin latausjdrjestelmdstd;

Kuviot 2 ja 3 esittdvit vastaavasti osia kuvion 1
muisteista MPA ja MP1; ja

Kuvio 4 esittdd kuvion 1 jdrjestelmdn toiminnan.

Esilld oleva kerrannaismuistin latausjidrjestelmd
muodostaa osan automaattisesta teleliikenteen kytkentdjdr-
jestelmdstd, joka on tyyppid, jota on pitkdsti kuvattu yl-
14 mainitussa julkaisun Electrical Communication numerossa
ja erityisesti seuraavissa sen artikkeleissa, joihin vii-
tataan: "Hardware Description", S. Das et al., sivut 135-
147; "Digital Switching Network", J.M. Cotton et al., si-

vut 148-160 ja "Software Concepts and Impelementation",
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L. Katzschner et al., sivut 173-183. Lisdksi wviitataan
US-patenttijulkaisuun 4 418 396.

Tdmd kerrannaismuistin latausjdrjestelmd sisdltdd

useita pditemoduleita tai pddteohjauselementtejd TCE1 -
TCEn ja TCEA ja TCEB, jotka on kaikki kytketty digitaa-
liseen kytkentdverkostoon DSN. Ohjauselementit TCE1 -
TCEn ovat kaikki keskenddn samanlaisia ja siksi ainoas-
taan TCE1 on esitetty suhteellisen yksityiskohtaisesti.
Sama koskee myds TCEA:ta ja TCEB:ta, joista ainoastaan
TCEA on esitetty jossain mddrin yksityiskohtaisesti.

Digitaalinen kytkentdverkosto DSN on neliasteinen
verkosto ja kunkin ohjauselementin verkosto-osoite on ne-
linumeroinen numero ABCD, jonka numeroiden avulla voidaan
muodostaa yhteys verkoston vastaavien asteiden ldpi. Oh-
jauselementtien vidliset yhteydet tunkeutuvat verkostoon
ainoastaan niin pitk3dlle kuin on tarpeen. Esimerkiksi yh-
teyden aikaansaamiseksi ohjauselementtien vdlille, joilla
on osoitteet 6231 ja 1331 asteita 4 ja 3 ei kdytetd, koska
niiden osoitteiden D ja C numerot ovat samat. Tadmd tarkoit-
taa, ettid ndmi ohjauselementit ovat l&dhelld toisiaan ver-
kostossa. Sitd vastoin, jos nd@md osoitteet ovat esimerkik-
si 6231 ja 1342, kaikki asteet ovat mukana ndiden ohjaus-
elementtien vdlisessd kytkenndssd.

Seuraavassa ainoastaan TCE1 ja TCEA on kuvattu.
Pidteohjauselementti TCE1 sisdltdd p&ddteliitdnndn TI1,
mikroprosessorin MP1 ja muistin MEM1, jotka kaikki kyke-
nevdt kommunikoimaan suurinopeuksisen vdyldn HS1 kautta,
joka toimii nopeudella 64 megabittid/sekunti. P&dtelii-
tdntd TI1 sisidltiid RAM-muistin ja viisi porttia, jotka on
kaikki kytketty aikajakomultipleksivédylddn TDM1. Kaksi
porttia P1 ja P2 on kytketty digitaaliseen kytkentédver-
kostoon DSN vastaavasti linkkien L11 ja L12 kautta, sa-
malla kun kaksi porttia P3 ja P4 on molemmat kytketty vas-
taaviin kahteen pddteyksikk®dén. Yksityiskohtaisemmin link-
ki L13 yhdist#di portin P3 pdidtepiiriin TC1 pddteyksikdssa
TU1, joka on esimerkiksi yhdistetty useisiin tilaaja-
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linjoihin tai kaukolinjoihin (ei esitetty), samoin kuin
matalanopeuksiseen vdylddn LS1, johon myds mikroproses-
sorilla MP1 on pddsy. Tdmd vdyld toimii nopeudella 64 ki-
lobittid sekunnissa. Lopuksi portti P5 yhdistdd suurino-
peuksisen vdyldn HS1 aikajakomultipleksivdylddn TDM1.

Pddteohjausliitdntd TCEA on samanlainen kuin TCE1/n
ja sisdltdd pddteliitdnndn TIA, joka on kytketty DSN:d&n
linkkien Lal ja La2, mikroprosessorin MPA ja muistin MEMA
kautta, jotka kaikki kykenevidt kommunikoimaan suurinopeuk-
sisen vdyldn HSA kautta. Kuitenkin jdlkimmdinen vdyld HSA
on nyt kytketty datamuistilevylle DA pddteyksikdssd TUA.

Kaikki y11d mainitut linkit ovat kaksisuuntaisia
linkkejd, joita kdytetddm TDM pohjalla sisdltden 32 kana-
vaa molempiin suuntiin, joista 30 kdytet&dn datan siirtoon.
Jdljelld olevat kaksi palvelevat tahdistus- ja signalointi-
tarkoituksia. Siten yhteensd 60 tehollista sisddntulevan
ja ulosldhtevdn datan kanavaa on kdytettdvissd kunkin pda-
teohjauselementin ja DSN:n vdlilla.

Yksikkd, joka kdsittdd TCEB:n ja TUB:n, on samanlai-
nen kuin yksikk® TCEA, TUA ja molempia niistd kdytetddn
latamaan datapaketit ohjauselementtien TCE1 - TCEn vastaa-
vien ryhmien muisteihin. Koska n&md kaksi yksikkdd jaka-
vat tyodkuorman, ne nopeuttavat t&td datapakettien lataus-
operaatiota. Ne myOs kasvattavat jdrjestelmdn luotetta-
vuutta, koska ne molemmat kykenevdt suorittamaan kaikkien
nididen muistien latausoperaation itsendisesti. TCEA:n,
TUA:n ja TCEB:n, TUB:n ladattavat datapaketit on tallen-
nettu levyille DA ja DB ja kdsittdvdt lukumd&drdn m sovel-
lutusohjelmia GLS1 - GLSm (peruslataussegmentit) ladatta-
vaksi m vastaavaan ryhmddn TCE1/n:n ohjauselementtejid sa-
moin kuin ominaisdatapaketit DLS1/n ladattaviksi vastaa-
viin ohjauselementteihin. Ndmd kaksi latausoperaatiota ja
niitd seuraava uudelleenkdynnistysoperaatio suoritetaan
perdkkiin kolmessa erillisessd operaatiovaiheessa @, 1 ja

2, kuten mythemmin tulee ilmenemddn.
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Datapakettien latausoperaatio suoritetaan nopean
latauksen kdynnistysohjelman (FLINIT) nopean latauksen
varsinaisen ohjelman (FLOAD), jotka on tallennettu muis-
teihin TCEA ja TCEB, ja monikanavaperédkkdistd@misohjelman
MCC ohjauksen alaisena, joka on tallennettu kunkin ohjaus-
elementin TCE1 - TCEn muisteihin yhdessd vaiheilmaisimen
PI kanssa (kuvio 2) ilmaisemaan viimeksi mainittu operaa-
tiovaihe. Erityisesti ja kuten tullaan yksityiskohtaisem-
min selittdmd&n myShemmin, kukin ohjelma GLS1 - GLSm siir-
retiin suoraan ja samanaikaisesti vastaavan ldhtdryhmdn
useiden, sanokaamme neljdn, ennaltamddrdtyn pddteohjaus-
elementin muisteihin ohjelmien FLINIT j FLOAD ohjauksen
alaisena ja ndistd ennaltamddrdtyistd moduleista tdmad so-
vellutusohjelma siirretddn tai perdkkdistetddn muille lé&h-
tryhmidn piddteohjauselementeille iteratiivisina vaiheina
niiden ohjauselementtien ohjelmien MCC ohjauksen alaisena.

Datapakettien siirto ja tietoliikenne ohjausele-
menttien TCEA, TCEB ja TCE1 - TCEn v&dlilld suoritetaan
sanomien avulla. Kukin ndist4d sanomista on l&hdeohjaus-
elementin mikroprosessorin valmistama sen muistiin tal-
lennetun ohjelman ohjauksen alaisena ja saman ohjelman
alaisena mikroprosessori sitten rekisterdi tdmdn sano-
man RAM-muistiin ja lopulta siirtdd sen tdstd muistista
tavoiteohjauselementille. Esimerkiksi MP1, jota ohjaa
MCC tallennettuna MEM1:een valmistaa sanoman ja tallentaa
sen RAM:iin HS1:n, P5:n ja TDM1:n kautta ja jdlkeenpdin
siirtdi sen linkille L1171 tai L12 TDMi:n ja Pl:n tai P2:n

vastaavasti kautta.

On huomattava, ettd latausoperaation nopeuttamiseksi
kommunikointi tietoliikennesanomien avulla on periaatteessa
yhdensuuntainen l#hteestd tavoitteeseen. Todellakin pelkka
takaisinpdin suuntautuva tietoliikenne suoritetaan negatii-
visilla kuittaussignaaleilla (NAK), joita tavallisesti
kdytetddn epdonnistumisen signaloimiseen, esimerkkiksi, kun

sanoman vaiheindikaattori on eri kuin tavoitechjausele-
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mentin vaiheindikaattori tai jos t&dllaista ohjauselement-
tid ei ole kdytettdvissa.

Kdytetyt sanomat ovat:

OPEN: sanoma, jota kdytetddn avaamaan muistin la-
taukseen kdytettdvdn linkin kanava. Tdmd sanoma sisdltdd
vaiheindikaattorin ja sanoman l&hde- ja tavoitechjausele-
menttien identiteetit. T&md sanoma on tallennettu ainoas-
taan tavoiteohjauselementin muistiin, jos tdmdn sanoman
vaiheindikaattori on sama kuin tdmdn ohjauselementin muis-
tiin tallennettu vaiheindikaattori PI;

CASCADE: sanoma, jota kdytetddn tilaamaan ryhmdn
tavoiteohjauselementti, joka ryhmd on vastaanottanut da-
tapaketin muistiinsa siirtdmddn tai perdkkdistdmdan tamd
paketti muiden td@mdn ryhmdn ohjauselementtien muisteihin.
Tdmdn sanoman yksityiskohdat annetaan myShemmin;

LOCATE: sanoma, jota kdytetddn mddrittdmddn data-
paketin alkuosoite tavoiteohjauselementin muistissa. Td-
md sanoma vol itse sisdltidd dataa;

DATA: sanoma, joka sisdltdd ainoastaan dataa;

LOCK: sanoma, joka tilaa avaamattomien kanavien
lukituksen saattamalla ne huoltotilaan, jossa sanomia ei
voida kirjoittaa tdmdn elementin RAM-muistiin.

Datapakettien GLS1/m muistien lataaminen eri TCE1 -
TCEn:n muisteihin on kuvattu yksityiskohtaisesti alla. T&-
ti tarkoitusta varten tarkastellaan ainoastaan yksikkdd
TCEA, TUA. On huomattava, ettd TCEA:1lla samoin kuin
TCEB:1la on hyvin alhainen verkosto-osoite, koska niiden
y1ll4d mainitut valintabitit A, B ja C ovat 0.

Kun TCEA:n muistiin MEMA tallennettu ohjelma FLINIT
on ajossa, seuraavat listat pystytetddn muistiin MEMA:

ohjauslista CL (kuvio 2), jossa datapaketit GLS1 -
GLSm on jdrjestetty siten, ettd ndiden ohjelmien lataa-
miseen vaadittava iteratiivisten vaiheiden lukumddrd, toi-
sin sanoen perdkkdistdmisaika, pienenee ylhddltd alaspdin;

m tehtdvidlistat tai ldhtolistat TL1 - TLm (kuvio 2),

jotka muodostavat niiden ohjauselementtien identiteetit
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tai osoitteet, jotka muodostavat osan ylld mainitusta m
ryhmdstd ohjauselementtejd, joihin datapaketit GLS1 -
GLSm on ladattava vastaavasti. Kussakin tdllaisessa teh-
tdvdlistassa vastaavan ryhmdn pddteohjauselementit on
jdrjestettdvd siten, ettd niiden verkosto-osoitteet pie-
nenevdt ylhddltd alaspdin. Tdmd tehdddn, jotta minimoi-
daan sulkeutumisen vaara kytkentdverkostoon DSN perdkkdis-
tidmisen aikana, kuten myShemmin selitetd&n. Kuvio 3 esit-
td3d tehtdvdlistan TL1 yksityiskohtaisemmin: se tallentaa
g:n TCE:n verkosto-osoitteet, TCE1 - TCEq g:n ollessa esi-
merkiksi 50, joiden muistit on ladattava ohjelmalla GLS1.

Sen jdlkeen kun yksikkd TCEA, TUA on suorittanut
ohjelman FLINIT, tdmd yksikkd suorittaa ohjelman FLOAD,
joka itse kdsittdd nopean lataussisddntulon levyohjelmal-
ta FLOID ja nopean latausulostulon verkosto-ohjelmaan
FLOON.

TCEA:n ohjelman FLOID ohjauksen alaisena paritto-
man numeroinnin sovellutusohjelma GLS1, joka on ilmaistu
ohjauslistalla CL (kuvio 2), luetaan ensiksi levyltd DA
muistiin MEMA suurinopeuksisen vdyldn HSA kautta. Jidlkeen-
pdin TCEA:n ohjelma FLOON ohjaa t&mdn ohjelman GLS1 la-
taamista samanaikaisesti useisiin ennaltamddrdttyihin vas-
taavan ryhmdn TCE1/q ennaltamddrdttyihin ohjauselement-
teihin. TCEA kdynnistdd sitten seuraavan parittoman nume-
roisen sovellutusohjelman GLS2 lukemisen levyltd DA ja
siirtdd sen samanaikaisesti vastaavan ohjauselementtien
ryhmin ennaltamddrdttyihin ohjauselementteihin jne. TCEA:n
toiminnan aikana yksikkdé TCEB, TUB lukee perdkkdisesti
parillisen numeroiset sovellutusohjelmat GLS2, GLS4, ...
jne. levyltd DB ja siirtdd ne vastaaviin ennaltamddrdt-
tyihin ohjauselementtiryhmiin. On ilmeist&d, ettd etene-
mdlld td1138 tavoin latausoperaatiota nopeutetaan.

Seuraavassa tarkastellaan ainoastaan ohjelman GLS1
lataamista TCE1/g:een viitaten osittain kuvioon 4. Tdll&in

oletetaan, etti kaikkien ndiden ohjauselementtien
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vaiheindikaattori PI on 0 tarkoittaen, etti mitddn ei ole
ladattu niiden muisteihin.

Ohjelma FLOON saa muistista MEMA tehtdvdlistan TL1
samoin kuin maksimimd&rdn p ennaltamddrdttyjéd TCE:d ladat-
tavaksi samanaikaisesti TCEA:n toimesta ja maksimimd&rdn
c kanavia kdytettdvdksi samanaikaiseksi GLS1:n siirtoon
kuhunkin ndistd TCE:&. Jdlkimmdinen luku c¢ riippuu RAM:in
kosta ja on esimerkiksi enintddn 15. Tédssd tapauksessa ja
koska 60 kanavaa on kdytettdvissd, p on yhtd kuin 4.

Jos p on suurempi tai yhtd& suuri kuin TL1:n pituus
q, ohjelma FLOON voidaan ladata TCE1 - TECqg:n muisteihin
kerralla. Se laskee liikkeelle c OPEN sanomaa c kanavalle
kuhunkin ndistd TCE ja odottaa kullakin kanavalla a en-
naltamidirdttyd aikaintervallia negatiivista kuittaussig-
naalia NAK, joka vastaanotetaan esimerkiksi silloin, kun
sanoman vaiheindikaattori on eri kuin se, joka on tallen-
nettu TCE:hen tai kun kanava tai TCE itse ei ole kdytet-
tivissid. LOCK sanoma ldhetetddn kuhunkin kdytettdvissd
olevaan TCE:hen kertomaan ohjelmalle MCC ndissd TCE:ssid
sijoittamaan avaamattomat kanavat huoltotilaan.

Sitd vastoin, jos p on pienempi kuin tehtdvdlistan
TL1 pituus g, silloin GLS1 siirretd&dn tai perdkkdistetddn
TCEA:n muistista MEMA muisteihin TCE1 - TCEq useissa ite-
ratiivisissa vaiheissa. Tdtd tarkoitusta varten TCEA:n
ohjelma FLOON ensin jakaa g pituisen tehtdvdlistan TL1
enintdin lukumddrddn p primddrialalistoja, joista ainakin
kahdella on maksimipituus s. Tdlld tavoin alalistan kulla-
kin ohjauselementilld on vdhintddn yksi vastaava partneri
toisessa alalistassa (listoissa). Tdsd tosiseikkaa hyo-
dynnetdin ylimiirdisessd latausoperaatiossa, joka suori-
tetaan jarjestelmdn luotettavuuden lisddmiseksi, kuten
mydhemmin yksityiskohtaisesti selitetddn.

Y114 mainittu maksimipituus s voitaisiin saada ot-
tamalla pydristetty arvo s = g/p, mutta koska ohjausele-
mentin prosessi kykenee laskemaan ainoastaan osamddrdn

alaspidin pydristetyn arvon ja myos, jotta saadaan oikea
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arvo, jos osamidird q/p on kokonaisluku, lisdtddn 1 osa-
miirdsn q/p ja vihennetddn - 1/p osamddrédstd g/p. Proses-
sori sen tihden laskee alaspdin pydristetyn arvon lau-

sekkeesta

s = g*rp-1
P

Kaikille TL1:n p primddrialalistalle annetaan siten sama
pituus s lukuun ottamatta viimeistd, jolle annetaan pituus
q-s (p - 1) ja se voi olla lyhyempi kuin s. Esimerkiksi,
kun g = 50 ja p = 4, niin muodostetaan nelji primddriala-
1istaa TCE1/13, TCE14/26, TCE27/39 ja TCE40/50, joiden pi-
tuus s on vastaavasti 13, 13, 13 ja 11.

Olettaen tdllaisen jaon TCEA:n ohjelma FLOON sitten
valitsee p:n primddrialalistan ensimmiiset TCE:t TCE1/13,
14/26, 27/39 ja 40/50 ja panee liikkeelle ¢ OPEN sanomaa
c kanavalla kuhunkin nidistd ennaltamddrdtyistd TCE:std ja
odottaa kullakin kanavalla ennaltamddrdtyn aikainterval-
1in negatiivista kuittaussignaalia NAK.

Olettaen, ettd kaikki c = 15 kanavaa kuhunkin en-
naltamddridttyyn tai ensimmdiseen pddteohjauselementtiin
TCE1, TCE14, TCE27 ja TCE40 yll& mainitusta alalistasta
ovat kdytettdvissd TCEA:n ohjelma FLOON perdkkdisesti la-
hettii kuhunkin ndistd LOCK sanoman ja myds CASCADE sano-
man, joka kasittad:

vaiheindikaattorin;

paikan muistissa, johon tehtdvidlista TL1 on 1l0y-
dettivi latausoperaation lopussa;

alalistaan TCE1/13, 14/26, 27/39, 40/50 sisdltyvien
TCE:den lukumdirdn x (13, 13, 13 tai 11}, joka alkaa tar-
kastelunalaisesta TCE1, 14, 26, 40;

jakajan n = p kdytettiviksi ylimddrdisen lataus-
operaation aikana, jota kuvataan myShemmin;

TCE:den maksimilukumd&rdn p', joihin data voidaan

samanaikaisesti siirtdd tarkastelun alaisesta TCE:stéa;
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tdhdn datasiirtoon kédytettdvien kanavien maksimilu-
kumddrédn c'.

TCEA:n ohjelma FLOON sitten l&hett&i kuhunkin yl-
ld mainituista neljdstd ennaltamddrdtystd TCE:std LOCATE
sanomat, jotka sisdlt&vdt sen muistin paikan, johon data
on tallennettava. Tdmd data kdsittdd tehtdvdlistan TL1 ja
GLS1 ja se ldhetetddn ndilld LOCATE sanomilla ja DATA sa-
nomilla.

On huomattava, ettd TL1 ja GLS1 lihetetdin kuhunkin
ohjauselementtiin paketteihin kunkin paketin ollessa jaet-
tuna c¢ osaan, jotka ld&hetetddn riippumattomasti ¢ kanaval-
la. Tdmdn seurauksena ndiden pakettien siirtonopeus c ker-
taa suurempi kuin kanavanopeus, joka on esimerkiksi yhtd
kuin 8 kilotavua sekunnissa.

Vastaanotettuaan sanomat LOCK, CASCADE, LOCATE ja
DATA ohjelma MCC ennaltamddrdtyssd TCE:ssid, TCE1, TCE14,
TCE27 ja TCE40 siirtdd kaikki avaamattomat kanavat huol-
totilaan ja tallentaa tehtdvd- tai ldhtdlistan TL1, so-
vellutuschjelman GLS1 ja parametrit s (13, 13, 13, 11),

n =p, p' ja ¢' muistiinsa. Se myds muuttaa vaiheindikaat-
torin PI arvoon 1, joka ilmaisee, ettd GLS1:n lataus on
suoritettu.

Kunkin ndiden neljédn ennaltamddrédtyn TCE:en ohjel-
ma MCC edelleen 1dytdd vastaavan primddrialalistan TCE1/13,
TCE14/26, TCE27/39, TCE40/50 tehtivilistasta TL1 oman
osoitteensa ja vastaavan parametrin s avulla. Sitten se
jakaa tdmdn primddrialalistan enintdén p' + 1 sekundddri-
alalistaan, joiden maksimipituus on s' kdyttdmdllid kaa-
vaa, joka on sama kuin ylld esitetty. Siten t&mdn primdi-

rialalistan sekunddidrialalistojen maksimipituus on

s = S ¢ (p' + 1) -1
s' + 1
Kun p' = 4 primddrialalistalla TCE1/13 on viisi sekunddi-

rialalistaa TCE1/3, TCE4/6, TCE7/9, TCE10/12 ja TCE13,

joiden pituudet ovat s' ovat vastaavasti yhtd kuin 3, 3,
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3, 3 ja 1. Samoin primddrialalistoilla TCE14/26 ja
TCE27/39 on kullakin viisi sekundddrialalistaa, jotka
sisdltivat 3, 3, 3, 3 ja 1 TCE:td vastaavasti ja pri-
miirialalistalla TCE40/50 on ainoastaan neljd alalistaa,
jotka sisdltdvédt vastaavasti 3, 3, 3 ja 2 TCE:td.

Tulisi huomata, ettd tdmd toinen jako on jossain
miirin erilainen kuin alkuperdinen, koska nyt jaetaan p' + 1
sen sijaan, ettd jaettaisiin p', kuten voitaisiin olettaa.
Siten TCE1 on esimerkiksi sisdllytetty ensimmdiseen vii-
desta alalistasta TCE1/3, 4/6, 7/9, 10/12 ja 13, jotka on
saatu jakamalla primddrialalista TCE1/13, vaikka TCE1 on
jo aiemmin ladattu. Kuitenkin etenemdlli t&lld tavoin
TCE1 voi huolehtia TCE:n ja TCE3:n lataamisesta sen jdl-
keen GLS1 on siirretty TCE4:44n, 7, 10, 13 p'c'260 kana-
van kautta. Siten latausoperaation nopeus kasvaa. Ndin ei
olisi, jos ainoastaan TCE2/13 olisi jaettu alalistoihin,
koska sen jidlkeen kun TCE1 olisi siirtdnyt GLS1:n, sano-
taan TCE2:een, 5, 8, 11, se olisi pysynyt toimimattomana.

v11l3 kuvattuun nihden analogisella tavalla ohjel-
ma GLS1, tehtdvdlista TL1 ja vastaavat parametrit 2' (3, 3,
3, 1), n = p, p" ja c" siirretddn sitten ¢' kanavalla
TCE1:std, TCE14:std, TCE27:std ja TCE40:stad kuhunkin vas-
taavan sekundidirialalistan ensimmdiseen TCE:oon lukuun ot-
tamatta ensimmiisti. Esimerkiksi tdmd informaatio siirre-
tiin TCE1:std TCE4:44n (kun s' 0 3), TCE7:&&n (kun s ' = 3),
TCE10:een (kun s' = 3) ja TCE13:een (kun s ' = 1).

Jilkeenpdin ja jdlleen analogisella tavalla terndd-
risen alalistan pituus s" lasketaan s':n ja p":n avulla
ja siirretddn yhdessd GLS1:n ja muiden parametrien, kuten
s":n kanssa TCE4:sti TCE5:een ja TCE6:een, TCE7:std
TCE8:aan ja TCE9:4#n ja lopuksi TCE10:std TCE11:een ja
TCE12:een. Tdlli vilin TCE1 myds laskee parametrin s" ja
siirtdi GLS1:n TCE2:een ja TCE3:een. Sama pdtee muille
TCE:1le siten, ettd iteratiivisen tai perdkkdistetyn la-

tausoperaation lopussa ryhmén TCE1/q kaikkien TCE:den



10

15

20

25

30

35

14 80183

muistit on normaalisti ladattu ohjelmalla GLS1. Jos ndin
on, niiden vaiheindikaattori PI on arvossa 1.

Kuitenkin, kun yksi ohjauselementeistd epdonnis-
tuu, useita ohjauselementteji ei ole ladattu GLS1:1la ja
niiden vaiheindikaattori sdilyy arvossa 0. Esimerkiksi,
kun TCE4 epdonnistuu, ohjauselementtejd TCES5 ja TCE6 ei
ole ladattu. Tdllaisen epdonnistumisen vaikutuksen mini-
moimiseksi kukin TCE aloittaa ylimddrdisen latausoperaa-
tion niin pian kuin GLS1 on ladattu siihen ja jos silléd
el ole enempdd perdkkdistdmistydtd tehtdvdnd. Tdmd yli-
mddrdinen latausoperaatio koostuu alkuperdisen tehtdvid-
listan TL1 jakamisesta jakajalla n = p saman primdédri-
alalistan saamiseksi uudestaan kuin mitd saatiin TCEA:1lla
ja viereisten ohjauselementtien latauksen yrittdmisestd
vksi kerrallaan. Viereiset ohjauselementit on middritetty
TCE:ksi, jotka ovat vastaavissa paikoissa primddriala-
listoissa. Esimerkiksi kun TCE18 (18 = 5 mod 13) aloittaa
ylimddrdisen latausoperaation, se jakaa tehtdvdlistan
TL1 neljddn primddrialalistaan TCE1/13, TCE14/26, TCE27/39
ja TCE40/50 ja yrittdd ladata kumppaninsa TCE15, TCE31
(31 = 5 mod 13) ja TCE44 (44 = 5 mod 13), jota ei ole la-
dattu normaalin latausoperaation aikana, toisin sanoen,
joille PI on yhd 0. Mit&8n ei ole tehty TCE:ille, jolle
PI = 1.

Talla tavoin jokainen TCE, joka ei ole viallinen,
yrittdd ladata GLS1:n lukuisiin TCE:ihen eri reittien
kautta kuin ne, joiden kautta ndiden TCE:den lataamista
oli yritetty peradkkdistdmisoperaation aikana. Tadmd tar-
koittaa, ettd ylimddrdisen latausoperaation kautta jadrjes-
telmdn luotettavuus merkittdvdsti kasvaa.

Tulee huomata, ettd johtuen siitd, ettd vdhintdé&n
kaksi alalistoista esimerkiksi TCE1/13, 14/26, 27/39 useis-
ta alalistoista TCE1/13, 14/26, 27/39, 40/50 ovat pidem-
pid kuin muut alalistat, esimerkiksi TCE40/50 kaikkien

ndiden alalistojen kullakin ohjauselementilld aina on
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kumppani. N&din ei olisi asianlaita, jos olisi ainoastaan
yksi pidempi alalista.

Kuten ylld on jo mainittu, kun TCEA siirti4 GLS1:n
vastaavan TCE:den l&htSryhmdn ennaltamiidrittyihin ohjaus-
elementteihin, niin TCEB siirt&4 GLS2:n ennaltamidirdttyi-
hin toisen vastaavan TCE:den l1dhtdryhm&n ohjauselement-
teihin. Jdlkeenpdin TCEA ja TCEB siirtdvidt ohjelmat GLS3,
GLS5, ... jne. ja GLS4, GLS6, ... jne. ennaltamididrdttyihin
vastaavan TCE:den l&dhtOryhmdn ohjauselementteihin. Kun ku-
kin ohjauselementeistd TCEA ja TCEB tulee ohjauslistan
CL loppuun, se yrittdd ladata CLS:t, jotka toinen niisti
on normaalisti ladannut, toisin sanocen, GLS2, GLS4, ...
ja GLS1, GLS3, ..., vastaavien l&htdryhmien ennaltamii-
rdttyihin ohjauselementteihin vastaavasti. T&dmi tarkoit-
taa, ettd TCEA ja TCEB tekevdt kaksi yritystd GLS:n la-
taamiseksi vastaavien l&htdryhmien ennaltamidirittyihin oh-
jauselementteihin. Kuten jo on mainittu, kussakin ohjaus-
elementissd, johon GLS on ladattu, vaiheindikaattori on
vaihdettu arvosta 0 arvoon 1, siten ettd TCEA tai TCEB
ainoastaan yrittdd lataamista, joille PI on O.

Y11ld mainittu data DLS1/n ladataan sitten vastaa-
viin ohjauselementteihin TCE1/n ja kussakin niissi, jotka
oli aikaisemmin ladattu GLS1,m:114 vaiheindikaattori PI
vaihdetaan arvosta 1 arvoon 2. Tulisi huomata, etti data
ladataan vastaavan listan osoittamassa jdrjestyksessd,
jolloin DLS1/n on j&rjestetty siten, ettd pisin kaskadi
suoritettaisiin viimeiseksi. Td4lld tavoin aikaansaadaan
maksimaalinen aika kunkin GLS:n lataamiseksi.

Yritettyddn t&ten ladata GLS:t ja DLS:t kaikissa
TCE:issa, TCEA (TCEB) informoi toveriaan TCEB (TCEA) ja
odottaa, kunnes jédlkimmdinen on saanut loppuun lataus-
operaationsa. Jos tdmd toveri TCEB (TCEA) sitten vahvis-
taa tdmdn toiminnan pddttymisen, TCEA (TCEB) k&ynnistdi
uudelleen TCE:t ja informoi toveriaan TCEB (TCEA) tidllai-
sen uudelleenkdynnistysoperaation loppumisesta. Y113 mai-

nitusta seuraa, ettd se joka TCEA:sta ja TCEB:sta ensiksi
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padttdd muistinlatausoperaation, on velvollinen kdynnistd-
midin uudelleen TCE:t.

Kuten myds on ylld mainittu, kunkin tehtijdlistan
kuten TL1, TCE:t jirjestetddn siten, ettd TCE verkosto-
osoitteet pienenevdt ylhddltd alaspdin. Timd toimenpide
ja listan jakaminen alalistoihin, joita FLOON ja MCC
kdyttdvit TCE:iden etdisyyksien ollessa yhtd suuria, mini-
moi lukkiutumismahdollisuuden perédkkdistdmisoperaation
aikana. Kuitenkin, vaikka on totta, ettd niiden TCE:iden
lukumddrid, jotka ovat mukana perdkké&istdmisoperaatiossa,
kasvaa kun perdkkdistdminen etenee, perdkkdistettyjen
TCE:iden, esimerkiksi TCE4 ja TCES5, verkosto-osoitteet tu-
levat td118in vihemmin erilaisiksi, koska TCE:t on jarjes-
tetty TL1:ssa siten, etti reitit DSN:ssa tdllaisten
TCE:iden v&lilli tulevat lyhyemmiksi, jollaisilla rei-
teillid on alhaisempi lukkiutumistodenndkoisyys. Lisdksi,
koska TCE:t on jirjestetty kddnteisesti Jja TCEA/B on kul-
lakin hyvin alhainen verkosto-osoite ABCD, jossa A=B=C=0,
verkoston DSN ensimmiisen asteen saman kytkimen kanavien
vidlinen interferenssi vidltetd&dn, johon verkostoon esimer-
kiksi TCEA ja useita TCE:ta on kytketty. Kuitenkin TCEA
voivat olla kytkettyind vain ohjauselementtiin, jolla on
korkeampi verkosto-osoite ulostulevan kanavan kautta, sa-
malla kun viimeksi mainitut TCE:t voidaan saavuttaa ainoas
taan ohjauselementistd, jolla on korkeampi osoite sisdan-
tulevan kanavan kautta.

Y114 mainitusta seuraa, ettd tdydellisen tehtdvd-
1istan TC1 siirtdminen TCEA:sta kaikkiin TCE:ihin vaadi-
taan vain, koska tdtd listaa kdytetddn seuraavassa ylim&&-
riisessi latausoperaatiossa. Muutoin olisi riittdvdd siir-
i3 ainoastaan alalista niistd moduleista, joihin vastaan-
otettu datapaketti on siirrettdava. Esimerkiksi olisi riit-
tivii siirtdi TCEl:een vain lista TCE1/13.

vVaikka keksinndn periaatteita on selitetty ylld eri-
tyisen laitteen yhteydessd, on helposti ymmirrettivissd,
etti tami selitys on tehty ainoastaan esimerkin vuoksi

eiki keksinndn suojapiiriéd rajoittavaksi.
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Patenttivaatimukset

1. Kerrannaismuistin latausjérjestelmd, jossa on
useita toisiinsa kytkettyjs moduleita (TCEA/B; TCEl/n)
sisdltden muisteja ja k#sittelyvdlineitd ainakin yhden
(TCEA/B) kyetess# siirtém&sn kunkin (GLS1l) useista datapa-
keteista (GLS1/m) useiden modulien muisteihin, joihin mai-
nitut datapaketit voidaan sitten tallentaa, t unn e t -

t u siit4d, ettd kunkin (GLS1l) mainitun datapaketin (GLS1/
m) siirtédminen mainitusta yhdestd modulista (TCEA/B) tapah-
tuu ainoastaan suoraan l3htdryhm&n (TCE1/50) useiden ennal-
tama4drattyjen modulien (TCEl, 14, 27, 40) muisteihin ja
epdsuorasti mainituista muisteista muiden modulien muis-
teihin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kerrannaismuistin
latausjérjestelmd, tunne t t u siits, ettd mainitun
datapaketin (GLS1l) siirtdminen mainittuihin useisiin 1&8h-
t®¥listan (TL1l) ennaltamddrdttyihin moduleihin (TCEl, 14,
27, 40), tallentaen mainitun l&ht8ryhman (TCE1/50) modulien
identiteetit, muodostaa iteratiivisen prosessin ensimmdisen
vaiheen, jonka prosessin kukin vaihe koostuu mainitun pake-
tin (GLS1) siirt&misestd l&htomodulista (TCEA/B; TCE1l),
joka tallentaa ryhm&n modulien identiteettien listan (TL1;
TCE1/13), useisiin ennaltamdirdttyihin mainitun listan
vastaavien alalistojen (TCE1/13, 14/26, 27/39, 40/50;
TCE1/3, 4/6, 7/9, 10/12, 13) kohdemoduleihin (TCEL, 14,

27, 40; TCE4, 7, 10, 13) yhdessd mainitun vastaavan ala-
listan kanssa ja mainitun datapaketin tallentamisesta mai-
nitun ennaltamiirityn kohdemodulin muistiin, joka erdén
seuraavan vaiheen aikana tulee l#hdemoduliksi ja kayttaa
t4116in mainittua alalistaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kerrannaismuistin
latausjirjestelmd, tunne t t u siits, ettd mainittu
yksi moduli (TCEA/B) on sovitettu siirtidmididn mainitut data-

paketit (GLS1/m) perdkkdin useisiin mainittujen modulien
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(TCEl1/n) vastaavien ldhtblistojen (TL1/m) ennaltam3&rit-
tyihin moduleihin.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kerrannaismuistin
latausjérjestelmd, t un ne t t u siitid, ettd mainittu
datapaketti (GLS1) siirret##n samanaikaisesti mainittuihin
useisiin ennaltamddrdttyihin moduleihin.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kerrannaismuistin
latausjérjestelmd, t un ne t tu siitd, ettd mainittu
lista (TCE1/13), jota on kdytetty yhden vaiheen aikana,
lukuun ottamatta mainittua l18ht8listaa (TL1l), jota mainittu
yksi moduli (TCEA/B) on k&yttényt mainitun ensimmiisen vai-
heen aikana, sis&dltd& sen modulin (TCEl) identiteetin,
jonka muistiin mainittu datapaketti (GLS1) on ladattu ai-
kaisemman vaiheen aikana.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kerrannaismuistin,
latausjérjestelmd, t un ne t t u siitd, ettd mainitut
modulit (TCEA/B; TCEl/n) on kytketty toisiinsa kytkentidver-
koston kautta.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kerrannaismuistin
latausjidrjestelmd, tunne t tu siitd, ettd kunkin vai-
heen aikana mainittu l&8ht&lista (TL1l) siirretd4n ennalta-
mddrdttyihin moduleihin (TCE1l, 14, 27, 40; TCE4, 7, 10,

13) yhdess& parametrien kanssa (p; s, p'), jotka sallivat
alalistojen (TCE1/13, 14/26, 27/39, 40/50; TCE1/3, 4/6,
7/9, 10/12, 13) johtamisen mainitusta laht8listasta (TL1).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kerrannaismuistin
latausjérjestelmd, t unne t t u siitd, ettd kunkin vai-
heen aikana siirret&dn kuhunkin ennaltamdirdttyyn moduliin
(TCE18) myds parametri (n), joka sallii sen johtaa 1&htd6-
listasta (TL1) samat alalistat (TCE1/13, 14/26, 27/39,
40/50) kuin ne, jotka mainittu moduli (TCEA/B) johti 1&h-
tolistasta (TL1) iteratiivisen prosessin ensimmdisen vai-
heen aikana, ja ettd sen j&lkeen kun sen muisti on ladattu,
mainittu ennaltamddrdtty moduli (TCE18) johtaa samat ala-
listat l&8htdlistasta (TL1l) ja yrittd3 ylim&irdisen muis-
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tinlatausoperaation aikana ladata mainitun datapaketin
vastaaviin n#diden alalistojen moduleihin (TCES5, 31, 44).

9. Kerrannaismuistin latausjdrjestelmd, jossa on
useita toisiinsa kytkettyj& moduleita (TCEA/B; TCEl/n)
sisdltden muisteja ja k#sittelyvdlineitd ja joista véhin-
t438n yksi (TCEA/B) kykenee siirtiamiain kunkin (GLS1l) useista
datapaketeista (GLS1l/m) useiden modulien muisteihin, joi-
hin mainittu datapaketti voidaan sitten tallentaa, t u n-
nettu siitid, ettd se sisidltdd vBhintaan kaksi maini-
tuista yksistd moduleista (TCEA/B), jotka kukin on sovi-
tettu lataamaan vastaavat datapaketit mainituista useista
datapaketeista vastaavien ryhmien ennaltamiddridttyjen modu-
lien muisteihin ja ett# sen jdlkeen kun jokin (TCEA; TCEB)
niistd on saanut latausoperaationsa pa&ttkseen, se yrittaa
suorittaa toisen modulin normaalisti suorittaman latausope-
raation.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kerrannaismuistin
latausjidrjestelmd, tunne t t u siits, ettid kunkin la-
dattavan modulin muisti tallentaa vaiheindikaattorin (P1),
joka on saatettu ennaltamddrdttyyn tilaan (1), kun tama
muisti on ladattu datapaketilla (GLS1l) ja joka siten estaa

t3min muistin uudistetun lataamisen.
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Patentkrav

1. Laddningssystem f&r ett multipelminne, vilket
system uppvisar ett flertal till varandra kopplade moduler
(TCEA/B; TCEl/n), vilka innefattar minnen och behandlings-
medel, varvid atminstone en (TCEA/B) kan #6verfdra vart och
ett (GLS1) av ett flertal datapaket (GLS1l/m) till minnen
av ett flertal moduler, i vilka né&mnda datapaket sedan kan
lagras, k @& nnetecknat dirav, att dverfédringen
av vart och ett (GLS1l) av ndmnda datapaket (GLS1/m) fran
namnda ena modul (TCEA/B) sker endast direkt till minnen
av ett flertal férutbestédmda moduler (TCE1l, 14, 27, 40) i
en utgangsgrupp (TCE1/50) och indirekt fran n&mnda minnen
till andra modulers minnen.

2. Laddningssystem fOr ett multipelminne enligt
patentkravet 1, k 8 nne tecknat dirav, att bver-
féringen av nadmnda datapaket (GLS1) till n#mnda flertal
forutbestdmda moduler (TCEl1l, 14, 27, 40) i en utgdngslista
(TL1), lagrande identiteterna av modulerna i namnda ut-
gangsgrupp (TCE1/50), utg®dr ett fdrsta steg i en iterativ
process, varje steg i vilken process bestar av dverféring
av ndamnda paket (GLS1l) fran utgdngsmodulen (TCEA/B; TCEl),
som lagrar en lista (TL1l; TCEl/13) 6ver identiteterna av
en grupp moduler, till ett flertal férutbestdmda mdlmoduler
(TCE1, 14, 27, 40; TCE4, 7, 10, 13) av respektive underlis-
tor (TCE1/13, 14/26, 27/39, 40/50; TCE1/3, 4/6, 7/9, 10/12,
13) tillsammans med n&mnda underlista och av lagring av
namnda datapaket till n&mnda f6rutbestdmda malmoduls minne,
som under ett f8ljande steg blir k&llmodul och anvéander
ddrvid n&mnda underlista.

3. Laddningssystem fo6r ett multipelminne enligt
patentkravet 1, k & nne tecknat dirav, att ndmnda
ena modul (TCEA/A) &r anordnad att 6verftra ndmnda data-
paket (GLS1l/m) successivt till ett flertal fOdrutbestdmda
moduler av ndmnda modulers (TCEl/n) respektive utgdngslis-
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tor (TL1/m).

4. Laddningssystem f8r ett multipelminne enligt
patentkravet 1, k @ nne tecknat dirav, att nimnda
datapaket (GLS1) Overfdrs samtidigt till n#mnda flertal
fOrutbestdmda moduler.

5. Laddningssystem f6r ett multipelminne enligt
patentkravet 2, k @& nne tecknat dirav, att nidmnda
lista (TCE1/13), som har anvdnts under ett steg, fdrutom
ndmnda utgdngslista (TL1), som nidmnda ena modul (TCEA/B)
har anvdnt under ndmnda forsta steg, innefattar identite-
ten av den modul (TCEl) i vars minne ndmnda datapaket
(GLS1) har laddats under ett tidigare steg.

6. Laddningssystem f6r ett multipelminne enligt
patentkravet 1, k 4 nne tecknat dirav, att nimnda
moduler (TCEA/B; TCEl/n) 4r kopplade till varandra genom
ett kopplingsnit.

7. Laddningssystem fo6r ett multipelminne enligt
patentkravet 2, k 4 nne tecknat dirav, att under
varje steg dverfdrs ndmnda utgangslista (TL1l) till f&rut-
bestémda moduler (TCE1l, 14, 27, 40; TCE4, 7, 10, 13) till-
sammans med parametrar (p; s, p') vilka tillidter h&rledning
av underlistorna (TCE1/13, 14/26, 27/39, 40/50; TCE1/3,
4/6, 7/9, 10/12, 13) fran namnda utgdngslista (TLl).

8. Laddningssystem f&r ett multipelminne enligt
patentkravet 7, k 8 nne tecknat dirav, att under
varje steg Overfdrs till varje fdrutbestdmda modul (TCE18)
dven en parameter (n) som tilldter modulen att frdn ut-
gangslistan (TLl1) h#rleda samma underlistor (TCE1/13, 14/
26, 27/39, 40/50) som de, vilka den nidmnda modulen (TCEA/B)
hdrledde fran utgangslistan (TL1l) under den iterativa pro-
cessens fdrsta steg, och att efter att dess minne har lad-
dats, hdrleder n&mnda f8rutbestidmda modul (TCE18) den samma
underlistan frdn utgdngslistan (TL1l) och f&rs&ker under
en extra minnesladdningsoperation ladda nadmnda datapaketet

i motsvarande moduler (TCE5, 31, 44) i dessa underlistor.
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9. Laddningssystem f8r ett multipelminne, vilket
system uppvisar ett flertal till varandra kopplade moduler
(TCEA/B; TCEl/n), vilka innefattar minnen och behandlings-
medel och av vilka Atminstone en (TCEA/B) 8r kapabel att
dverfdra vart och ett (GLS1l) av ett flertal datapaket
(GLS1/m) till minnen av ett flertal moduler, i vilka néamnda
datapaket sedan kan lagras, k d nnetec k nat darav,
att det innefattar Atminstone tvad av némnda ena moduler
(TCEA/B), var och en av vilka har anordnats att ladda mot-
svarande datapaket av ndmnda flertal datapaket i minnen
av férutbestamda moduler i motsvarande grupper och att
efter att ndgon (TCEA; TCEB) av dem har avslutat sin ladd-
ningsoperation, férstker den att utfodra en laddningsopera-
tion som den andra modulen normalt utfér.

10. Laddningssystem f&6r ett multipelminne enligt
patentkravet 9, k a nne tec k n a t dirav, att minnet
av varje modul som skall laddas lagrar en stegindikator
(PI), som har bringats till ett fdrutbestamt tillsténd (1),
da detta minne har laddats med datapaketet (GLS1) och som
sedan férhindrar férnyad laddning av detta minne.
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