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Die Erfindung betrifft eine Férdereinrichtung mit einem
Drehrohr, das einen Rohrmantel und eine mit diesem drehfest ver-
bunden innenliegende Schnecke aufweist, die eine sich radial nach
innen erstreckende, eine innere Offnung bildende Wendelfl&che
aufweist.

Ein vergleichbares Drehrohr ist beispielsweise aus der
DE 26 37 610 Al bekannt. Bei einem derartigen Drehrohr wird das
zu fordernde Gut nicht aufgrund der Zentrifugalkraft, wie bei
herkémmlichen Schneckenférderern, geférdert, sondern steigt in
einer Art Rutschférderung langsam an den Wendelflichen entlang.
Insbesondere eignet sich ein derartiges Drehrohr auch zur Férde-
rung von Biomasse, wobei bei der Férderung von Biomasse jedoch
auch sehr feine Partikel enthalten sind, welche die Effizienz
einer nachfolgenden Verbrennung herabsetzen. Eine hinsichtlich
der Férderwirkung verbesserte Drehrohr-Férdereinrichtung ist in
AT-U-4452 beschrieben.

Andererseits ist beispielsweise aus der US 3 727 759 A ein
herkémmlicher Schneckenférderer zur Forderung von Getreide be-
kannt, bei dem das zylindrische Gehduse eine Ausnehmung aufweist,
in welche ein Sieb eingesetzt ist, um unerwiinschte Partikel,
welche eine bestimmte Korngréfe unterschreiten, aus dem Forder-
strom auszuscheiden.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es nun, eine Drehrohr-
Férdereinrichtung der eingangs angefiihrten Art zu schaffen, bei
welcher besonders feine Partikel aus dem Fdrderstrom ausgeschie-
den werden, wobei dies insbesondere im Zusammenhang mit der Fér-
derung von Biomasse hinsichtlich einer effizienten Verbrennung
derselben von Vorteil ist.

Die erfindungsgemédBe Férdereinrichtung der eingangs ange-
fihrten Art ist dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrmantel zu-
mindest in einem Teilbereich Siebdffnungen aufweist. Mit Hilfe
der Siebdéffnungen im Rohrmantel werden somit auf einfache Weise
feine Partikel des im Drehrohr gefdrderten Materials, bei dem es
sich vorzugsweise um Biomasse handelt, ausgesiebt und zudem kann
Uber die Offnungen Luft ins Innere des Rohres einstromen, die
gleichzeitig eine vorteilhafte Trocknung des Fbordergutes wdhrend
der Foérderung bewirkt.

Um Partikel bis zu einer bestimmten, kritischen MindestgréRe
auszusieben und diese Mindestgréfe in einer gewissen Bandbreite

einstellen zu kénnen, ist es von Vorteil, wenn die Siebdffnungen
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unterschiedliche Durchmesser aufweisen und gruppenweise selektiv
verschlieffbar sind.

Eine konstruktiv einfache Moglichkeit zum selektiven Ver-
schlieBen der Siebdffnungen wird erzielt, wenn zum Verschlieflen
der Sieboffnungen eine auf dem Rohrmantel verschiebbare zylin-
drische Blende vorgesehen ist.

Wenn die Siebdffnungen sich nur in Achsrichtung des Dreh-
rohres &ndernde Durchmesser aufweisen, konnen auf einfache Weise
durch Verschieben der Blende in Achsrichtung des Drehrohres
Siebtffnungen einer bestimmten Grdfe verschlossen werden, und
somit kann auf einfache Weise eine bestimmte Trenngréfe zwischen
im drehbaren Rohr gefdrderten Partikeln und auszuscheidenden
Partikeln festgelegt werden. Insbesondere ist es hierbei glinstig,
wenn sich die Durchmesser der Siebéffnungen in einer Achsrichtung
allmdhlich vergrdfRern, da somit durch Verschieben der Blende nur
in einer Achsrichtung, z.B. in Fd6rderrichtung, eindeutig nur eine
VergréRerung (bzw. eine Verkleinerung, je nach Verschieberich-
tung) der TrenngrodRe festgelegt ist. Dabei kann auch mit Vorteil
vorgesehen werden, den Siebrohr-Abschnitt mit den kleinsten
Siebdffnungen immer frei zu halten, so dass Partikel unterhalb
einer vorgegebenen Mindestgrofle immer ausgesiebt werden.

Um gleich zu Beginn der Foérderung die ungewlinschten feinen
Partikel aus dem Foérderstrom auszuscheiden, ist es von Vorteil,
wenn die Siebéffnungen in einem eingangséeitigen Siebrohr-ab-
schnitt angeordnet sind, wobel dieser Siebrohr-Abschnitt den
gleichen Querschnitt wie ein Férderrohr-Abschnitt oder aber einen
erweiterten Querschnitt gegeniber dem Férderrohr-Abschnitt auf-
weisen kann.

Zur moglichst vollstdndigen Flillung des Forderrohr-Ab-
schnitts ist es glinstig, wenn der Durchmesser der inneren Offnung
im Siebrohr-Abschnitt grofler als im librigen Drehrohr ist.

Ebenso ist es bei einem Drehrohr mit weiterem Siebrohr-aAb-
schnitt fiir einen gleichméfigen Ubergang zum ilibrigen Drehrohr
glinstig, wenn zwischen dem Siebrohr-Abschnitt und dem Fdrderrohr-
Abschnitt ein konischer Ubergangsbereich vorgesehen ist.

Flir die gewilinschte gute Fillung des Fdderrohr-Abschnitts ist
es auch von Vorteil, wenn die Steigung der Wendelfldche im Sieb-
rohr-Abschnitt gréRer ist als im Foérderrohr-Abschnitt, da im
Siebrohr-Abschnitt ein gewisser Teil des Fdderguts (liblicherweise

ca. 20%) ausgesiebt werden. Dementsprechend ist die Steigung der
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Wendelfldche im Siebrohr-Abschnitt bevorzugt um ca. 20% grofer
als im Férderrohr-Abschnitt.

Wenn zwischen zwel benachbarten Wendelfldchen-Gédngen zumin-
dest ein im Wesentlichen senkrecht zur Wendelfldche angeordneter
Quersteg vorgesehen ist, kann in vorteilhafter Weise Ablagerungen
zwischen zwei Wendelfl&chen entgegengewirkt werden; zudem wird
das Férdergut durchmischt, und dartber hinaus kann mit Hilfe des
Quersteges ein Uberméfiiges Zurlckrutschen des Fdrdergutes ver-
mieden werden.

Tests haben gezeigt, dass der Quersteg seine Funktion ins-
besondere dann gut erfiillt, wenn er mit der Wendelflédche einen
Winkel (B) von im Wesentlichen 65° einschliefft. Besonders ist es
fiir eine gleichmdRige Foérderung und ein zuverldssiges Durchmi-
schen des Fdrdergutes sowie zur Vermeidung von Ablagerungen
glinstig, wenn mehrere gleichméRig iber den Umfang verteilte
Querstege vorgesehen sind.

GemdfR einer bevorzugten Ausfihrungsform, bei der die Hbhe
des Querstegs zumindest der H&lfte der Breite der Wendelfldche
entspricht, ist praktisch gewdhrleistet, dass das zwischen zweil
Wendelfldchen anfallende Fdrdergut durchmischt wird und Ablage-
rungen verhindert werden. Wenn der Quersteg im Querschnitt im
Wesentlichen dreieckig ist, wird das zu férdernde Material zu-
verlédssig durchgemischt, es werden Ablagerungen im Bereich der
Querstege verhindert.

Um die Siebdffnungen verstopfende Ablagerungen von den
Siebdffnungen zu entfernen, ist es glnstig, wenn eine zu dem
Drehrohr achsparallele, insbesondere federnd gelagerte Rolle
vorgesehen ist, wobei die Rollenoberfldche an den Rohrmantel im
Bereich der Siebdffnungen angrenzt. Um die Rolle zum Entfernen
von Ablagerungen im Bereich der Siebtffnungen an die jeweilige
Stellung der die Siebdffnungen abdeckenden Blende anzupassen, ist
es von Vorteil, wenn die Rolle axial verschiebbar gelagert ist.

Andererseits ist es zum Entfernen von Ablagerungen im Be-
reich der Siebdffnungen auch vorteilhaft, wenn ein an den Rohr-
mantel angrenzender Schaber, vorzugsweise ein Messer, im Bereich
der Siebdéffnungen im Rohrmantel vorgesehen ist. Auch hierbei ist
es glnstig, wenn der Schaber axial verschiebbar gelagert ist, um
den Schaber jeweils in dem Bereich der Siebéffnungen anzuordnen,
welcher nicht von der die Siebdffnung verschliefenden Blende ab-

gedeckt wird.
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Um zugleich mit der Férderung eine zuverldssige Trocknung
des Fordergutes hinsichtlich einer effizienten Weiterverarbeitung
z.B. in einem Biokessel zu erlangen, ist es glnstig, wenn an das
Drehrohr ein Ventilator zum Férdern von Trocknungsluft entgegen
der Forderrichtung angeschlossen ist.

wWenn die Wendelfldche Bohrungen aufweist, kann vorteilhaf-
terweise die im Gegenstrom gefdrderte Trocknungsluft - auch bei
einer relativ kleinen mittigen Offnung - zuverl&dssig durch das
Drehrohr hindurchstrdmen.

Da die Fdérdereinrichtung insbesondere zum Transport von ei-
ner Vergasungsanlage zuzufihrenden Biomasse (z.B: Hackschnitzel)
verwendet werden kann, besteht gegebenenfalls die Gefahr, dass
ein Brand in der Fordereinrichtung auftreten kann. Demzufolge ist
es zum Verhindern einer Ausbreitung eines solchen Brandes guns-
tig, wenn zumindest eine Léschmittelleitung vorgesehen ist. Um
im Brandfall einen Brandherd méglichst frihzeitig einzuddmmen,
ist es ginstig, wenn die bzw. eine Loschmittelleitung einem an
das stirnseitige Ende des Férderrohr-Abschnitts anschliefenden
Ubergabebehdlter zugeordnet ist. Zudem kann es zum Verhindern der
~Brandausbreitung im Drehrohr von Vorteil sein, wenn zum Ver-
schlieRen des Drehrohres in dem der Vergasungsanlage nadchstgele-
genen Bereich der Férdereinrichtung eine Ldschmittelleitung am
stirnseitigen Ende des Drehrohres angeordnet ist, und somit
gleich zu Beginn die Feuerausbreitung eingeddmmt wird.

Zum Einbringen von Loéschmittel, insbesondere Trockenschaum,
an einer beliebigen Stelle des Drehrohres ist es glinstig, wenn
die bzw. eine Léschmittelleitung in ein das Drehrohr umschlie-
Rendes Hiillrohr miindet. Hierbei ist es von Vorteil, wenn das
Drehrohr im vom H{illrohr umgebenen Abschnitt zumindest eine Off-,
nung aufweist, der an der Innenseite des Rohrmantels ein Schutz-
blech zugeordnet ist, um einerseits dem Loschmittel einen
ungehinderten Eintritt in das Innere des Drehrohres zu ermdgli-
chen, andererseits jedoch mittels des Schutzbleches einen Aus-
tritt des Foérdergutes {iber die fiir den Loschmitteleintritt
vorgesehenen Offnungen zu verhindern.

Fiir eine zuverldssige Trocknung des Foédergutes ist es guns-
tig, wenn dem Drehrohr ein Abluftrohr zugeordnet ist, dessen
freies Ende im Bereich der Siebdffnungen angeordnet ist, wobeil
vorteilhafterweise an das Abluftrohr eine Absaugvorrichtung an-

geschlossen sein kann.
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Zur Trocknung des Fdérdergutes nach dem Gegenstromprinzip,
ist es von Vorteil, wenn dem Drehrohr ein Zuluftrohr zugeordnet
ist, dessen Auslassende benachbart dem Abgabeende des Drehrohrs
angeordnet ist. Das Zuluftrohr kann vorteilhafterweise an eine
Druckluftpumpe angeschlossen sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung
dargestellten bevorzugten Ausfithrungsbeispielen, auf die sie je-
doch nicht beschrédnkt sein soll, noch weiter erldutert. Im Ein-
zelnen zeigen in der Zeichnung: Fig. 1 eine schematische Ansicht
einer Fdrdereinrichtung zur F6rderung von Biomasse zu einer Ver-
gasungsanlage; Fig. 2 eine Ansicht des Einzugsbereichs des
Drehrohres dieser Fordereinrichtung in gegeniiber Fig.l grdfderem
Mafistab; Fig. 2a eine schematische Querschnittansicht des Dreh-
rohres gemdf der Linie II-II der Fig. 2; Fig. 3 eine teilweise
aufgeschnittene Ansicht des Drehrohres gem&f Fig. 2; Fig. 3a ei-
nen Langschnitt &hnlich Fig. 3, jedoch durch einen Teil eines
modifizierten Drehrohrs; Fig. 4a einen schematischen Schnitt
durch das Drehrohr gemdR der Linie IV-IV in Fig. 2 in Verbindung
mit einer Reinigungsrolle; Fig. 4b ebenfalls einen Schnitt des
Drehrohres gemdf der Linie IV-IV in Fig. 1, jedoch in Verbindung
mit einem Schaber; Fig. 5 einen Schnitt eines von einem Hiillrohr
umgebenen Drehrohrs; Fig. 6 im Detail einen L&ngsschnitt der
Mindung einer Loschmittelleitung in ein das Drehrohr umgebendes
Hillrohr; und die Fig. 7 und 8 in Teil—Lahgsschnitten ein Dreh-
rohr in einer bevorzugten Ausfiithrungsform, bei der ein Zurlick-
fallen von Fdrdergut verhindert wird.

In Fig. 1 ist ein Langsschnitt einer beispielsweisen For-
dereinrichtung 1 gezeigt, welche mit Hilfe eines drehbaren Rohres
2, nachstehend kurz Drehrohr 2 genannt, Biomasse von einer Vor-
ratskammer 3 zu einer nicht ndher dargestellten Vergasungsanlage
férdert. Die Biomasse wird aus einer Vorratskammer 3 mit Hilfe
einer herkdmmlichen Transportschnecke 4 in den Einzugsbereich 5
des Drehrohres 2 gefdrdert. Das Drehrohr 2 weist einen Rohrmantel
6 auf, der in einem Abschnitt mit Siebdffnungen 7 (vgl. auch
Fig. 2) versehen ist, Uber welche Partikel mit geringem Durch-
messer aus dem im Drehrohr 2 gefdrderten Gut ausgeschieden wer-
den, wodurch ein Siebrohr-Abschnitt 2’ gebildet ist (nachstehend
kurz Siebrohr 2’ genannt. Der iibrige Teil des Drehrohres 2 bildet
einen Fdrderrohr-Abschnitt 2" (nachstehend kurz Forderrohr 2"

genannt) .
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Am vorderen (in Fig. 1 rechten) Ende des Forderrohres 2" ist
die Mindung eines zZuluftrohrs 7 vorgesehen, das mit einem Zuluft-
Ventilator 8 verbunden ist, um Trocknungsluft in das Forderrohr
2" einzublasen, wodurch eine Trocknung im Gegenstrom bewirkt
wird. Um die iiber den Zuluft-Ventilator 8 eingebrachte Trock-
nungsluft vorab zu erwdrmen, wird sie lber einen Warmetauscher
(nicht gezeigt) auf eine gewiinschte Temperatur vorgewarmt. An-
stelle der Trocknung im Gegenstrom kann jedoch auch eine Luft-
trocknung im Gleichstrom vorgesehen werden. Zudem ist ein
Abluftrohr 9 vorgesehen, dessen freies Eintrittsende im Bereich
der Siebdffnungen 10 des Siebrohrs 2' angeordnet ist, so dass die
aus den Siebdffnungen 10 austretende Abluft abgeleitet werden
kann. Hierzu ist an das Abluftrohr 9 eine Absaugeinrichtung 11
angeschlossen. Am vorderen Ende des Drehrohres 2 bzw. des Fbrde-
rohres 2" f&llt das Férdergut in einen Ubergabebehdlter 12, und
es wird mit Hilfe eines Ventilators oder einer anderen Fdderein-
richtung zur Vergasung in einen Biomasse-Kessel weitertranspor-
tiert (nicht gezeigt).

In Fig. 2 ist im Detail das Siebrohr 2’ gezeigt, wobei die
Siebdffnungen 10 ersichtlich sind, die in drei Gruppen, entspre-
chend drei Siebabschnitten 13, 14, 15, angeordnet sind. Hierbei
weisen die Siebdffnungen 10 der einzelnen Abschnitte 13, 14, 15
jeweils eine konstante GroRe auf, wobei die Siebdffnungen 10 im
in Férderrichtung 16 gesehen ersten Abschhitt 13 mit einem
Durchmesser von ca. 20 mm die kleinste GroBe aufweisen, die
Siebéffnungen 10 im in FPdrderrichtung 16 gesehen folgenden Ab-
schnitt 14 einen Durchmesser von ca. 30 mm aufweisen, und die im
Abschnitt 15 vorgesehenen Siebéffnungen 10 mit ca. 40 mm den
gréRten Durchmesser aufweisen (vgl. auch Fig. 3). Jeder der Ab-
schnitte 13, 14, 15 kann sich beispielsweise {iber ca. 1 m in
Achsrichtung des Drehrohres 2 erstrecken. Bevorzugt haben jedoch
die Abschnitte 13, 14, 15 Teillédngen im Verhd&dltnig wvon 3:2:1,
vgl. auch Fig. 2 und 3.

Das Drehrohr 2, das eine Linge von z.B. ca. 40 m aufweisen
kann, wird bevorzugt aus mehreren Teilstlicken von je ca. 5 m
Lénge zusammengesetzt, wobei die Verbindung der Teilsticke tliber
Flansche 17 erfolgt; eine solche Flanschverbindung ist beispiel-
haft in Fig. 2 gezeigt. Fir eine dichte Verbindung der Teilstlicke
ist zwischen den Flanschen 17 eine Dichtung 18 vorgesehen, welche

aus einem elastischen Material besteht, um eine Art Gelenk zwi-
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schen den Rohr-Teilstiicken zu bilden, wodurch Spannungen zwischen
den Teilsticken vermieden werden kémnnen. Wie insbesondere in Fig.
2a ersichtlich ist, liegen die Flansche 17 zugleich auf zur La-
gerung vorgesehenen Auflagerollen 19 auf. Die Auflagerollen 19
kbnnen angetrieben sein und somit als Reibrollen zum Antrieb des
Drehrohres 2 verwendet werden. Bevorzugt wird jedoch ein Riemen-
oder Kettenantrieb 20 fir das Drehrohr 2 vorgesehen, vgl. Fig.2
und 2a.

Durch das Vorsehen von im Querschnitt gleich grofen Sieb-
abschnitten, welche jedoch in Lingsrichtung des Drehrohres 2 un-
terschiedlich groRe Siebdffnungen 10 aufweisen, kann mit Hilfe
von einzelnen, z.B. mit Hilfe von Schrauben und Federn (nicht
dargestellt) gespannt montierten Blenden bzw. Abdeckbdndern 22 je
nach Positionierung der Blenden bzw. Abdeckbdnder 22 eine be-
stimmte Mindestpartikelgroffe eingestellt werden, welche die im
Drehrohr 2 geféorderten Hackschnitzel oder dergl. Teilchen auf-
weisen missen, um nicht iber die Siebdffnungen 10 abgeschieden zu
werden und danach in einer Sammelkammer 23 (vgl. Fig. 1) ange-
hauft zu werden. Das ausgesiebte Fordergut wird liber eine FOr-
derschnecke 24 in die Sammelkammer 23 transportiert. Anstelle von
mehreren, einzeln abnehmbaren, jeweils lediglich einen Teilbe-
reich der Siebdffnungen 10 abdeckenden Blenden bzw. Abdeckbéndern
22 kann selbstverstdndlich auch eine einzige verschieblich gela-
gerte Blende vorgesehen werden. Der Siebabschnitt 13, mit den
kleinsten Sieboffnungen 10, wird vorteilhafterweise jedoch nicht
abgedeckt, so dasg Uber diese Siebdffnungen 10 auch immer der
Trocknungsluftaustritt erfolgen kann.

Zusdtzlich ist in Fig. 2 eine achsparallele Reinigungsrolle
25 gezeigt, die mit Hilfe von seitlichen Halterungen 26 federnd
gegen das Drehrohr 2 gedrickt und zudem in Richtung der Achse 27
des Drehrohres 2 verschieblich gelagert ist, wvgl. auch den Dop-
pelpfeil 27', wodurch die Reinigungsrolle 25 jeweils in dem von
den Blenden 22 nicht abgedeckten Bereich der Siebdffnungen 10
vorgesehen werden kann. Somit kénnen mit der Rolle 25 Ablagerun-
gen von den Siebdffnungen 10 entfernt werden. |

In der in Fig. 3 gezeigten Schnittdarstellung ist insbeson-
dere die Wendelfldche 28 des Drehrohresgs 2 schematisch angedeutet,
welche unter Bildung einer inneren Offnung 29 mittels einer Art
Rutschférderung das im Drehrohr 2 zu fordernde Material mitnimmt.

Um die Verweildauer des Forderguts im Drehrohr 2 zu erhod-
8
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hen, kann die Wendelfldche 28 auch breiter als in der Zeichnung
dargestellt ausgebildet sein, wobei hierdurch jedoch der mittige
Luftstrom zur Trocknung behindert wird. Um trotzdem eine zuver-
ldssige Trocknung zu gewdhrleisten, kann die Wendelfldche 28
Bohrungen 21 (vgl. Fig. 2a) aufweisen.

Um eine moglichst vollstdndige Fillung des Férderrohrs 2" zu
erlangen, weisen die Wendelfl&dchen 28 des Siebrohrs 2’ eine ge-
geniiber der Wendelfldchen 28 des Forderrohrs 2" um ca. 20% gro-
Rere Steigung auf, da tiblicherweise ca. 20% des Férdergutes im
Siebrohr 2’ ausgeschieden werden.

Um Ablagerungen in einem Wendelgang 30 (vgl. aufer Fig.3
auch Fig.3a) zwischen zwei Wendelfl&chen 28 zu vermeiden, sind
mehrere iiber den Umfang verteilte Querstege 31 vorgesehen, die
zur Langsachse 27 des Drehrohres 2 einen Winkel o von ca. 10°
einschliefen, wobei sich zwischen der jeweiligen Wendelfldche 28
und den Querstegen 31 ein Winkel B von ca. 65° ergibt.

Beim in Fig. 3a gezeigten leicht modifizierten Drehrohr 2
weist das Siebrohr 2’ einen gréReren Durchmesser als das Forder-
rohr 2" auf; beispielsweise hat das Siebrohr 2’ mit ca. 1 m
Durchmesser einen gegeniiber dem Fdérderrohr 2" ungefdhr doppelt so
groRen Durchmesser. Am Ubergang vom Siebrohr 2’ zum Férderrohr 2"
ist ein konischer Ubergangsbereich 32 zur Querschnittsverjlingung
auf einen Durchmesser von z.B. ca. 500 mm vorgesehen. Die Wen-
delfldche 28 weist im konischen Ubergangsbereich 32 eine ent-
sprechend dem Konuswinkel erhéhte Steigung auf. Der Innendurch-
messer der Wendelfldche 28, d.h. die innere Offnung 29, verrin-
gert sich in Forderrichtung 6 vom Siebrohr 2’ zum Fdrderrohr 2"
auf ca. die H&alfte. Hiedurch wird eine optimale Flillung des For-
derrohres 2" erreicht, wobei durch die erhthte Steigung der Wen-
delflache 28 im Konus-Ubergangsbereich 32 {iberschiissiges
Fordergut wieder in das Siebrohr 2’ zurlickfdllt.

In Fig. 4a ist ersichtlich, dass die Reinigungsrolle 25 mit
Hilfe der Halterungen 26 in Pfeilrichtung 33 an den Rohrmantel 6
des Siebrohres 2' angepresst wird, wobel sie federnd gelagert
ist, wodurch etwaige Verstopfungen durch Ablagerungen in den
Siebdffnungen 10 entfernt werden kénnen. Weiters ist ersichtlich,
dass die H®he der Querstege 31 beinahe der Breite der Wendelfla-
che 28 entspricht, wodurch zuverldssig Ablagerungen verhindert
werden und das zwischen zwei Wendelfldchen-Gé&ngen 28 anfallende

Fdérdergut durchmischt wird.
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Mit Pfeilen 34 ist im Ubrigen in den Fig. 4a, 4b und 5 die
Drehrichtung des Drehrohres 2 angegeben.

In Fig. 4b ist ersichtlich, dass anstelle der Reinigungs-
rolle 25 auch ein Schaber 35, beispielsweise ein Messer, das mit
Hilfe der Halterungen 26 in Pfeilrichtung 33 federnd gegen den
Rohrmantel 6 gedrilickt wird, vorgesehen sein kann. Auch damit
kénnen zuverldssig Ablagerungen an den Siebdffnungen 7, welche zu
einem Verschluss der Siebdffnungen 7 fihren wiirden, verhindert
werden.

In Fig. 5 ist ersichtlich, dass eine Léschmittelleitung 36
in ein das Drehrohr 2 umschliefendes Hillrohr 37 miindet, wodurch
sich im Ringspalt 38 zwischen dem Drehrohr 2 und dem Hiillrohr 37
das Loschmittel verteilt; das Léschmittel kann dann durch Boh-
rungen 39 im Mantel des Drehrohres 2 in das Drehrohr 2 eintreten,
wodurch es zu einem Abdichten bzw. VerschlieRen der inneren Off-
nung 29 des Drehrohres 2 hinsichtlich Feuer kommt und somit im
Falle eines Brandes eine weitere Feuerausbreitung vermieden wird.
An der Innenseite des Drehrohres 2 sind benachbart den Bohrungen
39 Schutzbleche 40 vorgesehen, welche ein entgegen der Drehrich-
tung 34 des Drehrohres 2 frei auskragendes Ende aufweisen, wo-
durch einerseits der Eintritt von Léschmittel in das Innere des
Drehrohres 2 mdglich ist, andererseits ein Austritt von Férdergut
Uber die Bohrungen 39 verhindert wird. Das L&schmittel, ibli-
cherweise Trockenschaum, wird mit Hilfe von iiber eine Druckluft-
leitung 41 eingebrachter Druckluft in das Hiillrohr 37 gepresst.

In Fig. 6 ist in einem L&ngsschnitt im Detail die Miindung
der Loschmittelleitung 36 in das Hillrohr 37 gezeigt, wobei er-
sichtlich ist, dass das Hiillrohr 37 mit Hilfe seitlicher Dicht-
lippen 42 gegeniiber dem Rohrmantel 6 des Drehrohres 2 abgedichtet
ist, um einen Austritt von LOschmittel iiber den Spalt zwischen
Hillrohr 37 und Drehrohr 2 zu vermeiden.

Wie insbesondere in Fig. 1 ersichtlich ist, kann zusédtzlich
oder auch alternativ zu der in den Figuren 5 und 6 gezeigten
Loschmittelleitung 36 eine L&schmittelleitung 43 dem am stirn-
seitigen Ausmindungs-Endbereich 44 des Drehrohres 2 angeordneten
Ubergabebehdlter 12 zugeordnet sein, wodurch im Falle eines
Brandherdes im Ubergabebehdlter 12, dieser Brand im Ubergabebe-
h&lter 12 unmittelbar eingeddmmt werden kann.

Auffer der Abscheidung von kleinen Partikeln und der Trock-
nung der in dem Drehrohr 2 vorzugsweise gefdrderten Biomasse er-
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gibt sich somit neben dem Transport der Biomasse von der Vor-
ratskammer 3 zur Kessel- bzw. Vergasungsanlage auch eine wvor-
teilhafte Aufbereitung der Biomasse fiir die nachfolgende
Vergasung. Die Verwellzeit der Biomasse im Drehrohr 2, bei-
spielsweise zur Erzielung eines vorgegebenen Trocknungsgrades,
wird beil vorgegebener Linge durch die Steigung der Wendelfl&che
28 (bei vorgegebener Drehzahl und Fdrdermenge) gesteuert.

Nachstehend soll noch kurz der Vollstdndigkeit halber ein
bevorzugtes Prinzip der Drehrohr-Férderung, wie beil der vorlie-
genden Foérdereinrichtung 1 vorgesehen, anhand der Fig. 7 und 8
erldutert werden, wobei ergé&nzend auf die AT-U-4452 zu verweisen
ist, der Inhalt als hier mit enthalten gilt.

In Fig. 7 ist ein Teil der Drehrohr-Fordereinrichtung 1 mit
dem Drehrohr 2 gezeigt. Im Inneren des Drehrohres 2 ist die sich
vom Mantel 6 radial nach innen erstreckende Wendelfl&che 28 vor-
gesehen. Um eine hohe Forderleistung zu erzielen, kann auch eine
zweite Wendelfldche 28’ vorgesehen sein, wodurch sich eine 2-
gangige Schnecke 45 ergibt. Die Wendelfldchen 28,28’ begrenzen an
ihrer Innenseite die innere Offnung 29, welche vorzugsweise wvom
von den Wendelfldchen 28,28’ definierten Raum teilweise durch
Begrenzungsfldchen 46 abgegrenzt ist. Somit kann mit Hilfe der
Begrenzungsfl&dchen 46 ein Zurlckfallen von gefdrderter Bio-
masse (oder einem anderen Férdergut) iliber die innere Offnung 29
in einen vorhergehenden Schneckengang vermieden werden.

Das Drehrohr 2 wird mit Hilfe eines Zahnkranzes 47, der an
dem duReren Umfang des Rohrmantels 6 angebracht ist, iiber eine
Kette (nicht gezeigt), die von einem Motor 48 angetrieben wird,
gedreht. Zusdtzlich ist ein Stitzlager 49 in der Ndhe des Zahn-
kranzes 39 vorgesehen.

Die Wendelfldchen 28,28’ reichen im Endbereich 44 der For-
dereinrichtung 1 iber den Rohrmantel 6 hinaus, wodurch ein zu-
verldssiger Austrag des Forderguts gewdhrleistet ist.

Im in Fig. 8 gezeigten detaillierten Teil-Langsschnitt des
Drehrohres 2 mit dem zylindrischen Rohrmantel 6 ist ersichtlich,
dass die Begrenzungsfldchen 46 um einen Winkel x gegeniiber der
Mantelfl&che bzw. der Drehachse 27 nach innen geneigt sind.
Hierdurch ergibt sich durch den Mantel 6, die Wendelfl&dche 28
(bzw. 28’) und die Begrenzungsfldche 46 eine leicht trichterfor-
mige Wanne 50 zum Weitertransport des Fdérderguts, wobei durch die

Begrenzungsfldchen 46 ein Zurickfallen in einen vorhergehenden
11



AT 005907 Ul

Schneckengang vermieden wird. Durch die leichte Innenneigung
(Winkel x) der Begrenzungsfldchen 46 weist diese Wanne 50 eine
sich leicht dffnende Trichterform auf, durch welche einem Ver-
klemmen von Fordergut in der Wanne 50 entgegengewirkt wird.

Um den von der inneren Offnung 29 gebildeten Raum gegeniiber
den von der Wendelfldche 28 definierten Raum 51 zumindest teil-
weise abzugrenzen, kann selbstverstédndlich nicht nur eine Be-
grenzungsfldche 46 wie gezeigt vorgesehen sein, sondern es koénnen
béispielsweise auch ein innerer K&fig, Drdhte und dergleichen fir

diese Abgrenzung herangezogen werden.
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Angpriiche:

1. Fbrdereinrichtung (1) mit einem Drehrohr (2), das einen Rohr-
mantel (6) und eine mit diesem drehfest verbundene innenliegende
Schnecke aufweist, die eine sich radial nach innen erstreckende,
eine innere 6ffnung (29) bildende Wendelflache (28) aufweist,
wobei der Rohrmantel (6) zumindest in einem Teilbereich Siebdoff-
nungen (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebdff-
nungen (10) unterschiedliche Durchmesser aufweisen und

gruppenweise selektiv verschliefbar sind.

2. Férdereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zum VerschliefRen der Siebdéffnungen (10) zumindest eine auf
dem Rohrmantel (6) verschiebbare zylindrische Blende (22) vorge-

sehen ist.

3. Fdordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Siebdffnungen (10) sich nur in Achsrichtung

(27) des Drehrohres (2) andernde Durchmesser aufweisen.

4. Fordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Durchmesser der Siebdffnungen (10) in Achsrichtung
(27) des Drehrohres (2) allmdhlich vergroéfern.

5. Fordereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Siebdéffnungen (10) in einem Siebrohr-
Abgschnitt (2') des Drehrohres (2) angeordnet sind, der den glei-
chen Querschnitt wie ein Fdrderrohr-Abschnitt (2") des Drehrohres

(2) aufweist.

6. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Siebdéffnungen (10) in einem Siebrohr-
Abschnitt (2’) mit einem gegeniiber dem Ubrigen Fdrderrohr-Ab-

schnitt (2") erweiterten Querschnitt vorgesehen sind.

7. Foérdereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser der inneren Offnung (29) im Siebrohr-Ab-
schnitt (2') gréRer als im Fdrderrohr-Abschnitt (2") ist.

8. Férdereinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-

13
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zeichnet, dass zwischen dem Siebrohr-Abschnitt (27) und dem Ub-
rigen Fdrderrohr-Abschnitt (2") ein konischer Ubergangsbereich

(32) vorgesehen ist.

9. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steigung der Wendelfldche (28) im Sieb-
rohr-Abschnitt (2') groRer ist als im Fdérderrohr-Abschnitt (2").

10. Fdrdereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen zwei benachbarten Wendelfl&chen-
Géngen zumindest ein im Wesentlichen senkrecht zur Wendelfla-
che (28) angeordneter Quersteg (31) vorgesehen ist.

11. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Quersteg (31) mit der Wendelfléche (28) einen Winkel (B)

von im Wesentlichen 65° einschliefdt.

12 . Férdereinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere gleichmédfig liber den Umfang verteilte

Querstege (31) vorgesehen sind.

13. Férdereinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hbhe des Querstegs (31) zumindest der
Hilfte der Breite der Wendelfl&dche (28) entspricht.

14. Fdrdereinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Quersteg (31) im Querschnitt im Wesent-

lichen dreieckig ist.

15. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass eine zu dem Drehrohr (2) achsparallele,
insbesondere federnd gelagerte Rolle (35) vorgesehen ist, wobei
die Rollenocberfldche an den Rohrmantel (6) im Bereich der Sieb-

dffnungen (10) angrenzt.

16. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

dass die Rolle (35) axial verschiebbar gelagert ist.

17. Férdereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch

gekennzeichnet, dass ein an den Rohrmantel (6) angrenzender

14
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Schaber (35), vorzugsweise ein Messer, im Bereich der Siebdff-
nungen (10) im Rohrmantel (6) vorgesehen ist.

18. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaber (35) axial verschiebbar gelagert ist.

19. Fdrdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass an das Drehrohr (2) ein Ventilator (8) zum
Férdern von Trocknungsluft entgegen der Forderrichtung (16) an-

geschlossen ist.

20. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wendelfldche (28) Bohrungen aufweist.

21. Férdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Loschmittelleitung (36,43)

vorgesehen ist.

22. Férdereinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die bzw. eine Ldschmittelleitung (43) einem an das stirn-
seitige Ende des Férderrohr-Abschnitts (2") anschliefenden Uber-
gabebehdlter (12) zugeordnet ist.

23. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die bzw. eine Ldschmittelleitung (36) in ein das
Drehrohr (2) umschliefiendes Hiillrohr (37) miindet.

24 . Fdérdereinrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drehrohr (2) in dem vom Hiillrohr (37) umgebenen Ab-
schnitt zumindest eine Bohrung (39) aufweist, der an der Innen-
seite des Rohrmantels (6) ein Schutzblech (40) zugeordnet ist.

25. Férdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Rohr (2) ein Abluftrohr (9) zugeordnet
igst, dessen freies Ende im Bereich der Siebdffnungen (10) ange-

ordnet ist.

26. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
dass an das Abluftrohr (9) eine Absaugvorrichtung (11) ange-

15
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schlossen ist.

27. Fdérdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Drehrohr (2) ein Zuluftrohr (7) zuge-
ordnet ist, dessen Auslassende benachbart dem Abgabeende (44) des

Drehrohrs (2) angeordnet ist.

28. Fbrdereinrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,
dass das zZuluftrohr (7) mit einer Druckluftpumpe (8) verbunden

ist.

16
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