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SPOSGB I URZ4DZENIE DO POMIARU NIESYMETRYCZNYCH I SYMETRYCZNYCH
CHARAKTERYSTYK PRZYRZ4DOW PCLPRZEWODNIKOWYCH Z AUTOMATYCZNYM
WYRGZNIENIEM POLARYZACJI

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzgdzenie do pomiaru niesymetrycznych i symet-
rycznych charskterystyk przyrzadéw péiprzewodnikowych z automatycznym wyrdznieniem polary-
zacji. Znajdujg one zastosowanie do pomiaru tyrystoréw, diakéw i triakéw jak rdwniez sZuzag
do pomiaru niesymetrycznych charakterystyk péiprzewodnikowych przyrzgdéw, zwiaszcza duze]
mocy, pozwalajgc na automatyczne wyrdznienie charakterystyki wateczmej, co znajduje zasto=-
sowanie do pomiaru na przykad diod prostowniczych i wysterowanych tyrystoréw.

Zpnany jest sposéb i urzgdzenie do pomiaru wstecznej charakterystyki przyrzadéw pét-
przewodnikowych opisany w projekcie wynalazczym zgtoszonym do Urzedu Patentowego PRL za
nr P-233 823, w ktérym sposéb pomiaru polega na tym, ze w pierwszej fazie pomiaru metodsg
impulsowa charakterystyki prgdowo-napieciowej, mierzony przyrzad péiprzewodnikowy pobudza
sig przebiegiem analizujgcym poprzez rezystor ograniczajgcy prad, a wartos$é sygnaXu propor=-
cjonalnego do odpowiedzi mierzonego przyrzadu, konstroluje si¢ przy okreslone] wartosei
napigcia dla dwéch réinych polaryzacji. Nastepnie za pomocg sygnatu proporcjonalnego do
odpowiedzi, dla okreslonego kierunku polaryzacji mierzonego przyrzgdu, programuje sie
polaryzacje przebiegu analizujgqcego. Natomiast w drugle] fazie pomisru zaprogramowany prze-
bieg analizujqcy o polaryzacji odpowiedniej dla mierzonego przyrzgdu i jego charakterystyki
wstecznej podaje sie do badanego przyrzgdu, a sygnaty proporcjonalne do pobudzenia i odpo-
wiedzi mierzonego przyrzgdu rejestruje sie, uwzgledniajgc ich modul, przy pomocy monitora
przystosowanego do rejestracji impulsowych charakterystyk.

Urzgdzenie wediug wepomnianego wyzej] wynalazku zawierajgce typowy ukiad do realizacji
metody impulsowej, sktadajgcy sie¢ z generatora napiecia analizujacego pobudzajgcego badany
przyrzqd oraz z rezystora pomocniczego do pomiaru prgdu i z ukZadu rejestracji ékledajqcego
sie z monitora i wzmacnlaczy odchylania, posiada dwa polgczone réwnolegle tory ustalajgce
automatycznie polaryzacje przebiegu analizujgqcego, za pomocg sterowanych kluczy elektrornicz-
nych, Wejdcia sterujgce kluczy elektronicznych poigczone sg do wyjsé uktadu wyréiniania i



pamigci odpowiednio sterowanego z wyjscia rezystora pomocniczego, na ktérym mierzony jest
spadek napigcia Droporcjonalny do pradu mierzonego przyrzadu.

Opisany sposdéb i urzadzenie do pomiaru wsteczne] charakterystyki przyrzaddéw péiprze-
wodnikowyeh posiada podstawowg wade, a mianowicie nie pozwala wyrdznié charakterystyke
wsteczng, w przypadku gdy charakterystyka prgdowo-napigeciowa ma charaskter-symetryczny,
co ma miejsce w przypadku pomiaru charakterystyki niewysterowanych tyrystordw, diakdw 1
triakéw. Dotychczas pomiar charakterystyki symetrycznej odbywa sie przy uzyciu przezacz-
nikéw sterowanych recznie, za pomocg ktdrych oddzielnie wybierana jest i mierzona charak-
terystyka wsteczna i blokowania.

Celem wynalazku jest szybki i automatyczny pomiar impulsowych charakterystyk prado-
wo-napigciowych o charakterze niesymetrycznym i symetrycznym przyrzgddéw pdéiprzewodnikowych,
zwtagzcza duzej mocy z automatycznym wyrdznieniem wstecznej charakterystyki w przypadku
pomiaru diod lub wysterowanych tyrystoréw oraz z automatycznym i jednoczesnym wykreslaniem
charakterystyki zardéwno dla polaryzacji wstecznej jak i dla warunkéw blokowania w jednej
éwiartce kartezjariskiego uktadu wspéirzednych z automatycznym wyrdznieniem polaryzacji mie-
rzonej charakterystyki w przypadku pomiaru niesymetrycznych tyrystordéw, diakdw 1 triakdw.

Sposéb wedtug wynalazku do pomiaru niesymetrycznych i symetrycznych charakterystyk

' péiprzewodnikowych przyrzadéw z automatycznym wyréznieniem polaryzacji, w ktérym stosowana
jest impulsowa metoda .pomiaru charskterystyki prgdowo-~napigciowych, charakterytujgca sie
tym, Ze mierzony przyrzad péiprzewodnikowy pobudza si¢ przemiennym napigciem analizujacym
poprzez rezystor ograniczajacy prad i kontroluje sie warto$é sygnaiu proporcjonalnego do
pradu bedgcego odpowiedzig mierzonego przyrzgdu na pobudzenie przy dwéch réznych polary-
zacjach, a sygnaly proporcjonalne do pobudzenia i odpowiedzi mierzonmego przyrzgdu rejes-
truje sig¢, uwzgledniajgc ich moduty, przy pomocy rejestratora lub na monitorze, przysto-
sowanych do wykreslania charakterystyk za pomoca impulsowej metody pomiaru, polega na tym,
%e w przypadku pomiaru przyrzadu péiprzewodnikowego o charakterystyce niesymetrycznej usta-
la sie polaryzacje odpowiednig dla wykre$lania Jego charakterystyki wstecznej, natomiast
w przypadku pemiaru przyrzadu o charakterystyce symetrycznej podaje sie na niego prze-
mienny przebieg analizujacy, przy czym w czasie wykreslania charakterystyk przy pomocy
rejestratora lub monitora, jednoczesnie Zz podawaniem na mierzony przyrzad nepiecia anali-
zujgcego o polaryzacji tylko dodatniej lub tylko ujemnej do rejestratora lub monitora
wykreslajgcego charakterystyki prgdowo-napieciowe doprowadza sie impulsy wyrdzniajgce
wykréélanq charakterystyke od charakterystyki wykreslanej w czasie podawania polaryzacji
przeciwnej. A

Urzgqdzenie wediug wynalazku do.pomiaru niesymetrycznych i symetrycznych charaktery-
rystyk przyrzadéw-péiprzewodnikowych z automatycznym wyrdznieniem polaryzacji zawierajgce
generator przebiegu analizujgcego o regulowanej rezystancji wewnetrznej, pobudzajgcy
badany przyrzad poprzez zespéi sterowanych kluczy elektronicznych i wyposazone w ukzad
rejestracji ze wzmacniaczami modu?u prgdu i napiecia posiada ukZad wyrdiniania polary-
zacji, pamieci i sterowania, ktdérego wejscie potgczone jest z odpowiednim wyjsSciem wzmec-
niacza moduiu pradu potgczonego poprzez swoje odpowliednie wyjsScie z wejSciem pradowym
rejestratora lub monitora, a poprzez wejsScie z rezystorem pomocniczym, ktéry szeregowo
wigczony jest w obwdd giéwny mierzonego przyrzadu znajdujgcego sie w glowicy polaczonej
z wyjSciem zespoiu kluczy elektronicznych, ktérych wejdcie polgczone jest z wyjsSciem
generatora przebiegu analizujgcego o regulowanej rezystancji wewnetrznej. WyjsScie napie-
ciowe gowicy przytaczone jest do wejscia wzmacniacza modulu napigecia, przytaczonego po-
przez swoje wyjscle z wejsciem napieciowym rejestratora lub monitora. Jedno z wyjsé ukzadu
wyrdéznienia polgczone jest ze sterujgcym wejsciem zeapozu kluczy a drugie jego wyjscie
poXgczone jest z Jednym z wejsSé ukadu koniunkcji, ktérego drugie wejscie polqczone Jjest 2z
wyjSciem ukadu synchronizacji podtgczonego do odpowiedniego wyjscia generatora przebiegu
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wygaszajgcych, ktérego wyjscie poigczone Jjest z odpowiednim wejSciem reiestratora lub
monitora.

Korzysci techniczne wynikajgce ze stosowania rozwigzania wedtug wymalazku polegaja
na tym, ze urzgdzenie wediug proponowanego rozwiazania umozliwia automatyczny pomiar
zardwno przyrzaddéw péiprzewodnikowych o charakterystyce niesymetrycznej takich jak diody
prostownicze i wysterowane tyrystory, jak réwniez przyrzgdéw pdéiprzewodnikowych o charak-
terystyce symetrycznej takich jak tyrystory w warunkach blokowania, diaki i triaki, czego
poprzednio stosowane sposoby i urzedzenia nie umozlawiaty bez przetgcznikdéw sterowanych
recznie.

Poza tym stosowanie rozwigzania wediug wynalazku w'przypadku charakterystyki symet-
ryczne] w postaci charakterystyki dla polaryzacji wstecznej i przewodzenia w warunkach
blokowania umozliwia pomiar tej charakterystyki w jedne] dwiartee kartezjarskiego ukadu
wspéirzednych, co pozwala w sposéb szybki i bezposredni ocenié i okreslié symetrycznosé
charakterystyki wstecznej w stosunku do charakterystyki blokowania. Wyeliminowany jest
réwnies czas potrzebny na oddzielne wykreslanie charakterystyki wstecznej i blokowania.
Zatem czas potrzebny do wykreslenia charakterystyki symetrycznej skraca sig¢ do potowy przy
stosowaniu rozwigzania wediug wynalazku w pordwnaniu do dotychczas stosowanych rozwigzan
technicznych w tym zakresie. Stosowanie rozwigzania wediug wynalazku zapewnia jednoczesdnie
automatyczne wyrdéznienie charakterystyki o okreslonej polaryzacji, co w konkretnym przy-
k¥adzie zostalo rozwiazane w postaci odcinkowego wygaszania charakterystyki wykresla-
nej sygnaXem o polaryzacji dodatniej.

Przedmiot wynalazku jest blizej okreslony na przykiadzie wykonania pokazanym na
rysunku, ktdéry przedstawia schemat blokowy urzgdzenia do pomiaru niesymetrycznych i
gymetrycznych charakterystyk przyrzadéw péiprzewodnikowych, zwtaszcza duzej mocy z moili-
wodcig automatycznego wyrdznienia polaryzacji.

Urzgdzenie to posiada generator napigcia analizujgqcego 1 o regulowanej rezystancji
wewnetrznej, ktérego gtdwne wyjsScie polgczone Jest z wejsSciem zesporu sterowanych kluczy
elektronicznych 2, ktdérego wyjscie poaczone jest z wejsciem gowicy pomiarowej 3, w
ktérej w obwodzie gidéwnym umrieszczony jest mierzony przyrzad péiprzewodnikowy poZgczony
szeregowo z rezystorem pomocniczym 4 stuzgcym do pomiaru mierzonego pradu, przy czym poig-
czenie rezystora pomocniczego 4 z generatorem napiecia analizujgcego 1 jest uziemione.
Odpowiednie wyjscie gXowicy pomiarowej 3, na ktérym panuje napigcie proporcjonalne do spad=-
ku napiecia na mierzonym przyrzadzie, potgczone jest z wejsSciem wzmacniacza moduiu napig-
cia i odchylania poziomego 5, ktdrego wyjscie pozgczone jest z wejsciem napieciowym
rejestratora 6.

Rezystor pomocniczy 4 polgczony jest z wejsciem wzmacniacza modulu prgdu i odchy-
lania pionowego 7, ktdrego wyjécie jeat potgczone z wejsSciem pradowym rejestratora 6.
Inne wyjécie wzmacniacza 7 potaczome jest z wejsciem uktadu wyrézniania polaryzacji,
pamigei 1 sterowania 8, ktdérego jedno wyjscie jest potaczone z odpowiednim wejsciem zes-
potu sterowanyeh kluczy elektronicznych 2, natomiast drugie wyjscie poZgczone jest z
jednym z we]éé uktadu koniunkcji 10, ktérego drugie wejscie poXaczone jest z wyjsciem
uk?adu synchronizacji 9, sterowanego z odpowiedniego wyjécia generatora napigecia anali-
zujqcego 1. Wyjscie ukzadu koniunkeji 10 potgczone jest z wejdciem generatora impulséw
wygaszajqcych 11, ktérego wyjscie potgczone jest z odpowiednim wejsciem rejestratora 6,
na ekranie ktérego wykreslana jest charakterystyka prazdowo-napieciowa badanego przyrzgdu
pétprzewodnikowego.

Urzgdzenie wediug wynalazku dziata w ten sposédb, 2e w pierwszej fazie pomiaru prze-
mienny przebieg analizujgcy z generatora napigcia analizujgcego 1, o regulowanej rezys-
tancji wewnetrznej, ograniczajgcej prgd w giéwnym obwodzie pomiarowym poprzez zespdt ste-
rowanych kluczy elektromicznych 2, pobudze badany przyrzad péiprzewodnikowy zmajdujacy
sie w glowicy pomiarowe] 3, a w obwodzie, ktérego w2aczony jest rezystor pomocnioczy 4,
na ktérym odklada si¢ spadek napiecia proporcjonalny do pradu pomiarowego.
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Wartosé spadku napigcia na rezystorze pomocniczym 4, kontrolowana jest poprzez wzmac-
niacz moduzu pradu 7 w ukladzie wyrdzniania polaryzacji, pamieci i sterowania 8. Ukiad ten
programuje zespél sterowanych kluczy elektronicznych 2 w ten sposdéb, ze w przypadku pomiaru
przyrzadu péiprzewodnikowego o charakterystyce niesymetrycznej ustala sig¢ polaryzacjg¢ napie-
cia analizujgcego potrzebng do wykreslania charakterystykl wstecznej, natomiast w przypadku
pomiaru przyrzadu o charakterystyce symetrycznej uktad wyrdzniania polaryzacji, pamigeci i
sterowania 8 programuje zespdt sterowanych kluczy elektronicznych 2 w ten sposdb, ze ustala
sie podawanie przemiennego napiecia analizujgcego na badany przyrzad.

W kodcowej fazie pomiaru przebieg analizujgcy o polaryzacji zapamigtanej i zaprogra-
mowanej przez uklad 8, a zrealizowany przez zespdt 2, podaje sie do mierzonego przyrzadu
pé2przewodnikowego znajdujacego sie w gtowicy 3, a sygnal proporcjonalny do spadku napig-
cia na tym przyrzadzie podaje sig poprzez wzmacniacz moduiu napiecia i odchylania pozio-
mego 5 na wejsScie napieciowe rejestratora 6, natomiast sygnat proporcjonalny do mierzonego
pradu poprzez wzmacniacz moduu prgdu i odchylania pionowego 7 podaje sie na wejsScie prado-
we rejestratora 6, przy czym jednoczesnie w czasie podawania na mierzony przyrzgd przebiegu
analizujgcego o polaryzacji dodatniej doprowadza sie impulsy z ukzadu 8 do uk?adu koniunkeji
10 synchronizowanego poprzez ukiad synchronizacji 9 z odpowiedniego wyjscia generatora
napiecia analizujgcego 1. Ukzad koniunkcji 10 steruje praca generatora impulséw wygaszajgcych
11, ktéry w tym czasie wygasza impulsowo wykreélana na monitorze rejestratora 6 charakte=-
ryatyke pradowo-napieciowsg, wyrdzniajac ja w ten sposdéb od charakterystyki wykreslanej
ujemrnym przebiegiem analizujgcym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru niesymetrycznych i symetrycznych charakterystyk przyrzaddéw pdi-
orzewodnikowych z automatycznym wyrdéznieniem polaryzacji, w ktérym stosowana jest impul-
sowa metoda pomiaru charakterystyk pradowo-napieciowych charakteryzujaca sie tym, ze
mierzony przyrzgd pdiprzewodnikowy ﬁbbudza si¢ przemiennym napigciem analizujgcym poprze-
rezystor ograniczajgcy prad i konmstroluje sig wartosé sygnaiu proporcjonalnego do pradu
bedgcego odpowiedzig mierzonego przyrzgdu na pobudzenie przy dwéch rdznych plaryzacjach
a zaprogramowany przebieg analizujgcy o polaryzacji odpowiedniej dla mierzonego przyrzadu
1 jego charakterystyki prgdowo-napieciowe] podaje sie¢ do badanego przyrzgdu i sygnaty
proporcjonalne do pobudzenia i odpowiedzi mierzonego przyrzadu rejestruje sie, uwzgled-
niajgc ich moduty przy pomocy rejestratora lub na monitorze przystosowanych do wykresla-
nia charakterystyk za pomocg impulsowej metody pomiaru, znamienny tym 2ew
przypadku pomiaru przyrzadu péiprzewodnikowego o charakterystyce niesymetrycznej ustala
sie polaryzacje odpowiednig dla wykredlania jego charakterystyki wstecznej, natomiast
w przypadku pomiaru przyrzadu o charekterystyce symetrycznej podaje sie na niego prze-
mienny przebieg analizujacy, przy czym w czasie wykreslania charakterystyk przy pomocy
rejestratora lub monitora jednoczesnie z podawaniem na mierzony przyrzad napiecia analizu-
Jjacego o polaryzacji tylko dodatniej lub tylko ujemnej, do rejestratora lub monitora
wykreslajacego charakterystyki prgdowo-napigciowe doprowadza sie impulsy wyrdzniajagce
wykreslang charakterystyke od charakterystyki wykreslanej w czasie podawania polaryzacji
przeciwnej. .

2, Urzgdzenie do pomiaru niesymetrycznych i symetrycznych charakterystyk przyrzaddw
péiprzewodnikowych z automatycznym wyrdznieniem polaryzacji zawierajgce genmerator prze-
biegu analizujgcego o regulowanej rezystancji wewnetrznej, pobudzajgcy badany przyrzad
poprzez zespdi sterowankaluczy elektronicznych i wyposazone w uklad rejestracji ze
wzmacniaczem moduzu prgdu i napigcia, znamienne tym, 2e pogsiada uktad wyrdéznia-
nia/8/polaryzacji, pamieci i sterowania, ktérego wejscie potgczone jest z odpowiednim wyjs=-
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ciem wzmacniacza modulu pradu/7/ potgczonego poprzez swoje odpowiednie wngcie z wejscier
pradowym rejestratora lub monitora /6/, a poprzez wejscie z rezystorem pomocniczym /4/,
ktéry szeregowo jest wigczony w obwdd gidwny mierzonego przyrzgadu znajdujacego sie w

gowicy /3/ potaczonej z wyjiciem zespotu kluczy elektronicznych /2/, ktdrych wejscie
potgczone jest z wyjSciem generatora przebiegu analizujgcego /1/ o regulowanej rezystan-

cji wewngtrznej, przy czym wyjscie napigciowe giowicy /3/ przytaczone Jest do wejsScia wzmac-
niacza modulu napiecia /5/, polgczonego poprzez swoje wyjScie z wejSciem napigciowym rejes-
tratora lub monitora /6/, natomiast jedno z wyjs$é ukiadu wyrdsznienia /8/ polgczone jest ze
sterujgcym wejsciem zespoiu kluczy /2/, a drugie wyjsScie potgczone jest z jednym z wejsdé
uk}adu koniunkcji /10/, ktdrego drugie wejsScie pozgczone jest z wejsSciem uktadu synchronizecjii
/9/, podigczonego do odpowlednlego wyjScia generatora przebiegu analizujgcego /1/, przy czyz
wyjscie ukzadu koniunkcji /10/ potgczone jest z wejsSciem generatora impulséw wygaszajacychn
/11/, ktérego wyjsScie pozaczone jest z odpowiednim wejsSciem rejestratora lub monitora /6/.
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