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屏蔽电线

(57)摘要

本发明提供能容易地进行末端加工的屏蔽

电线(P)。该屏蔽电线构成为包括：绞合的八根绝

缘芯线(1)、在该各绝缘芯线之间的夹装物(2)、

在由该绝缘芯线与夹装物构成的芯的外周横向

卷绕的压紧胶带(3)、设置于该压紧胶带的外表

面的漏极线(4)、夹着该漏极线并形成于压紧胶

带的外周面的导电性纤维编织体(5)、形成该编

织体的外周面的护套(6)、以及该编织体与护套

之间的粘着剂层(7)。在进行该电线的末端加工

时，若用剪刀等遍布护套的整个外周形成切缝

(t)，并经由该切缝(t)剥下末端护套(6')，则由

于编织体(5')利用粘着剂层与护套(6')粘着而

一体化，因而能够与该护套一起剥下。因此不需

要护套剥下后去除编织体的作业，从而末端加工

的作业性良好。
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1.一种屏蔽电线，该屏蔽电线(P)将多个绝缘芯线(1)绞合而成为芯(1')，在该芯(1')

的外周形成导电性纤维编织体(5)，并在导电性纤维编织体(5)的外侧设置有护套(6)，所述

屏蔽电线的特征在于，

在所述多个绝缘芯线(1)绞合而成的芯(1')的外周设置压紧胶带(3)而使所述芯(1')

的截面成为圆形，

在所述导电性纤维编织体(5)与所述护套(6)之间夹装粘着剂层(7)，所述导电性纤维

编织体(5)利用该粘着剂层(7)粘着于所述护套(6)，

所述粘着剂层(7)通过热塑性的粘着性树脂的挤压成形而形成于所述导电性纤维编织

体(5)的整个外周面，

所述导电性纤维编织体(5)由涂覆了树脂的导电性纤维构成。

2.根据权利要求1所述的屏蔽电线，其特征在于，

在所述压紧胶带(3)与所述导电性纤维编织体(5)之间设置有漏极线(4)，该漏极线(4)

与所述导电性纤维编织体(5)电连接。

3.根据权利要求1或2所述的屏蔽电线，其特征在于，

将所述涂覆的树脂作为热塑性的粘着性树脂。

4.根据权利要求1或2所述的屏蔽电线，其特征在于，

将多个绝缘芯线(1)与夹装物(2)一起绞合而使所述芯(1')成为截面圆形。

5.根据权利要求3所述的屏蔽电线，其特征在于，

将多个绝缘芯线(1)与夹装物(2)一起绞合而使所述芯(1')成为截面圆形。
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屏蔽电线

技术领域

[0001] 本发明涉及具有针对电磁波的屏蔽层(遮蔽层)的屏蔽电线。

背景技术

[0002] 作为这种屏蔽电线，有如下结构(专利文献1、2)，即：绞合多个绝缘芯线作为芯，在

该芯的外周形成导电性纤维编织体，并在其外侧设置有护套(外罩)，上述编织体由镀铜聚

酯纤维编织而成(专利文献1)、或者由碳纤维编织而成(专利文献2)，护套通过对聚氯乙烯

等树脂挤压成形来设置(专利文献1)。

[0003] 另外，还有利用铝箔等导电箔覆盖将绝缘芯线绞合而成的芯的外周，并通过粘着

层使该导电箔与外罩绝缘体(护套)粘着的屏蔽双股扭绞电缆(专利文献3)。

[0004] 在这些屏蔽电线中，与电子设备等连接时的末端加工以从该末端去除所需长度的

护套以及编织体或导电箔而使绝缘芯线露出的方式进行。此时，如上述那样，对于编织体由

碳纤维等构成且护套由聚氯乙烯等树脂的挤压成形物构成的电线而言，通常由于两者不粘

着(由于不一体化)，因此需要在利用剪刀、剥线钳剥下护套之后，对露出的编织体进一步剥

离，使绞合而成的绝缘芯线的芯露出。

[0005] 另一方面，通过粘着层使上述导电箔与外罩绝缘体粘着而成的电缆，能够在剥离

外罩绝缘体时使导电箔附随外罩绝缘层而剥下(参照专利文献3的0018段)。

[0006] 专利文献1：日本特开2002-175729号公报

[0007] 专利文献2：日本特表2002-538581号公报

[0008] 专利文献3：日本特开2008-287948号公报

[0009] 专利文献4：日本实开平5-38719号公报

[0010] 如上述那样，由于现有的编织屏蔽电线的末端加工，在剥下所需长度的护套末端

之后，还有进一步从绞合而成的绝缘芯线的芯剥下露出的编织体的作业，由于该编织体被

编织，因此作业繁琐。

[0011] 另一方面，由于通过粘着层使导电箔与外罩绝缘体粘着的电缆，在屏蔽层使用导

电箔，因此与使用了编织体的情况相比，耐弯曲性以及电磁屏蔽特性较差。

发明内容

[0012] 本发明在以上的实际情况下，其课题在于提供如下的屏蔽电线，在使用了编织体

的屏蔽电线中，具有与现有的屏蔽电线相同程度的耐弯曲性、电磁屏蔽特性，并且与现有的

屏蔽电线相比末端加工更容易。

[0013] 为了实现上述课题，本发明在使用了编织体的屏蔽电线中，能够在剥下上述护套

的同时也去除编织体。

[0014] 具体而言，构成为在上述导电性纤维编织体与护套之间夹装粘着剂层，并且上述

导电性纤维编织体通过该粘着剂层而粘着于上述护套。

[0015] 这样，若剥下护套，则由于与该护套粘着的(一体化的)编织体的大部分也同时被
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剥下，因而能够省略去除该编织体的作业。因此与现有技术相比，末端加工变得容易。

[0016] 另外，导电性纤维编织体由于在其表面形成粘着剂层，并且经由该粘着剂层粘着

于护套(由于被一体化)，因此难以因电线的反复弯曲而导致该编织体的结构崩坏，也不会

降低耐弯曲性以及屏蔽特性。此外，在对电线的护套作用有长度方向的拉伸力时，在现有的

使用了未与护套粘着的编织体的屏蔽电线的情况下，张力主要集中于位于最外层的护套，

但本发明的屏蔽电线经由粘着剂层使护套与编织体一体化，并且张力集中于杨氏模量较大

的(难以延伸的)编织体而抵抗该张力，从而提高护套的耐张力性。

[0017] 此外，若将粘着剂层作为由热塑性的粘着性树脂构成的粘着剂层，则通常由于护

套通过树脂的挤压成形而形成，因此粘着性树脂因该挤压成形时树脂的热量而熔融，使两

个树脂稳固地接合，从而提高经由粘着剂层的导电性纤维编织体与护套的接合强度。因此

能够进一步实现上述耐弯曲性以及防止屏蔽特性的降低。

[0018] 作为本发明的结构的屏蔽电线，将多个绝缘芯线绞合而成为芯，在该芯的外周形

成导电性纤维编织体，并在该导电性纤维编织体的外侧设置有护套，该屏蔽电线能够采用

如下结构，即：在所述导电性纤维编织体与所述护套之间夹装粘着剂层，所述导电性纤维编

织体利用该粘着剂层粘着于所述护套。

[0019] 在该结构中，接地可以与现有技术同样地将导电性纤维编织体连接于接地端子等

来进行，但也能够设为如下结构，即在所述绞合的绝缘芯线的芯与所述导电性纤维编织体

之间设置有漏极线，该漏极线与所述导电性纤维编织体电连接。

[0020] 如上述那样，在剥下护套时，粘着于护套的编织体也同时被剥下，并存在与剥下的

护套对应的末端部的编织体全部消失的情况。在这样的情况下，难以利用该末端部的编织

体进行接地(earth)。

[0021] 但是，若将漏极线另行设置于绞合的绝缘芯线的芯与编织体之间，并在进行剥下

上述护套的作业时，不切除该漏极线(若不使下述切缝t形成于漏极线4)，则在剥下护套和

编织体之后，在末端存在(留有)漏极线。即，在该结构中，由于存在因剥下护套而使该编织

体被全部去除的情况，因此另行设置漏极线。通常，在具有导电性纤维编织体的屏蔽电线

中，由于通过该编织体进行接地，因此不设置漏极线。

[0022] 作为使上述粘着剂层夹装于导电性纤维编织体与护套之间的手段，虽然可以考虑

各种手段，但例如能够采用如下等手段，即：在该屏蔽电线的制造工序中，在形成导电性纤

维编织体的芯的移动过程中，对热塑性的粘着性树脂进行挤压成形，从而在该导电性纤维

编织体的整个外周面形成该粘着剂层。

[0023] 若这样形成粘着剂层，则由于是挤压成形而能够在编织体的整个外周面顺滑地形

成粘着剂层。因此能够在剥下护套的同时可靠地剥下编织体，此外能够进一步实现上述耐

弯曲性的提高以及防止屏蔽特性的降低。

[0024] 若上述导电性纤维编织体由进行了树脂涂覆的纤维构成，则提高该纤维的耐张力

性，从而在编织工序时，减少切断纤维的可能性，并且在使用了由该纤维构成的编织体的屏

蔽电线中，在反复受到弯曲作用的情况下难以产生纤维的切断，因此提高耐弯曲性。另外，

对将树脂涂覆于纤维时的厚度进行适当调整，以便在将导电性纤维编织体连接于接地端子

来进行接地的情况下、与漏极线接触的情况下，成为不会对电磁屏蔽特性产生较大影响的

程度的厚度。
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[0025] 另外，若该涂覆树脂采用热塑性的粘着性树脂，则能够在护套挤压成形时，因在编

织体的表面挤压成形的护套的热量而使该粘着性树脂熔融，并利用该熔融的树脂使护套粘

着于编织体而形成上述粘着剂层。因此，能够省略通过上述粘着性树脂的挤压成形进行的

粘着剂层的成形工序，在想要使护套与编织体的接合更稳固的情况下，也可以不省略。此

时，对于编织体的绝缘芯线侧的涂覆树脂而言，由于护套材料挤压成形时的热量难以传递，

因此编织体与绝缘芯线粘着的程度非常低，不会成为上述编织体剥下作业的障碍。

[0026] 此外，若将多个绝缘芯线与夹装物一起绞合、或者不使用夹装物而卷绕压紧胶带

使其成为截面圆形，则在粘着性树脂以及护套的挤压成形时，由于从芯侧遍布编织体的整

周推压的力(相对于挤出压力的阻力)发挥作用，因此遍布编织体的外表面整周而形成没有

凹凸的圆状的粘着剂层，护套经由该粘着剂层与编织体可靠地粘着。因此在剥离护套时，能

够可靠地剥下编织体。

[0027] 顺便说一下，如专利文献3的屏蔽电线那样，在绞合绝缘芯线而成的芯的截面具有

空间凹部的方式中(参照专利文献3，图1、图2)，若屏蔽层由编织体构成，则由于编织体富有

柔软性而进入上述凹部，从而该编织体外周难以成为截面圆状。因此在粘着性树脂或护套

挤压成形时，形成于该编织体整个外周面的粘着剂层也不会成为截面圆状而产生凹凸，经

由该粘着剂层而粘着的编织体与护套的粘着强度，相对于遍布上述编织体的外表面整周没

有凹凸的圆状形成粘着剂层的本发明来说不佳。

[0028] 上述绝缘芯线的导体、漏极线能够采用公知的软铜捻线、软铜单线等，但例如若成

为耐弯曲性优良的下述结构的铜合金的集合捻线、单线，则即使在反复受到弯曲作用的情

况下，也能够维持长期有效的电磁屏蔽特性。

[0029] 记

[0030] (Zr：0.01～0.05重量％，Cr：0.01～0.05重量％，或者在它们中添加总量为0.002

～0.3重量％的In、Sn、Ag、Al、Bi、Ca、Fe、Ge、Hf、Mg、Mn、Ni、Pb、Sb、Si、Ti、Zn、B、Y、O中的一种

以上，剩余的部分实际上由Cu构成(参照专利文献4的权利要求2))

[0031] 本发明如上所述那样构成，因此能够成为耐弯曲性、电磁屏蔽特性优良并且容易

进行末端加工的屏蔽电线。

附图说明

[0032] 图1是本发明的屏蔽电线的一个实施方式的剖视图。

[0033] 图2是该实施方式的主要部分的局部切断主视图。

[0034] 图3是该实施方式的末端加工说明用的立体图。

具体实施方式

[0035] 在图1、图2中示出本发明的屏蔽电线P的一个实施方式，该屏蔽电线P用于机器人

电缆，构成为包括：绞合的8根绝缘芯线1、在该各绝缘芯线1之间的夹装物2、在由该绝缘芯

线1与夹装物2构成的芯1'的外周横向卷绕(卷绕)的压紧胶带3、遍布设置于该压紧胶带3的

外表面的电线全长的漏极线4、夹着该漏极线4且形成于压紧胶带3的外周面的导电性纤维

编织体5、形成该编织体5的外周面的护套(保护层)6、以及该编织体5与护套6之间的粘着剂

层7。
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[0036] 绝缘芯线1在截面积为0.2mm2的铜合金捻线1a之上设置有聚氯乙烯等绝缘被覆

1b。该绝缘芯线1的根数、外径等能够根据使用方式适当地设定。在该实施方式中，作为由聚

氯乙烯构成的绝缘被覆1b，能够将该各绝缘芯线1的绝缘被覆1b适当地设为红、绿、黑、白等

不同的颜色来加以识别。

[0037] 夹装物2由棉纱构成，用于在绞合各绝缘芯线1时将芯1'加工成圆形，并能够适当

采用除了棉纱之外的PPC纱线等公知的夹装物。该芯1'夹着该夹装物2来绞合绝缘芯线1，因

此如图1所示，形成截面圆形。

[0038] 压紧胶带3由纸胶带、塑料胶带构成，用于维持由绝缘芯线1和夹装物2构成的芯1'

的圆形截面形状，并可以进行纵向添设或者横向卷绕，但在本实施方式中为横向卷绕(卷

绕)。

[0039] 漏极线4由截面积为0.2mm2的铜合金捻线构成，可以进行纵向添设或者横向卷绕，

但在本实施方式中设为横向卷绕的一根。其根数是任意的。

[0040] 导电性纤维编织体5由碳纤维、镀铜聚酯纤维等构成，在本实施方式中分别使用该

两者(制作各自的屏蔽电线)，并分别以编织密度100％进行了编织。

[0041] 护套6由聚氯乙烯、聚乙烯、聚氨酯、聚酯等公知的树脂构成，在本实施方式中采用

了聚氯乙烯。

[0042] 粘着剂层7适当地采用对于编织体5和护套6粘着性较高的粘着剂层，在本实施方

式中使用了聚酯系热塑性的粘着性树脂。另外，粘着剂层7也可以由聚苯乙烯系、乙酸乙烯

系、聚乙烯系、聚丙烯系、聚酰胺系、橡胶系、丙烯酸系等热塑性的粘着性树脂构成。另外，可

以在粘着剂层7中添加金属粉、炭黑、填充材料、加强材料等添加材料，但是若添加一定量以

上这些添加材料，则添加材料容易从粘着剂层的表面露出，难以确保与护套6的良好的粘着

性，因此在进行添加的情况下考虑粘着性来适当地选择其用量。

[0043] 本实施方式的屏蔽电线P是以上结构，在其制造中，首先，将绝缘芯线1和夹装物2

送入捻线机使它们绞合，在该绞合而成的芯1'横向卷绕压紧胶带3，并且将漏极线4遍布电

线的全长进行横向卷绕，再在此基础上，使用编织机形成导电性纤维编织体5。

[0044] 接下来，使用挤压机，向形成有该导电性纤维编织体5的芯1'的整个外周面挤出粘

着性树脂来形成粘着剂层7，进一步使用挤压机，并在此基础上，将树脂挤压成形来设置护

套6，从而制造本发明的屏蔽电线P。

[0045] 这样制造出的屏蔽电线P作为机器人用电缆能够适用于通信、电力等，与使用了上

述现有的编织体的屏蔽电线相比，在受到伴随该机器人的动作而产生的弯曲作用时，编织

体5粘着于护套6而一体化，因此编织体5的结构难以崩坏，耐弯曲性优良。

[0046] 在该屏蔽电线P的末端加工中，首先，如图3所示，利用剪刀、剥线钳在该末端的所

需长度部分，遍布护套6的整周形成切缝t。该切缝t也以不切断漏极线4的(不形成切缝t)程

度形成于编织体5。此时，芯1'形成为截面圆形，粘着剂层7通过粘着性树脂的挤压成形而形

成于其整个外周面，该末端的编织体5'利用该粘着剂层7可靠地粘着于护套6'的内周整面

(一体化)，因此也能够与护套6'一起在编织体5'容易地形成切缝t。

[0047] 接下来，若从形成有该切缝t的状态开始，利用剥线钳等使该末端的护套6'如该图

箭头那样移动，则经由该切缝t，能够与末端护套6'一起可靠地剥下编织体5'，露出卷绕有

压紧胶带3且横向卷绕有漏极线4的绝缘芯线1的芯1'(从图3的点划线状态到实线状态)。
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[0048] 之后，与现有技术同样，将压紧胶带3以及漏极线4从绝缘芯线1的芯1'剥下，在剥

下该绝缘芯线1的绝缘被覆1b等的作业之后，将绝缘芯线1以及漏极线4连接于各种连接器、

电子设备的端子。

[0049] 在上述实施方式的屏蔽电线P中，能够将上述导电性纤维编织体5设为由进行了树

脂涂覆的纤维构成的导电性纤维编织体。

[0050] 另外，能够构成为若将该涂覆树脂设为热塑性的粘着性树脂，则在护套6的挤压成

形时，因挤压成形的护套6的热量而使该粘着性树脂熔融，从而护套6粘着于编织体5，并且

形成上述粘着剂层7。因此通过上述粘着性树脂的挤压成形进行的粘着剂层7的形成工序能

够省略。另外，涂覆树脂能够适当地采用对于护套6粘着性较高的涂覆树脂，例如与上述同

样，采用聚酯系热塑性的粘着性树脂等。

[0051] 上述绝缘芯线1的导体1a、漏极线4能够采用上述铜合金线的集合捻线、单线。

[0052] 另一方面，漏极线4能够省略。在该方式中，使用导电性纤维编织体5来进行接地。

具体而言，在剥下上述编织体5时，采用不剥下该编织体5的一部分而将其留下，并将该留下

的编织体5连接于电子设备等的接地端子等手段。若更详细地对顺序进行说明，当利用剪刀

等在护套6与编织体5的外周形成切缝t时，对护套6遍布外周的全部形成切缝t，对编织体5

在外周的一部分留下没有切缝t的部位，在该状态下，从末端剥下所需长度的护套6'。在进

行该剥下时，以未形成切缝t的部位的编织体5不同时被剥下的方式慢慢地剥下护套6'。这

样，编织体5的一部分不追随护套6'而留在产品(电线主体)侧，因此将该留下的编织体5连

接于电子设备等的接地端子等。

[0053] 另外，压紧胶带3只要不妨碍绝缘芯线1的绞合也能够省略。此时，各绝缘芯线1与

夹装物2一起绞合，该绞合而成的芯1'成为加工成圆形的截面圆形。

[0054] 此外，本发明的屏蔽电线P不仅能够应用于机器人电缆，还能够应用于其他各种要

求耐弯曲性的电缆等。

[0055] 本国际申请主张基于2014年8月12日申请的日本专利申请的特愿2014-164408号

的优先权，并且本国际申请引用该日本国专利申请的特愿2014-164408号的全部内容。

[0056] 这样，应理解为本次公开的实施方式在所有方面均为例示而非限制性的。本发明

的范围由权利要求书表示，且意在包括与权利要求书同等意思以及范围内全部的变更。

[0057] 附图标记说明：P…屏蔽电线；t…护套以及编织体的切缝；1…绝缘芯线；1a…绝缘

芯线的导体；1b…绝缘芯线的绝缘被覆；1'…绞合绝缘芯线而成的芯；2…夹装物；3…压紧

胶带；4…漏极线；5…导电性纤维编织体；5'…被剥下的末端编织体；6…护套(保护层)；

6'…被剥下的末端护套；7…粘着剂层。
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