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Spoustdci obvod rdzujictho generdtoru
fe¥{ problém zajidtdni nulové drovnd pilo-
vitého nap&t{ v komparadnich obvodech, kde
se porovndvd okemZitd hodnota pilovitého
napéti s m&Fenym napdtim.

Podstata vandlezu spo¥ivéd v soudinnosti
%asovych impulsd e rozhodovaci, v daném
p¥ipad¥ "nulové" drovnd nap&ti, ke které
se v3echna m&¥end napdtf porovnévaji.

Spousté&ci obvod podle vyndlezu je mofno
vyuZit v oboru plsobnosti m&¥ici techniky,
obzvld8té u za¥izenf ndrokujfcich vysokou
pfesnost emplitudy a linearity.
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Vyndlez se tykd rdzujiciho generdtoru prov analogo&islicové p¥evody, pouZitelného
v analogodislicovych prevodnicich, osciloskopech a m&ficich p¥istrojich s frekven&nim roz-
miténim.

Rdzujici generdtor pilového prib&hu vy¥stupniho napéti je pouZivén v rhznych elektro-
nickych zaffzenich pilového prib&hu vystupniho napiti, jez Jje ddle pouZivéno nap¥. Jako
rozmitaci napdti v osciloskopech, nebo v pteladitelnych vysokofrekven%nich oscildtorech.
Podstatou rdzujicich generdtord je &innost obvodu odpor - kondenzétor, ve kterém je kon-
denzdtor nabi{jen relativnd malym proudem & vybijen velkym proudem. PPitom Je Zddouci, aby
napdt{ na kondenzdtoru pii nabijenf stoupalo linedrn& s ¥asem a po dosafeni stanovené
drovné ne kondenzétoru dodlec k rychlému vybiti na poiedcvenou uroven napdti.

Jsou zndma rdznd provedenf spoudtdcich obvodd rdzujiciho generdtoru. U stersich pro-
vedeni se pouffvaly k vybfjeni kondenzdtoru vakuové prvky, jako nap¥. tyratrony nebo ply-
nem pln&né tetrody. U novéjdfch provedeni se pouZivéd polovodidovych prvkd, jeko nepiiklad
tyristort, triekd nebo i tranzistord. B&Zné Je pouZiti triaskd nebo tyristord, Jjejich ne-
dostatkem je v3ak skutednost, %e se musi{ dbdt na velikost nebijecfho proudu, tek aby Jeho
kone¥nd velikost nepfekro&ila tek zvany pridr¥ny proud, coZ znamend, aby se triak nebo
tyristor mohl po vybiti ndboje kondenzdtoru uvést do rozepnutého stavu. Meximdlni velikost
nabijeciho proudu je limitujicim fektorem p#i stanoveni nejvyds8iho kmitodtu. Pritom neni
oviivnitelny ordbéh nepiti p#i vybijeni, nebol ten je dén kromd okem¥ité velikosti nap¥ti
na triaku nebo tyristoru i velikosti impedance, kterou triak predstavuje v sepnutém stavu.
Tato impedance Jje pak v meznich napgtovych podmfnkdéch zne¥n¥ prominlivéd a ddsledkem toho
Je, Ze prdb&h napdtf pfi vybijenf nenf linedrn{ s ¥asem. Krom& toho p¥ed¥asné rozepnuti
trieku nenf mo¥né. '

V p¥fpedd, Ze se pouZije pro vybijeni kondenzdtoru tranzistor, Jje moZné vidy p¥edem
urdit droven nap&ti na kondenzétoru, pfi které bude ukon¥en proces vybijeni., V ndkterych
aplikacich sice nen{ na zdvadu jisté nelinearite prib&hu nepdti na kondenzétoru p¥i vybi-

" jeni, nicmén¥ mo%nost ukondeni vybijectho cyklu ve stanoveny Zas miZe byt mnohdy vfhodnd.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje spoudtdci obvod rézového generdtoru pro analogo¥is-
licové pievodniky podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé v tom, Ze rychly komperdtor je
svym vystupem spojen s nulovecim vstupem klopného obvodu & na hodinovy vstup klopného
obvodu je pfipojen generdtor Zasovych impulsd, pfidem%f prvni vstup "J" klopného obvodu
je v logické jedni¥ce & druhy vstup "K" klopného obvodu je v logické nule, zatimco v§stup
klopného obvodu je pFipojen na bdzi vybijecfho tranzistoru a emitor vybijeciho tranzistoru
Jje p¥ipojen na prvni vyvod kondenzdtoru, ktery je ukostfen a kolektor vyb{jecfho tranzisto-
ru Je ptipojen na druhy vyvod kondenzdtoru e k neinvertujicimu vstupu rychlého kompardtoru.

Ne invertujici vstup rychlého kompardtoru miZe byt pFipojen stejnOSmérny zdroj presné-
ho nep&ti.

Vyhoda PeSeni podle vyndlezu spo¥ivéd v poufiti progresivnich elektronickych prvki,
vyhodn¥ usporddenych v integrované form&, vdzenych Jednsk na &asové impulsy spousdtdjici
vybiject obvod a ddle na "nulovou" troven nap&ti, ukondujici vybijenif. Tim je ddne Jedno-
zna¥n& a velmi presn¥ ¥édoucf amplitude s po¥dtedn{ i kone¥nou urovni pilového napdti po—
t¥ebného v analogodislicovych pFevodnicich a podobnych zatizenich.

Spoust¥ci obvod rdzujicfho generdtoru pro analogo&islicové pPevodniky podle vyndlezu
bude ndsledovnd bliZe popsdn v prikladovém provedeni s pomoci pfipojenych vyobrazeni, kde
obr, | zndzornuje zékladnf{ schéma uspoiddéni obvodu rdzujictho generdtoru a obr. 2 pled-
stavuje praktické FeSeni obvodu rdzujiciho generdtoru podle obr. 1.

Podle obr. 1 Je obvod rdzujiciho generdtoru sestaven ze zdroje 1 konstantniho proudu
pPipojeného ke kondenzdtoru C, k n&muZ je pfipojen vybijeci prvek, nap¥ikled tranzistor 2,
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svymi v¥stupy 2b, 2a. Tento vybfjecf prvek 2, v konkrétnim provedeni predstavovany tran-
zistorem, Jje svym vystupem 2b pFipojen na neinvertujici vstup 3 rychlého kompardtoru 3,
jeho% vystup 3¢ Je pFipojen k nulovacimu vstupu b4 klopného obvodu 4. Na hodinovy vstup a4
tohoto klopného obvodu je pPipojen vystup generdtoru 5 Zasovych impulsd. Klopny obvod 4

je opatfen prvnim vstupem "J" e4, nachdzejicim se v logické Jedni¥ce, e druhym vstupem "K"
d4, nachdzejicim se v logické nule. Vystup 4c klopného obvodu 4 je pfipojen ke vstupu c2
vybijectho prvku 2. V tomto uspoPddédni je obvod schopen vyty&ené funkce, kterd viak miZe
byt zdokonalena pfipojenim zdroje 6 presného stejnosmérného napdti na vstup g3 rychlého
kompardtoru 3.

Obr. 2 predstavuje praktické uspo¥dddni obvodu rdzujicfho generdtoru podle obr. 1.
Zdroj | konstantniho proudu je realizovén operadnim zesilovalem v zapojeni jako Mulleriv
integrétor a pomocnym zdrojem 7 stejnosm&rného nap¥tf, pfipojenym p¥es nabijec{ odpor R,
Jjeho% velikost spolu s nap&tim pomocného zdroje pfesného napdti urduje nabijec{ proud te-
kouci{ do kondenzdtoru C. Tento kondenzdtor C je pFipojen jednim pdlem k diferencidlnimu

vstupu al opera&ninho zesilovade ] & druhym pdlem k jeho v¥stupu lc. Operadni zesilovad
1 Je ddle opatPen napdjecimi vstupy a dal3im diferencidlnim vstupem bl. Vybijec{ tranzistor
2 je pek pfipojen svym emitorem 2a na vstup al operadniho zesilovede | e kolektorem 2b na

v¥stup lc operadniho zesilovae 1, Bdze c2 vybijecfho tranzistoru 2 je pfipojena na vy¥stup
4¢ klopného obvodu 4.

Ne ystup "K"-d4 je privedena logickd nula, na vstup 'J"-e4 je pFfivedena logickd jed-
ni&ke, na hodinovy vstup Cl-a4 je pripojen generdtor Z &asovych impulsi. Nulovaci vstup
b4 je p¥ipojen na v§stup 3¢ rychlého kompardtoru 3. Vstup bj rychlého kompardtoru 3 je
pripojen na kolektor 2b spinactho tranzistoru 2. Vstup 83 rychlého komperdtoru 3 je pi-
pojen na zdroj 6 pFesného nap&ti. Oproti popsanému pirikladovému provedeni je moZno klopny
obvod 4 b&Zinym zpldsobem zapojit tak, Ze se soulasn® zem&ni pfipojen{ vstupd "J", "K",
vystqpﬁ "Q" a Pi“ a vstupy "R" a "S".

Ve funkci je kondenzdtor C nabijen proudem, ktery je urlen velikosti nabijecfho od-
poru R a velikost{ pfesného nap&ti z pomocného stejnosmérného zdroje 7, definujiciho vlast-
nosti konstantniho zdroje proudu. Nap&ti{ na kondenzdtoru C stoupd linedrn¥ s &asem. Na
hodinovy vstup a4 prfijde impuls z generdtoru &asovych impulsﬁ‘i. Po skonZeni hodinového
impulsu se klopny obvod 4 pPeklopi tak, Ze na vystupu 4¢ klopného obvodu 4 se objevi lo-
gickd jednilke, &fm% se vybijec{ tranzistor 2 uvede do vodivého stavu., Nep&ti na kondenzé-
toru G zadind klesat a klesd tak dlouho, aZ nap&ti na neinvertujicim vstupu b3 rychlého
kompardtoru 3 prejde z logické jednilky na nulu. V tom okemZiku se klopny obvod 4 pireklopi
tak, Ze vystup 4¢ prijde do logické nuly. Pak se vybijeci tranzistor 2 rozepne a nastédvéd
op&t cyklus nabijen{ kondenzdtoru C a tim vytvédfeni pilovitého pribéhu nap&ti. Invertujfci
vstup 23 rychlého komperdtoru 3 Je pFipojen na zdroj & pfesného nap&ti, ktery urduje po-
gdte&ni napdti na kondenzdtoru G, &im% definuje "nulovou" uroven, ke které se vZechny
m&fené drovnd porovnédvajl. :

Spoustéci obvod rdzujiciho generdtoru pro aneleogodislicové pievodniky je moZno vyhod-
nd vyuZit v oboru pisobnosti m&Fici techniky, obzvld3té u za¥{zen{ ndrokujicich vysokou
pfesnost amplitudy a linearity.
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PREDMET VYNALEZU

1. Spoust&ci obvod rdzujfciho generdtoru pro anslogo&islicové plrevodniky, vyznaleny
tim, %e rychly kompardtor (3) Je svym vystupem (3c) spojen s nulovacim vstupem (b4) klop-
ného obvodu (4) & na hodinovy vstup (84) klopného obvodu (4) je p¥ipojen generdtor Zasovych
impulsd (5), pti¥em# prvni vstup "J" (e4) klopného obvodu (4) je v logické Jednidce a druhy
vstup "K" (d4) klopného obvodu (4) je v logické nule, zatimco vystup (4¢) klopného obvodu
(4) je pPipojen na bdzi (2c¢) vybijectho trenzistoru (2) 8 emitor (28) vybijeciho tranzisto-
ru (2) je pripojen na prvni vjvod kondenzdtoru (C), ktery je ukostfen a kolektor (2b) vybi~
jectho tranzistoru (2) je pfipojen na druhy vyvod kondenzdtoru (C) = k neinvertujicimu
vstupu (b3) rychlého komperdtoru (3).

2. Spoust¥éci obvod podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze na invertujfct vstup {83) rychlého
kompardtoru (3) je pFipojen stejnosmdrny zdroj (6) ptesného napéti.

1 vykres
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