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一种气流自调式健康型空气净化器

(57)摘要

本发明公开了一种气流自调式健康型空气

净化器，包括呼吸口罩，固定板，空气过滤装置和

进气鼻塞护套，呼吸口罩上端通过伸缩机构与固

定板连接，呼吸口罩上设置有出气口，固定板上

端面左右两侧对称设置有空气过滤装置，进气鼻

塞护套底端内部设置有用于盛放中药渣的中药

盒，过滤壳体位于过滤层上端通过波纹软管一与

呼吸口罩内腔连通，过滤壳体位于过滤层的下端

通过波纹软管二连接有辅助进气机构，本发明根

据佩戴者呼吸频率大小可自动调节气体流量，佩

戴者在使用时避免出现呼吸不畅的现象，并且净

化后的空气在中药渣的作用下被人体吸收后会

对佩戴者起到药物作用，也方便更换中药渣种类

来适用于佩戴者的不同需求，实现更加健康呼吸

的目的。
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1.一种气流自调式健康型空气净化器，包括呼吸口罩（1），固定板（2），空气过滤装置和

进气鼻塞护套（3），其特征在于：所述呼吸口罩（1）与人体嘴部曲线相适配，且呼吸口罩（1）

边缘设置有密封气囊圈（4），所述呼吸口罩（1）的左右两侧设置有固定带一（5），且呼吸口罩

（1）上端通过伸缩机构与固定板（2）连接，所述呼吸口罩（1）上设置有出气口，且出气口上设

置有气体只能从呼吸口罩（1）内流向外界的单向阀四（27），所述固定板（2）上端面左右两侧

对称设置有空气过滤装置，且两个空气过滤装置之间的间距与人体脸部鼻孔的间距相适

配，所述固定板（2）左右两端设置有固定带二（6），所述空气过滤装置包括开口向上的过滤

壳体（7）和设置在过滤壳体（7）内的过滤层（8），且过滤层（8）从下至上依次包括有活性炭滤

层（9）、HEPA滤网（10）层和铂金光触媒网层（11），所述过滤壳体（7）上端外壁设置有密封垫

圈（12），且过滤壳体（7）上端螺纹连接有进气鼻塞护套（3），所述进气鼻塞护套（3）底端内部

设置有用于盛放中药渣的中药盒（13），且进气鼻塞护套（3）顶端开设有出气孔，所述过滤壳

体（7）位于过滤层（8）上端通过波纹软管一（14）与呼吸口罩（1）内腔连通，且波纹软管一

（14）的一端设置有气体只能从过滤壳体（7）内流入到呼吸呼吸口罩（1）内的单向阀一（15），

所述过滤壳体（7）位于过滤层（8）的下端通过波纹软管二（16）连接有辅助进气机构，且波纹

软管二（16）靠近过滤壳体（7）的一端设置有气体只能从辅助进气机构流向过滤壳体（7）内

的单向阀二（17），所述辅助进气机构包括进气箱体（18）和对称设置在进气箱体（18）左右两

侧的固定带三（19），且进气箱体（18）一侧开设有与人体腹部相适配的开口，所述进气箱体

（18）的开口上密封有弹性板（20），且进气箱体（18）背对弹性板（20）的一侧等间距开设有进

气口，且进气口上设置有空气只能从外界进入进气箱体（18）内的单向阀三（21）；所述中药

盒（13）包括上盖板（13a）和下盖板（13b），且上盖板（13a）和下盖板（13b）卡槽连接，所述上

盖板（13a）的上端面和下盖板（13b）的下端面是由纱布制成，且纱布网孔直径小于中药渣的

直径；所述中药盒（13）与进气鼻塞护套（3）可拆卸连接。

2.根据权利要求1所述一种气流自调式健康型空气净化器，其特征在于：所述伸缩机构

包括伸缩套筒（22）和伸缩杆（23），且伸缩套筒（22）与伸缩杆（23）螺纹连接。

3.根据权利要求1所述一种气流自调式健康型空气净化器，其特征在于：所述中药渣是

由牛蒡药渣、薄荷渣、石斛药渣和金银花药渣混合而成。

4.根据权利要求1所述一种气流自调式健康型空气净化器，其特征在于：所述中药渣还

包括薰衣草渣、夜交藤渣和柏子仁渣。

5.根据权利要求1所述一种气流自调式健康型空气净化器，其特征在于：所述下盖板

（13b）侧壁对称设有挂耳（24），所述进气鼻塞护套（3）底端侧壁沿其长度开设有固定槽

（25），且固定槽（25）底部开设有与挂耳（24）相适配的限位槽（26）。
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一种气流自调式健康型空气净化器

技术领域

[0001] 本发明涉及净化器技术领域，具体为一种气流自调式健康型空气净化器。

背景技术

[0002] 由于人类活动行为不当，致使空气污染程度日趋严重，雾霾天气的频现，已不是罕

见现象。污染的空气对人体的伤害，已引起了人们的高度关注。针对于空气污染，当今市场

上已经出现了空气净化面罩，方便人类外出活动时佩戴，而现有的空气净化面罩分为三类，

一类是普通的面罩，一类是鼻式空气净化器，例如：中国专利授权公告号为“CN  203852761 

U”的鼻式空气净化器，一类是带有送风系统的面罩，例如：中国专利申请公布号为“CN 

108201664  A”的一种佩戴式空气净化器，然而以上两种面罩还存在以下问题：

[0003] (1)鼻式空气净化器，只能通过鼻孔来进行吸气，通过嘴巴进行呼气，当佩戴者运

动时，呼吸比较频繁，需氧量较大，仅通过鼻子进行吸气是远远不够的，会导致佩戴者出现

缺氧的现象，同时，当佩戴者嘴巴在缺氧的情况下会不知觉的使用嘴巴进行呼吸，这样一来

导致未过滤的空气直接通过嘴巴吸进人体内，从而导致鼻式空气净化器失去过滤的作用。

[0004] (2)上述专利名称为“一种佩戴式空气净化器”，佩戴式净化器外壳设置有供电动

风扇的电源，不仅浪费电力资源，而且佩戴者在佩戴过程中会存在漏电等安全问题。

[0005] 普通面罩直接佩戴在佩戴者的脸部，不仅净化空气效果差，而且长时间佩戴会都

使面罩内产生闷气和潮湿的现象。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种气流自调式健康型空气净化器以解决上述背景技术

中提出的问题。

[0007] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种气流自调式健康型空气净化器，

包括呼吸口罩，固定板，空气过滤装置和进气鼻塞护套，所述呼吸口罩与人体嘴部曲线相适

配，且呼吸口罩边缘设置有密封气囊圈，所述呼吸口罩的左右两侧设置有固定带一，且呼吸

口罩上端通过伸缩机构与固定板连接，所述呼吸口罩上设置有出气口，且出气口上设置有

气体只能从呼吸口罩内流向外界的单向阀四，所述固定板上端面左右两侧对称设置有空气

过滤装置，且两个空气过滤装置之间的间距与人体脸部鼻孔的间距相适配，所述固定板左

右两端设置有固定带二，所述空气过滤装置包括开口向上的过滤壳体和设置在过滤壳体内

的过滤层，且过滤层从下至上依次包括有活性炭滤层、HEPA滤网层和铂金光触媒网层，所述

过滤壳体上端外壁设置有密封垫圈，且过滤壳体上端螺纹连接有进气鼻塞护套，所述进气

鼻塞护套底端内部设置有用于盛放中药渣的中药盒，且进气鼻塞护套顶端开设有出气孔，

所述过滤壳体位于过滤层上端通过波纹软管一与呼吸口罩内腔连通，且波纹软管一的一端

设置有气体只能从过滤壳体内流入到呼吸呼吸口罩内的单向阀一，所述过滤壳体位于过滤

层的下端通过波纹软管二连接有辅助进气机构，且波纹软管二靠近过滤壳体的一端设置有

气体只能从辅助进气机构流向过滤壳体内的单向阀二，所述辅助进气机构包括进气箱体和

说　明　书 1/6 页

3

CN 110152217 B

3



对称设置在进气箱体左右两侧的固定带三，且进气箱体一侧开设有与人体腹部相适配的开

口，所述进气箱体的开口上密封有弹性板，且进气箱体背对弹性板的一侧等间距开设有进

气口，且进气口上设置有空气只能从外界进入进气箱体内的单向阀三。

[0008] 优选的，所述伸缩机构包括伸缩套筒和伸缩杆，且伸缩套筒与伸缩杆螺纹连接。

[0009] 优选的，所述中药渣是由牛蒡药渣、薄荷渣、石斛药渣和金银花药渣混合而成。

[0010] 优选的，所述中药渣还包括薰衣草渣、夜交藤渣和柏子仁渣。

[0011] 优选的，所述中药盒包括上盖板和下盖板，且上盖板和下盖板卡槽连接，所述上盖

板的上端面和下盖板的下端面是由纱布制成，且纱布网孔直径小于中药渣的直径。

[0012] 优选的，所述中药盒与进气鼻塞护套可拆卸连接。

[0013] 优选的，所述下盖板侧壁对称设有挂耳，所述进气鼻塞护套底端侧壁沿其长度开

设有固定槽，且固定槽底部开设有与挂耳相适配的限位槽。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0015] (1)由于腹部的鼓起和缩回与人体呼吸有关，即当人体一般向体内吸气时，人体的

腹部会同时鼓起，当人体向外界呼出气体时，人体的腹部会同时缩回，因而，人体在呼吸的

过程中，也就是人体的腹部跟着鼓起和缩回反复循环的过程，当佩戴者配戴时，外界的空气

通过进气口进去到进气箱体内，并通过波纹软管二进入到过滤壳体内进行气体过滤，当佩

戴者吸气时，其腹部会鼓起，腹部在鼓起的同时将弹性板顶起，使弹性板向进气箱体位于进

气口的一侧靠近并挤压进气箱体内的气体，由于进气口上设置有单向阀三，从而使得进气

箱体内的气体只能通过波纹软管二进入到过滤壳体的底部，对过滤壳体内进行间歇式加速

补给气体，由于人体在吸气时，进气鼻塞护套内产生负压，使得进入过滤壳体内的气体依次

经过活性炭滤层、HEPA滤网层和铂金光触媒网层进入到过滤壳体上方，大部分净化后的气

体直接进入到进气鼻塞护套内并穿过中药盒被吸入到人体内，而剩余的净化气体经过波纹

软管一进入到呼吸口罩内可供佩戴者吸收，防止佩戴者通过鼻孔内吸入的气体不足时，导

致佩戴者呼吸不畅，若佩戴者通过鼻孔内吸入的气体足够用时，剩余的净化气体经过波纹

软管一进入到呼吸口罩内后可直接通过出气口排除去，与现有的普通呼吸口罩相比，避免

呼吸口罩内有多余的气体而导致佩戴者产生闷气和潮湿的现象，当佩戴者呼气时，由于波

纹软管二上设置有单向阀二，因此，佩戴者呼出的气体只能从呼吸口罩上的出气口出去，与

此同时，佩戴者的腹部在呼气时，其腹部开始缩回，从而使弹性板随着佩戴者的腹部缩回到

初始位置。

[0016] (2)当佩戴者在跑步或做其他的剧烈运动时，需氧量也随着增加，此时佩戴者的呼

吸频率加快，其腹部鼓起和缩回的频率加快，从而使得外界气体不断向空气过滤装置内进

行补给为佩戴者不断提供足够的气体供其使用，避免了佩戴者因缺氧而导致呼吸不畅，佩

戴者在整个呼吸过程也是佩戴者的腹部鼓起和缩回的往返过程，因而，利用腹部来挤压气

体供佩戴者吸收，而且根据佩戴者的运动情况可自动调节气体流量，使佩戴者在使用过程

中避免了出现呼吸不畅等现象。

[0017] (3)本发明中所述呼吸口罩边缘设置有密封气囊圈，起到密封的作用，防止外界为

过滤的气体进入呼吸口罩内而被佩戴者吸收，所述过滤壳体顶端外壁设置有密封垫圈，用

密封垫圈来密封人体鼻孔，防止外界未过滤的空气直接进入从人体鼻孔吸入人体内，提高

了整个装置的密封性。
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[0018] (4)本发明中所述进气鼻塞护套底端内部设置有用于盛放中药渣的中药盒，利用

人体鼻孔内的温度对中药渣进行预热和保温，可进一步提高中药的药效。

[0019] (5)本发明中所述中药盒包括上盖板和下盖板，且上盖板和下盖板卡槽连接，可快

速拆卸中药盒，从而方便更换中药渣，所述上盖板的上端面和下盖板下端面是由纱布制成，

纱布的透气性较好，不会堵塞过滤的空气，进而避免了影响佩戴者的正常呼吸，且纱布网孔

直径小于中药渣的直径，防止佩戴者在吸气过程中，药渣穿过中药盒从人体鼻孔吸入人体

内。

[0020] (6)本发明所述中药盒与进气鼻塞护套可拆卸连接，方便更换中药盒，所述下盖板

侧壁对称设有挂耳，所述进气鼻塞护套底端侧壁沿其长度开设有固定槽，固定槽底部开设

有与挂耳相适配的限位槽，当需要更换中药盒时，将中药盒向进气鼻塞护套内顶端抬起，使

挂耳从限位槽内拔起，然后用手将中药盒竖起，便可将中药盒从进气鼻塞护套中拿出来。

[0021] (7)本发明中所述中药盒与进气鼻塞护套可拆卸连接，因而，可以根据佩戴者的情

况需求来更换不同种类的中药渣，当佩戴者在白天佩戴时，将中药盒放入由牛蒡药渣、薄荷

渣、石斛药渣和金银花药渣混合而成的中药渣，净化后的空气在中药渣的作用下被人体吸

收后会对佩戴者起到清肺润喉和提神醒脑的作用，当佩戴者夜间睡觉时也可以佩戴，此时，

只需将中药盒内的中药渣换成由薰衣草渣、夜交藤渣和柏子仁渣混合而成的中药渣即可，

净化后的空气在中药渣的作用下被人体吸收后会对佩戴者起到养心安神和助眠的作用。

[0022] 因此，本发明通过佩戴者的呼吸过程也是佩戴者的腹部鼓起和缩回的往返过程的

机理，利用腹部来挤压气体供佩戴者吸收，而且根据佩戴者的呼吸频率大小可自动调节气

体流量，佩戴者在使用时避免出现呼吸不畅的现象，并且净化后的空气在中药渣的作用下

被人体吸收后会对佩戴者起到药物作用，也方便更换中药渣种类来适用于佩戴者的不同需

求，实现更加健康呼吸的目的。

附图说明

[0023] 图1为本发明的结构示意图；

[0024] 图2为中药盒的结构示意图

[0025] 图3为为中药盒的安装示意图；

[0026] 图4为空气过滤装置的结构示意图；

[0027] 图5为辅助进气机构的结构示意图。

[0028] 图中：1、呼吸口罩；2、固定板；3、进气鼻塞护套；4、密封气囊圈；5、固定带一；6、固

定带二；7、过滤壳体；8、过滤层；9、活性炭滤层；10、HEPA滤网；11、铂金光触媒网层；12、密封

垫圈；13、中药盒；13a、上盖板；13b、下盖板；14、波纹软管一；15、单向阀一；16、波纹软管二；

17、单向阀二；18、进气箱体；19、固定带三；20、弹性板；21、单向阀三；22、伸缩套筒；23、伸缩

杆；24、挂耳；25、固定槽；26、限位槽；27、单向阀四。

具体实施方式

[0029] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他
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实施例，都属于本发明保护的范围。

[0030] 请参阅图1‑5，本发明提供的一种实施例：一种气流自调式健康型空气净化器，包

括呼吸口罩1，固定板2，空气过滤装置和进气鼻塞护套3，所述呼吸口罩1与人体嘴部曲线相

适配，且呼吸口罩1边缘设置有密封气囊圈4，所述呼吸口罩1的左右两侧设置有固定带一5，

且呼吸口罩1上端通过伸缩机构与固定板2连接，所述固定板2是由弹性橡胶材料制成，所述

伸缩机构包括伸缩套筒22和伸缩杆23，且伸缩套筒22与伸缩杆23螺纹连接，由于每个人的

嘴和鼻子之间的距离有所差异，通过旋转伸缩套筒22或伸缩杆23来调整呼吸口罩1与进气

鼻塞护套3之间的间隙，提高佩戴舒适度，所述进气鼻塞护套3采用聚碳酸酯材料加工而成，

所述固定板2上端面左右两侧对称设置有空气过滤装置，且两个空气过滤装置之间的间距

与人体脸部鼻孔的间距相适配，所述呼吸口罩1上设置有出气口，且出气口上设置有气体只

能从呼吸口罩1内流向外界的单向阀四27，防止未经过滤的气体直接通过出气口进入到呼

吸口罩1内，所述固定板2左右两端设置有固定带二6，所述空气过滤装置包括开口向上的过

滤壳体7和设置在过滤壳体7内的过滤层8，且过滤层8从下至上依次包括有活性炭滤层9、

HEPA滤网10层和铂金光触媒网层11，将外界空气中含有的雾霾颗粒和甲醛等有害颗粒物等

进行过滤，为人体提供洁净的空气供人体吸收，所述过滤壳体7上端外壁设置有密封垫圈

12，且过滤壳体7上端螺纹连接有进气鼻塞护套3，所述进气鼻塞护套3底端内部设置有用于

盛放中药渣的中药盒13，所述中药渣是由牛蒡药渣、薄荷渣、石斛药渣和金银花药渣混合而

成，佩戴者在佩戴过程中，净化后的空气在中药渣的作用下被人体吸收后会对佩戴者起到

清肺润喉和提神醒脑的作用，所述中药渣还包括薰衣草渣、夜交藤渣和柏子仁渣，当佩戴者

夜间佩戴时，净化后的空气在中药渣的作用下被人体吸收后会对佩戴者起到养心安神和助

眠的作用，因而，佩戴者可根据时间需求来选着中药的种类，所述中药盒13包括上盖板13a

和下盖板13b，且上盖板13a和下盖板13b卡槽连接，可快速拆卸中药盒13，从而方便更换中

药渣，利用人体鼻孔内的温度对中药渣进行保温，可进一步提高中药的药效，所述中药盒13

采用聚碳酸酯材料加工而成，所述上盖板13a的上端面和下盖板13b的下端面是由纱布制

成，纱布的透气性较好，不会堵塞过滤的空气，进而避免了影响佩戴者的正常呼吸，且纱布

网孔直径小于中药渣的直径，防止佩戴者在吸气过程中，药渣穿过中药盒13从人体鼻孔吸

入人体内，所述中药盒13与进气鼻塞护套3可拆卸连接，方便更换中药盒13，所述下盖板13b

侧壁对称设有挂耳24，所述进气鼻塞护套3底端侧壁沿其长度开设有固定槽25，且固定槽25

底部开设有与挂耳24相适配的限位槽26，当需要更换中药盒13时，将中药盒13向进气鼻塞

护套3内顶端抬起，使挂耳24从限位槽26内拔起，然后用手将中药盒13竖起，便可将中药盒

13从进气鼻塞护套3中拿出来，所述进气鼻塞护套3顶端开设有出气孔，所述过滤壳体7位于

过滤层8上端通过波纹软管一14与呼吸口罩1内腔连通，且波纹软管一14的一端设置有气体

只能从过滤壳体7内流入到呼吸呼吸口罩1内的单向阀一15，所述过滤壳体7位于过滤层8的

下端通过波纹软管二16连接有辅助进气机构，且波纹软管二16靠近过滤壳体7的一端设置

有气体只能从辅助进气机构流向过滤壳体7内的单向阀二17，所述辅助进气机构包括进气

箱体18和对称设置在进气箱体18左右两侧的固定带三19，且进气箱体18一侧开设有与人体

腹部相适配的开口，所述进气箱体18的开口上密封有弹性板200，所述弹性板200是由弹性

气囊体制成，且弹性气囊体将进气箱体18的开口密封，且进气箱体18背对弹性板200的一侧

等间距开设有进气口，且进气口上设置有空气只能从外界进入进气箱体18内的单向阀三
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21。

[0031] 使用时，首先通过固定带一5将呼吸口罩1固定在人体的的嘴部，由于呼吸口罩1底

部边缘设置有密封气囊圈4，能够很好地对人体嘴部进行密封，防止外界未过滤的空气进入

到呼吸口罩1内，再将两个进气鼻塞护套3塞入到人体鼻孔内，并用固定带二6将进气鼻塞护

套3固定住，由于过滤壳体7顶端外壁设置有密封垫圈12，使密封垫圈12挡住人体鼻孔边缘，

从而起到密封的作用，防止外界未过滤的空气进入到人体鼻孔内供人体吸气，然后，用固定

带三19将辅助进气机构固定在人体腹部，使进气箱体18的开口与人体腹部贴合，由于腹部

的鼓起和缩回与人体呼吸有关，即当人体一般向体内吸气时，人体的腹部会同时鼓起，当人

体向外界呼出气体时，人体的腹部会同时缩回，因而，人体在呼吸的过程中，也就是人体的

腹部跟着鼓起和缩回反复循环，因此，当佩戴者配戴时，外界的空气通过进气口进去到进气

箱体18内，并通过波纹软管二16进入到过滤壳体7内进行气体过滤，当佩戴者吸气时，其腹

部会鼓起，腹部在鼓起的同时将弹性板20顶起，使弹性板20向进气箱体18位于进气口的一

侧靠近并挤压进气箱体18内的气体，由于进气口上设置有单向阀三21，从而使得进气箱体

18内的气体只能通过波纹软管二16进入到过滤壳体7的底部，对过滤壳体7内进行间歇式加

速补给气体，由于人体在吸气时，进气鼻塞护套3内产生负压，使得进入过滤壳体7内的气体

依次经过活性炭滤层9、HEPA滤网10层和铂金光触媒网层11进入到过滤壳体7上方，大部分

净化后的气体直接进入到进气鼻塞护套3内并穿过中药盒13被吸入到人体内，而剩余的净

化气体经过波纹软管一14进入到呼吸口罩1内可供佩戴者吸收，防止佩戴者通过鼻孔内吸

入的气体不足时，导致佩戴者呼吸不畅，若佩戴者通过鼻孔内吸入的气体足够用时，剩余的

净化气体经过波纹软管一14进入到呼吸口罩1内后可直接通过出气口排除去，避免呼吸口

罩内有多余的气体而导致佩戴者产生闷气和潮湿的现象，当佩戴者呼气时，由于波纹软管

二16上设置有单向阀二17，因此，佩戴者呼出的气体只能从呼吸口罩1上的出气口出去，与

此同时，佩戴者的腹部在呼气时，其腹部开始缩回，从而使弹性板200随着佩戴者的腹部缩

回到初始位置，当佩戴者在跑步或做其他的剧烈运动时，需氧量也随着增加，此时佩戴者的

呼吸频率加快，其腹部鼓起和缩回的频率加快，从而使得外界气体不断向空气过滤装置内

进行补给为佩戴者不断提供足够的气体供其使用，避免了佩戴者因缺氧而导致呼吸不畅，

佩戴者在整个呼吸过程中，也是佩戴者的腹部鼓起和缩回的往返过程，因而，利用腹部来挤

压气体供佩戴者吸收，而且根据佩戴者的运动情况可自动调节气体流量，使佩戴者在使用

过程中不会出现呼吸不畅等现象，另外，当佩戴者白天佩戴时，将进气鼻塞护套3从过滤壳

体7上拆下来，然后将中药盒13向进气鼻塞护套3内顶端抬起，使挂耳24从限位槽26内拔起，

然后用手将中药盒13竖起，便可将中药盒13从进气鼻塞护套3中拿出来，将中药盒13放入由

牛蒡药渣、薄荷渣、石斛药渣和金银花药渣混合而成的中药渣，佩戴者在佩戴过程中，净化

后的空气在中药渣的作用下被人体吸收后会对佩戴者起到清肺润喉和提神醒脑的作用，当

佩戴者夜间睡觉时也可以佩戴，此时，只需将中药盒13内的中药渣换成由薰衣草渣、夜交藤

渣和柏子仁渣混合而成的中药渣即可，当佩戴者夜间佩戴时，净化后的空气在中药渣的作

用下被人体吸收后会对佩戴者起到养心安神和助眠的作用，由于中药盒13与进气鼻塞护套

3可拆卸连接，因而，可以根据佩戴者的情况需求来更换不同种类的中药渣。

[0032] 尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等
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同替换，凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本

发明的保护范围之内。
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