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69 Ueberspannungsableiter.

@ Der Uberspannungsableiter ist mit einem gasgefiiliten i g
Gehiuse versehen, in dem durch einen rohrf6rmigen

Isolierkdrper (9) einander beabstandet abgestuft kegel- NN N NN \\‘ N .

stumpfformig ausgebildete Kupferelektroden (1, 2) gegen- NN N N N NN

iiberstehen, die im Bereich der aktiven Oberflichen dick-

wandiger ausgebildet sind als die kegeligen Seitenwinde

im Bereich des Uberganges auf den Isolierkérper (9). Die- 2 1

ser Uberspannungsableiter soll sich, bei kleinen Abmes-

sungen, durch gute Wechselstrombelastungs-, Stossstrom-

belastungs- und Lebensdauereigenschaften kombiniert mit

niedriger Ansprechstossspannung und hoher Loschspan-

nung auszeichnen. Die Erfindung sieht hierzu vor, dass .

auf den aktiven Oberflichen der Kupferelektroden (1, 2) 6

eine tiefe Waffelung oder konzentrische Ringe (5) vorge-

sehen sind, in denen eine Elektrodenaktivierungsmasse

(6) aus Aluminiumpulver und Magnesiumoxid verankert

ist, Ein erfindungsgemisser gasgefiillter Uberspannungs- —

ableiter ist insbesondere zum Schutz von Nachrichtenlei- NN N N N NN

tungen geeignet. h N N N N N N
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PATENTANSPRUCHE

1. Uberspannungsableiter mit einem gasgefiillten
Gehiuse, in dem durch einen rohrférmigen Isolierkdrper ein-
ander beabstandet abgestuft kegelstumpfformig ausgebildete
Kupferelektroden gegeniiberstehen, die im Bereich der akti-
ven Oberflichen dickwandiger ausgebildet sind als die kegeli-
gen Steinwinde im Bereich des Ubergangs auf den Isolierkdr-
per, dadurch gekennzeichnet, dass auf den aktiven Oberfld-
chen der Kupferelektroden (1, 2) eine Waffelung oder kon-
zentrische Ringe (5) vorgesehen sind, in denen eine Elektro-
denaktivierungsmasse (6) aus Aluminiumpulver und Magne-
siumoxid verankert ist.

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aluminiumpulver und das Magnesi-
umoxid der Elektrodenaktivierungsmasse (6) eine Korngrosse
zwischen 1 und 50 pm haben.

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe der Waffelung oder
konzentrischen Ringe (5) ungefahr 0,25 mm betrégt.

4. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferelektroden (1, 2)
an ihren den aktiven Oberflichen abgewandten Aussenfld-
chen elektrische Anschliisse (3, 4) ausweisen.

5. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferelektroden (1, 2)
mit den elektrischen Anschliissen (3, 4) aus einem Stiick
geformt sind.

6. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferelektroden (1, 2)
in einem Fliesspress- oder Prageverfahren herstellbar sind
und dass die als Verbundmaterial in der Schweisszone (7)
zwischen den Aussenflichen der Kupferelektroden (1, 2) und
den elektrischen Anschliissen (3, 4) eine Scheibe (8) aus gut
schweissbarem Material, wie Eisen, Nickel oder einer Nickel-
Eisen-Kobalt-Legierung, vorgesehen ist.

1. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferelektroden (1, 2)
pulvermetallurgisch hergestellt sind und in Héhe der
Schweisszone (7) ein gut schweissbares Material, vorzugs-
weise Eisen oder Nickel enthalten.

8. Uberspannungsableiter nach-einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferelektroden (1, 2)
an ihren den aktiven Oberflichen abgewandten Aussenfla-
chen elektrische Anschiiisse (3, 4) in Form eines angepressten
Zylinders aufweisen, dessen Abmessungen dicker sind als der
angeschweisste Anschiussdraht (13, 14).

9. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferelektroden (1, 2)
an ihren den aktiven Oberfliachen abgewandten Aussenfld-
chen einen aufgeldteten Rohrniet (12), vorzugsweise aus Kup-
fer, aufweisen, in den die Anschlussdrahte (13, 14) einge-
quetscht sind.

10. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1
bis 9 in Form eines Zweistreckenableiters, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Isolierkdrper (9) in seiner Mitte durch eine
Kupferringelektrode (11) unterteilt ist, die mit den Kupfer-
elektroden (1, 2) zwei Entladungsstrecken bildet und die auf
ihren aktiven Oberflichen mit einer Waffelung oder konzen-
trischen Ringen (5) versehen ist, in der die Elektrodenaktivie-
fungsmasse (6) verankert ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Uberspannungsablei-
ter mit einem gasgefiillten Gehiduse, in dem durch einen rohr-
formigen Isolierkorper einander beabstandet abgestuft kegel-
stumpfformig ausgebildete Kupferelektroden gegeniiberste-
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hen, die im Bereich der aktiven Oberflichen dickwandiger
ausgebildet sind als die kegeligen Seitenwénde im Bereich des
Uberganges auf den Isolierkdrper.

Pumpstengellose Uberspannungsableiter mit kegelstumpf-
formig ausgebildeten Elektroden, die im Bereich der aktiven
Oberflichen dickwandiger ausgebildet sind als die kegeligen
Seitenwinde im Bereich des Uberganges auf den rohrformi-
gen Isolierkdrper sind bekannt (DE-OS 1 951 015). Es ist
auch an sich bekannt, dass die Elektroden im Bereich ihrer
aktiven Oberfliche eine flache Waffelung fiir das Auftragen
einer Aktivierungsmasse aufweisen konnen. Allerdings geht
aus dieser Druckschrift nicht hervor, welcher Art die Aktivie-
rungsmasse sein soll. Die Elektroden bestehen dabei aus einer
Ni-Fe-Co-Legierung, an deren Aussenseiten elekirische
Zuleitungen angebracht sind.

Ausserdem sind Uberspannungsableiter mit Pumpstengel
bekannt, deren massive Elektroden aus Kupfer bestehen
(US-PS 3 454 811). Allerdings ist bei diesen Uberspannungs-
ableitern auf den aktiven Elektrodenoberflichen keine Waf-
felung zum Verankern einer Aktivierungsschicht vorgesehen.
Eine spezielle Losung sieht sogar das Aufbringen einer Koh-
leschicht auf den Elektroden vor, um unter Entladungsbedin-
gungen des Ableiters das Entstehen von Vertiefungen auf den
aktiven Oberflichen der Elektroden zu vermeiden.

Gasentladungs-Uberspannungsableiter sollen leistungsfa-
hig und langlebig sein. In zunehmenden Masse wird daher
neben der Wechsel- und Stossstrombelastungsfihigkeit auch
auch auf hohe Schaltlebensdauereigenschaften Wert gelegt.
Schaltlebensdauerpriifungen werden mit impulsférmigen
Stossstromen durchgefiihrt, die gegeniiber der tiblichen Stoss-
strompriifung, z.B. 10 kA Welle 10/50 us geringere Stromstir-
ken und lingere Zeiten aufweisen, z.B. 500 A Welle 10/1000
us. Bewertet wird dabei die mittlere erreichbare Anzahl an
Schaltungen, bei denen die Uberspannungsableiter nicht ihre
Funktionsfihigkeit verlieren, d.h. die Ansprechgleichspan-
nung und die Isolation diirfen sich iiber vorgegebene Werte
hinaus nicht verdndern. '

Die Summe der geforderten elektrischen Eigenschaften
wird hauptsichlich von der Grésse der Elektroden, dem
Material, der Elekirodenaktivierungsmasse, der Gasart und
dem Gasdruck bestimmt. Die verwendeten Elektrodenmate-
rialien der bekannten Gasentladungs-Uberspannungsableiter
sind iiberwiegend Eisen-Nickel-Kobalt-Legierungen, die im
Ausdehnungskoeffizienten an die Keramik des Isolierkdrpers
angepasst sind. An derartige Elektroden konnen Kupferan-
schlussdrihte reproduzierbar sicher angeschweisst werden.

Zum Schutz von Nachrichtenleitungen eingesetzte Uber-
spannungsableiter, die als Luftfunkenstrecken mit Kohleelek-
troden ausgebildet sind, neigen durch ihren geringen Elektro-
denabstand von etwa 0,05 mm zu Feinschliissen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, gasge-
fiillte Uberspannungsableiter mit kleinen Abmessungen zu
schaffen, die sich durch gute Wechselstrombelastungs-, Stoss-
strombelastungs- und Lebendauereigenschaften kombiniert
mit niedriger Ansprechstossspannung und hoher Loschspan-
nung auszeichnen. Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem
Uberspannungsableiter der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemiiss vorgesehen, dass auf den aktiven Oberflachen
der Kupferelektroden eine Waffelung oder konzentrische
Ringe vorgesehen sind, in denen eine Elektrodenaktivierungs-
masse aus Aluminiumpulver und Magnesiumoxid verankert
ist.

Das Aluminiumpulver und das Magnesiumoxid der Elek-
trodenaktivierungsmasse haben dabei vorzugsweise eine
Korngrasse zwischen 1 und 50 um. Die Tiefe der Waffelung
oder der konzentrischen Ringe betrigt vorteilhaft ungefahr
0,25 mm. Derart tiefe Verankerungen der Aktivierungsschicht
verleihen der Elektrodenoberfliche eine Vorratskathoden-
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eigenschaft und sind praktisch nur bei Kupfer als Elektroden-
material moglich.

Gemiss einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
weisen die Kupferelektroden an ihren den aktiven Oberfli-
chen abgewandten Aussenflichen elektrische Anschliisse auf. 5
Fiir einzelne Anwendungen werden benétigte Anschliisse mit
der Elektrode zusammen ausgeformt, die als massiver Zylin-
der gleichzeitig die Belastungsfihigkeit erhéhen. Um die
hohe Stossstromtragfihigkeit des erfindungsgemissen Uber-
spannungsableiters gewdhrleisten zu kénnen, ist es vorteil-
haft, die elektrischen Anschliisse aus Kupfer zu wihlen. Mit
einer Widerstandschweissung konnen jedoch Kupferan-
schliisse nicht sicher genug auf Kupferelektroden aufge-
schweisst werden. Es kann daher zweckmadssig sein, die Kup-
ferelektroden in einem Fliesspressverfahren herzustellen,
wobei die Kupferelektroden als Verbundmaterial in der
Schweisszone eine Scheibe aus gut schweissbarem Material,
z.B. Fe, Ni oder eine Fe-Ni-Co-Legierung aufweisen. Geméss
einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind
die Kupferelektroden pulvermetallurgisch als Verbundmate-
rial hergestellt und enthalten in Hohe der Schweisszone ein
gut schweissbares Material, z.B. Fe oder Ni.

Anhand der in den Figuren dargestellten Ausfithrungsbei-
spiele soll die Erfindung nachstehend mit weiteren Merkma-
len néher erldutert werden. In den Figuren sind einander ent-
sprechende Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Es zeigt: )

Fig. 1 einen erfindungsgemissen Uberspannungsableiter
im Schnitt,

Fig. 2 einen anderen erfindungsgemissen Uberspan-
nungsableiter im Schnitt,

Fig. 3 einen weiteren erfindungsgemissen Uberspan-
nungsableiter im Schnitt,

Fig. 4 einen erfindungsgemissen Uberspannungsableiter
mit eingequetschen Anschlussdrihten im Schnitt und

Fig. 5 einen erfindungsgemissen Uberspannungsableiter
in Form eines Zweistreckenableiters im Schnitt.

Der in Fig. | dargestellte Uberspannungsableiter besteht
im wesentlichen aus einem gasgefiillten Gehiduse, vorzugs-
weise mit Edelgasfiillung, in dem durch einen rohrférmigen
Isolierkérper 9, beispielsweise aus Keramik, einander beab-
standet abgestuft kegelstumpfférmig ausgebildete Kupfer-
elektroden 1, 2 gegeniiberstehen, die im Bereich der aktiven
Oberflachen dickwandiger ausgebildet sind als die kegeligen
Seitenwiinde im Bereich des Ubergangs auf den Isolierkdrper
9. Auf den aktiven Oberflichen der Kupferelektroden 1, 2 ist
ein tiefe Waffelung oder konzentrische Ringe 5 vorgesehen,
in denen die Elektrodenaktivierungsmasse 6 aus Aluminium-
pulver und Magnesiumoxid verankert ist.

Der in Fig. 2 dargestelite Uberspannungsableiter besteht
aus einem rohrférmigen Isolierkorper 9, in dessen Stirnseiten
kegelstumpfformig ausgebildete Kupferelektroden 1, 2 gas-
dicht eingesetzt sind. Als Gasfiillung dient vorzugsweise
Edelgas. Es kann aber beispielsweise auch Stickstoff verwen-
det werden. In diesem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel sind 3
die Kupferelektroden 1, 2 mit den elektrischen Anschliissen 3,
4 aus einem Stiick geformt. Dabei sind die Seitenwinde der
Kupferelektroden 1, 2 dilnnwandiger ausgebildet als der
Boden der Elektroden 1, 2 und weisen ausserdem noch eine
Abstufung auf, so dass ein elastischer Ubergangsbereich von
den Elektroden 1, 2 auf den rohrférmigen Isolierkdrper 9
geschaffen ist. Auf den aktiven Oberfldchen der Elektroden 1,
2 ist eine tiefe Waffelung oder konzentrische Ringe 5 vorgese-
hen, in der eine Elektrodenaktivierungsmasse 6 aus Alumini-
umpulver und Magnesiumoxid verankert ist. Durch eine Waf- ©
feltiefe von vorzugsweise etwa 0,25 mm werden tiefe Hinter-
rdume geschaffen, die ein besonders gutes Haften der Akti-
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vierungsmasse gewéhrleisten. Zur weiteren Reduzierung der
Ansprechstossspannung des Uberspannungsableiters kann es
zweckmdssig sein, auf der Innenwand des Isolierkorpers 9
einen oder mehrere Streifen aus elektrischen leitfihigem
Material, beispielsweise aus Graphit, sogenannte Ziindstrei-
fen 10 aufzubringen. In diesem Ausfithrungsbeispiel weist der
Isolierkorper 9 an seinen Stirnseiten aussen einen Absatz auf,
iiber den die Aussenseiten der Kupferelektroden 1, 2 nicht
hinausragen, so dass bei einem méglichen Einbau des Uber-
spannungsableiters in eine Metallrohrfassung zwischen der
nicht dargestellten Fassung und den Kupferelektroden 1, 2
eine Isolationsstrecke gebildet ist.

Auch der in Fig. 3 dargestelite Uberspannungsableiter
weist zwei abgestuft kegelstumpfformige Kupferelektroden
1, 2 auf, die in die Enden eines rohrférmigen, in diesem Aus-
fithrungsbeispiel aus Keramik bestehenden Isolierkdrpers 9
gasdicht eingesetzt sind. Die gasdichte Verbindung wird mit
einer Lotschicht oder einer Glaseinschmelzung realisiert. Die
aktiven Oberfldchen der Elektroden 1, 2 sind mit einer tiefen
Waffelung oder konzentrischen Ringen 5 versehen, in der die
Elektrodenaktivierungsmasse 6 verankert ist. Die Kupferelek-
troden sind dabei vorzugsweise in einem Fliesspress- oder
Prigeverfahren hergestellt und am Boden dickwandiger als in
den kegeligen Seitenteilen ausgebildet. Auf der Aussenseite
des Bodens der Elektroden 1, 2 ist als Verbundmaterial in der
Schweisszone 7 zwischen den Aussenflichen der Kupferelek-
troden 1, 2 und den aus Kupfer bestehenden elektrischen
Anschliissen 3, 4 eine Scheibe 8 aus gut schweissbarem Mate-
rial, z.B. aus Eisen, Nickel oder einer Nickel-Eisen-Kobalt-
Legierung vorgesehen. .

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Uberspannungsableiter
weisen die in den Isolierkérper 9 gasdicht eingesetzten kegel-
stumpfférmigen Kupferelektroden [ und 2, die auf ihren akti-
ven Oberflichen eine tiefe Waffelung bzw. konzentrische
Ringe 5 haben, in denen die Aktivierungsschicht 6 verankert
ist, an ihren den aktiven Oberflichen abgewandten Aussen-
seiten einen aufgelsteten Rohrniet 12 auf. Dieser Rohrniet 12
besteht vorzugsweise aus Kupfer. In diesem Rohrniet 12 sind
die Anschlussdrihte 13, 14 eingeschoben und eingequetscht.

In Fig. 5 ist ein Uberspannungsableiter in Form eines
Zweistreckenableiters dargestellt. Der Isolierkdrper 9 ist
dabei in seiner Mitte durch eine Kupferringelektrode 11
unterteilt, die mit den wiederum kegelstumpfférmig ausgebil-
deten Kupferelektroden 1, 2 zwei Entladungsstrecken bildet.
Wie die beiden kegelstumpfformigen Aussenelektroden 1, 2
ist die mittlere Kupferringelektrode 11 auf ihren aktiven
Oberflachen mit einer tiefen Waffelung oder konzentrischen
Ringen 5 versehen, in der die Elektrodenaktivierungsmasse
aus Aluminiumpulver und Magnesiumoxid verankert ist. Die
Kupferelektroden 1, 2 weisen in diesem Ausfiihrungsbeispiel
an ihren den aktiven Oberflichen abgewandten Aussenfli-
chen elektrische Anschliisse 3, 4 in Form eines angepressten
Zylinders auf, dessen Abmessungen dicker sind als die anzu-
schweissenden Anschlussdrihte 13, 14. Durch diese Formge-
bung wird die Wirmeableitung wihrend der Schweissung
reduziert. Der angegepresste Zylinder ist insbesondere unge-

* fdhr 1,5fach so dick wie die anzuschweissenden Anschluss-

dréhte 13, 14. Diese Formgebung der Elektroden ist auf Zwei-
streckenableiter nicht beschrinkt, sondern kann mit Vorteil

% und bei Einstreckeniiberspannungsableitern angewendet wer-

den.

Die feste Verbindung der elektrischen Anschliisse 3, 4 mit
den Anschlussdrihten 13, 14 kann zweckmissig auch
dadurch realisiert sein, dass die Kupferelekiroden 1, 2 pulver-
metallurglsch hergestellt sind und in der Hohe der Schwexss—
zone 7 ein gut schweissbares Material, vorzugsweise Eisen
oder Nickel enthalten.
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