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649 Uberlastschutz fiir eine Waage.

@ Der Uberlastschutz fiir eine Waage (1) ist zwischen

der Waagschale (3) und der Messzelle (13) einge-
setzt. Er umfasst eine federnd gelagerte Ablautkurve, die
gegen eine Rolle (31) gepresst wird. Beim Auftreten einer
Uberlast rolit die Rolle auf der Ablaufkurve ab und schutzt
die Messzelle (13) vor der die Normallast Uberschreiten-
den zusitzlichen Last.
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Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist ein Uberlastschutz
fir eine Waage, mit einer Einrichtung zur ausrast-
baren Verbindung der Messzelle mit der Waagscha-
le beim Uberschreiten der Normallast, umfassend
ein erstes Rastelement und ein das erste Rastele-
ment bei Normallast festhaltendes zweites Rastele-
ment, an welchem das erste Rastelement bei einer
Uberlast entlangfiihrbar ist. _

Zum Schutz gegen eine Uberbelastung der emp-
findlichen Messzelle ist es bekannt, an Waagen ei-
nen Uberlastschutz anzubringen, der bei Uber-
schreiten der zulassigen Héchstlast der Waage die
Waagschale von der Messzelle entkoppelt. Aus der
US-A 4 254 841 ist ein solcher Uberlastschutz be-
kannt. Dieser besteht aus zweiseitig fest an der
Messzelle befestigten Fuhrungsplatten mit geneigt
zur Horizontalen liegenden Fihrungskurven fur ei-
nen Rastbolzen, der mit zwei an der Waagschale
befestigten Tragplatten federnd verbunden ist. Die
beiden Tragplatten weisen unten vertikal verlaufen-
de Schlitze auf, in welche an der Messzelle seitlich
angebrachte Fihrungsbolzen eingreifen. Der Rast-
bolzen ist in zwei horizontal verlaufenden Flhrungs-
schlitzen an den Tragplatten, auf denen die
Waagschale aufgesetzt ist, gegen die Kraft zweier
Federn verschiebbar. Beim Wagen innerhalb des
Wagebereiches der Waage stellt der Rastbolzen
eine feste Verbindung zwischen der Messzelie und
der Waagschale her. Der Uberlastschutz hat keinen
Einfluss auf den Wagevorgang. Sobald jedoch eine
Uberlastung in Form einer zu grossen Last oder ei-
ner den Wagebereich Uberschreitenden dynami-
schen Last eintritt, gleitet der Rastbolzen entlang
der geneigten Kanten an den an der Messzelle be-
festigten Fihrungsplatten nach unten und wird
gleichzeitig gegen die Kraft der beiden Federn aus
den Schlitzen heraus nach vorne verschoben. Am
Ende des Verschiebeweges, jedoch immer noch in
den Schlitzen gehalten, gleitet der Rastbolzen Uber
eine im wesentlichen vertikale Kante nach unten
und entkoppelt damit die Waagschale vollstandig
von der Messzelle. Mit der bekannten Uberlastsi-
cherung ist es wohl méglich, die Waagschale bei
einer Uberlast von der Messzelle zu l6sen und die
Messzelle vor Schaden zu schitzen. Die Entkoppe-
lung ist dabei allerdings abhangig von der Reibung
des Rastbolzens an den verschiedenen Fuihrungs-
flachen. Dies hat den Nachteil, dass ein genau defi-
nierter Ausrastpunkt nicht einstellbar ist. Im weite-
ren kann nicht mit Sicherheit ein Schutz vor Uber-
belastung erreicht werden, wenn die Uberlast
dynamisch auf die Waagschale einwirkt. Eine sehr
grosse Uberlast kann auch zu einer Verformung der
Schiitze und damit zu einer Erhdhung der Reibung
fhren.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
nun darin, einen Uberlastschutz der eingangs ge-
nannten Gattung zu schaffen, dessen Auslésepunkt
genau einstellbar und der bereits durch eine sehr
kleine Uberlast ausldsbar ist.

Gelbdst wird diese Aufgabe durch einen Uberlast-
schutz, bei dem das zweite Rastelement eine dreh-
bar gelagerte Rolle und das erste Rastelement ei-
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nen gegen eine Federkraft auslenkbaren, die Ab-
laufkurve tragenden Hebel umfasst.

Der Aufbau des erfindungsgemassen Uberlast-
schutzes ist sehr einfach, und die Entkoppelung der
Waagschale von der Messzelle erfoigt im wesentli-
chen frei von Reibung. Dadurch ist es moglich, den
Ausrastpunkt exakt vorzugeben und die Entkoppe-
lung unter allen gewahlten Bedingungen auszulé-
sen.

Die Erfindung wird nachfolgend an zwei illustrier-
ten Ausfihrungsbeispielen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Waa-
ge,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Messzelle
und den Lastaufnehmer langs Linie IlI-ll in Fig. 1,
erste Ausfihrungsform des Uberlastschutzes einge-
rastet,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Messzelle

und den Lastaufnehmer langs Linie II-Il in Fig. 1,
erste Ausfuhrungsform des Uberlastschutzes aus-
gerastet,

Fig. 4 eine Ansicht der Messzelle und des Last-
aufnehmers, zweite Ausfihrungsform des Uberlast-
schutzes eingerastet,

Fig. 5 eine Ansicht der Messzelle und des Last-
aufnehmers, zweite Ausflihrungsform des Uberlast-
schutzes ausgerastet.

In der schematischen Darstellung einer Prazisi-
onswaage 1 in Fig. 1 Uberspannt eine Waagschale
3 den oberen Teil eines Waagengehéduses 5, an
dessen Vorderseite eine Tastatur 7 und eine Anzei-
ge 9 angeordnet sind. Das Waagengehéuse 5 steht
auf Fussen 11 und kann mit diesen horizontal ju-
stiert werden. Im Inneren des Waagengehéuses 5
ist in gebrochenen Linien eine Messzelle 13 darge-
stellt, an deren Lastaufnahmeende 15 eine zwei
Biegeelemente 17 umfassende Hilfsparallelfihrung
19 befestigt ist. Die vorne liegenden Enden der bei-
den Biegeelemente 17 sind durch einen die Waag-
schale 3 aufnehmenden Waagschalentrager 21 mit-
einander zu einem Viergelenk verbunden. Die
Messzelle 13 kann am Boden 23 oder einer Seiten-
wand 25 des Waagengehauses 5 befestigt sein.
Der Aufbau und die Funktionsweise der Messzelle
13 werden hier nicht erlautert und als bekannt vor-
ausgesetzt. Anhand des Schnittes durch die
Messzelle 13 und die Hulfsparallelfuhrung 19 ge-
mass Fig. 2 wird der Aufbau einer ersten Ausfih-
rungsform des Uberlastschutzes beschrieben. Am
Lastaufnahmeende 15 der Messzelle 13 ist ein Arm
27 starr befestigt, an dessen freien Ende 29 eine
Rolle 31 mit horizontal liegender Drehachse frei
drehbar gelagert ist. Die Rolle 31 ist dazu ausgebil-
det und bestimmt, auf einer Ablaufkurve 33 an ei-
nem in einer vertikal liegenden Ebene schwenkba-
ren Kulissenhebel 35 gegen die Kraft einer Feder
37 anzuliegen. Der Kulissenhebel 35 ist an seinem
von der Ablaufkurve 33 entfernt liegenden Ende um
eine mit dem Waagschalentrager 21 verbundenen
Achse 39 schwenkbar gelagert. Die Feder 37 ist in
einer Bohrung 41 im Waagschalentrager 21 einge-
setzt, und deren Vorspannung kann mit einer in der
Bohrung 41 eingesetzten Stellschraube 43 einge-
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stellt und verstellt werden. Zwischen dem vorderen
Ende der Feder 37 und dem Kulissenhebel 35 ist
vorzugsweise eine Scheibe 45 eingesetzt, in deren
Zentrum eine kalottenférmige erste Vertiefung 47
zur Auflage einer Kugel 49 eingelassen ist. Die Ku-
gel 49 wird durch die Feder 37 in eine zweite Ver-
tiefung 50 auf der Rickseite des Kulissenhebels 35
hineingepresst und stellt innerhalb des Lastberei-
ches der Waage 1 eine feste Verbindung zwischen
dem Waagschalentrager 21 und dem Lastaufnah-
meende 15 der Messzelle 13 her.

Die Ablaufkurve 33 am Kulissenhebel 35 fir die
Rolle 31 verlauft im Bereich ihrer tiefsten Stelle an
dem nach oben gerichteten Schenkel 35 anfanglich
beziiglich der Horizontalen sehr flach und steigt
dann sehr rasch an. Der nach unten gerichtete
Schenkel 36 verlauft im wesentlichen geradlinig und
in einem steilen Winkel zur Horizontalen. Beim Wa-
gen im Normallastbereich Fn liegt die Rolle 31 an
beiden Schenkeln 34, 36 der Ablaufkurve 33 an.
Bei der Belastung der Waagschale 3 mit einer Last
Fn, die innerhalb des Normallastbereiches der
Waage 1 liegt (Fig. 2), ist folglich die Verbindung
des Lastaufnehmers 21 mit der Messzelle 13 in
sich starr, und es wird die gesamte Last Fn spielfrei
an die Messzelle 13 Obertragen (und kann ausge-
wertet und angezeigt werden). Ubersteigt die Last
Fp den Normallastbereich Fn, sei es durch ein zu
grosses aufgelegtes Gewicht oder durch eine dyna-
mische Belastung infolge einer auf die Waagschale
fallenden Last, welche nominell kleiner als die Nor-
mallast Fn sein kann, so lauft die Rolle 31 auf dem
oben liegenden Schenkel 34 der Ablaufkurve 33 am
Kulissenhebel 35 nach oben, bzw. der Kulissenhe-
bel 35 und der mit diesem verbundene Waagscha-
lentrdger 21 bewegen sich nach unten. Wahrend
dieser Bewegung schwenkt der Kulissenhebel 35
im Gegenuhrzeigersinn gegen die Kraft der Feder
37. Die noch auf die Messzelle 13 wirkende Last
liegt dabei stets innerhalb des Normallastbereiches
Fn bzw. nur geringflgig daraber. Bei der Auslésung
des Uberlastschutzes durch Uberlast wird die
Messzelle 13 mit der Maximallast Fn beaufschlagt.
Spéater kann durch die Ausbildung des oberen
Schenkels 34 trotz hoherer Last die auf die
Messzelle 13 wirkende Kraft verkleinert werden. Es
ist méglich, mit der eingesteliten Vorspannung der
Feder 37 und mit der Ausbildung der Ablautkurve
33 den Auslésepunkt des Uberlastschutzes auch
nachtraglich abzustimmen oder zu &ndern. Wird
durch Drehen an der Stellschraube 43 eine grosse-
re Federkraft erzeugt, so verschiebt sich der Auslé-
sepunkt zu einer grésseren Last hin.

Der Bewegungsweg des Lastaufnehmers 21
nach der Entkoppelung wird durch einen gehause-
festen Anschlag 51 begrenzt (Fig. 3). Die Verbin-
dung der Biegeelemente 17 mit der Messzelle 13
bzw. mit dem Waagschalentrager 21 ist in den bei-
den Fig. 2 und 3 nur schematisch dargestellt; sie
kann in konventioneller Weise, z.B. durch Ver-
schrauben, erfolgen.

In der zweiten Ausgestaltung der Erfindung nach
den Fig. 4 und 5 tritt an die Stelle des im wesentli-
chen starr ausgebildeten Kulissenhebels 35 eine
Blattfeder 135, die mit ihrem unteren Ende fest mit
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dem Waagschalentrager 121 verbunden, z.B. ver-
schraubt oder vernietet ist. Der Waagschalentrager
121 verbindet wiederum die beiden Enden zweier
Biegeelemente 117, die am Lastaufnahmeende 115
der Messzelle 113 befestigt sind. Im Unterschied
zur ersten Ausfiihrungsform sind die beiden Biege-
elemente 117, welche die Hilfsparallelfiihrung 119
bilden, quer zur Langsausdehnung der Messzelle
113 an dieser befestigt. Ein fur die Verbindung der
Waagschale mit dem Waagschalentrager 121 die-
nender Aufnahmekonus 122 liegt deshalb auf ei-
nem Vorsprung 124 seitlich der Messzelle 113 und
ermoglicht eine kiirzere Bauweise der Wagemecha-
nik. Das obere Ende der Blattfeder 135 ist zweimal
abgewinkelt. Die Abwinkelungen bilden v-férmig die
Ablaufkurve 133 mit den Schenkeln 134, 136, an
denen eine Rolle 131 anliegt. Die Rolle 131 ist an
einem an der Messzelle 113 starr befestigten Arm
127 frei drehbar gelagert. Die Blattfeder 135 liegt
mit einer vorgebbaren Kraft, die von der Ausbildung
der Blattfeder 135 und deren Lage bezuglich der
Rolle 131 abhangig ist, an der Rolle 131 an und
bewirkt eine starre Verbindung des Waagschalen-
tragers 121 mit der Messzelle 113, solange die auf-
gelegte Last innerhalb des Normallastbereiches Fn
liegt. Sobald jedoch die Normallast Fn dberschritten
wird, sei es durch ein héheres Gewicht oder durch
eine dynamische Last, wird die Blattfeder 135 durch
den oberen Schenkel 134 der Ablaufkurve 133 ver-
schwenkt. Die Rolle 131 walzt dabei reibungsfrei
auf der Ablaufkurve 133, bis das untere Ende des
Lastaufnehmers 121 auf dem Anschlag 151 anliegt.
Die auf die Messzelle 113 wirkende Kraft kann so-
wohl durch die Ausbildung der Blattfeder 135 als
auch durch den Verlauf und die Neigung des
Schenkels 134 der Ablaufkurve 133 eingestellt wer-
den.

In beiden Ausgestaitungen der Erfindung wird der
Relativbewegung zwischen der an der Messzelle
13, 113 befestigten Rolle 31, 131 und dem Waag-
schalentrager 21, 121 bzw. der daran ausgebildeten
Ablaufkurve 33, 133 kein Reibwiderstand entgegen-
gesetzt. Die Auslosung des Uberlastschutzes bei ei-
ner iiber der Normallast Fn liegenden Last Fp wird
folglich reibungs- und verzbégerungsfrei und stets
exakt am eingestellten Wert ausgeldst. Durch die
Ausbildung und Form der Ablaufkurven 33, 133
kann die Charakteristik der Auslosung der Entkop-
pelung der Waagschale 3 von der Messzelle 13,
113 den Einsatzbedingungen und anderen Anforde-
rung an die Waage 3 mit einfachen Mitteln ange-
passt werden. .

Nach dem Wegfall einer Uberlast Fp kehrt der
Waagschalentrager 21, 121 selbstandig durch die
Wirkung der Federkraft und die Ausbildung des un-
teren Schenkels 36, 136 in die Normallage zurick,
und das Wagen kann ohne Unterbruch und ohne
Nach- oder Einstellarbeiten wieder aufgenommen
werden.

Eine Entkoppelung der Messzelle 13, 113 von
der Waagschale 3 erfolgt auch bei einer nach oben
gerichteten Krafteinleitung, wie sie durch Anheben
der Waage 1 an der Waagschale 3 oder bei un-
sachgemasser Behandlung auf dem Transport vor-
kommen kann. Zu diesem Zweck sind die unteren
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Schenkel 36, 136 der Ablaufkurven 33, 133 steiler
als die oberen Schenkel 34, 134 ausgebildet, um
die Entkoppelung schon bei einer unter der Normal-
last Fn liegenden Kraft sicher auszulésen. Analog
zum Anschlag 51, 151 fur eine von oben wirkende
Uberlast ist am Waagengehause ein Anschlag 152
vorgesehen, der das Ausschwenken des Waag-
schalentragers 21, 121 gegen oben einschrankt.

Alternativ kénnen die Rolle 31, 131 am Waag-
schalentrager 21, 121 und der Kulissenhebel 35
bzw. die Blattfeder 135 an der Messzelle 13, 113
befestigt sein. Selbstverstandlich kdnnte auch der
im ersten Ausfiihrungsbeispiel beschriebene starre
Hebel 35 unten mit einer Blattfeder verbunden sein,
welche an die Stelle einer festen Schwenkachse
tritt. Im weiteren konnte auch die im zweiten Aus-
tuhrungsbeispiel 2 dargestelite Blattfeder 135 zu-
satzlich durch eine im wesentlichen horizontal lie-
gende Feder, wie sie im ersten Ausfiihrungsbeispiel
dargestellt ist, federnd abgestiitzt sein.

Patentanspriiche

1. Uberlastschutz fur eine Waage, mit einer Ein-
richtung zur ausrastbaren Verbindung der Messzelle
mit der Waagschale beim Uberschreiten der Nor-
mallast, umfassend ein erstes Rastelement und ein
das erste Rastelement bei Normallast festhaltendes
zweites Rastelement, an welchem das erste Rast-
element bei einer Uberlast entlangfihrbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Rastele-
ment eine drehbar gelagerte Rolle (31, 131) und
das erste Rastelement einen gegen eine Federkraft
auslenkbaren, die Ablaufkurve (33, 133) tragenden
Hebel (35, 135) umfasst.

2. Uberlastschutz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rolle (31, 131) mit der
Messzelle (13, 113) und das erste Rastelement mit
dem freien, den Waagschalentrager (21, 121) bil-
denden Ende einer an der Messzelle (13, 113) an-
geordneten Hilfsparalletfihrung (19, 119) verbunden
ist.

3. Uberlastschutz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Rastelement mit der
Messzelle (13, 113) und die Rolle (31, 131} mit
dem freien, den Waagschalentrager (21, 121) bil-
denden Ende einer an der Messzelle (13, 113) an-
geordneten Hilfsparallelfuhrung (19, 119) verbunden
ist.

4. Uberlastschutz nach einem der Anspriche 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hilfspa-
rallelfihrung (19, 119) aus zwei Biegeelementen
(17, 117) besteht, deren erste Enden mit dem Last-
aufnehmerende (15, 115) der Messzelle (13, 113)
und deren zweite Enden mit dem Waagschalentra-
ger (21, 121) verbunden sind, und welche Biegeele-
mente (17, 117) parallel oder quer zur Messzelle
(13, 113) angeordnet sind.

5. Uberlastschutz nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hebel (35)
ein um eine Achse (39) schwenkbarer, federbela-
steter Kulissenhebel ist.

6. Uberlastschutz nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kulissenhebel (35) an sei-
nem einen Ende um eine horizontale Achse (39)
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schwenkbar gelagert ist und an seinem zweiten,
freien Ende die Ablaufkurve (33) mit einem oberen
(34) und einem unteren Schenkel (36) tragt.

7. Uberlastschutz nach einem der Anspriche 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kulissen-
hebel (35) in Wirkverbindung mit einer am Waag-
schalentrager (21) bzw. an der Messzelle (13) ab-
gestitzten Feder (37) steht.

8. Uberlastschutz nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (37) im wesentlichen
rechtwinklig zum Kulissenhebel (35) liegt und durch
eine Stellschraube (43) vorspann- und einstelibar
ist.

9. Uberlastschutz nach einem der Anspriche 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Feder (37) und dem Kulissenhebel (35) eine Kugel
(49) eingesetzt ist.

10. Uberlastschutz nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hebel
(135) von einer einseitig eingespannten Blattfeder
gebildet wird.

11. Ubertastschutz nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass am freien Ende an der Blatt-
feder (135) durch zweimalige Abwinkelung eine Ab-
laufkurve (133) ausgebildet ist.
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