
(19) 한민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2012-0028338

(43) 공개    2012 03월22

(51) 특허 (Int. Cl.)

      A61B 5/028 (2006.01)  A61B 5/06 (2006.01)

    G01F 1/688 (2006.01)
(21) 원        10-2011-7030983

(22) 원 ( )          2010 05월26

     심사청    없  

(85) 역문  2011 12월26

(86) 원    PCT/IB2010/052346

(87) 공개    WO 2010/136984

     공개    2010 12월02

(30) 우 주

09161326.5  2009 05월28
럽특허청(EPO)(EP)

(71) 원

닌클리  필립스 트 닉스 엔.브 .

란드 , 아 드 , 그 보드스 그 1

(72) 

크리, 마라

란드 엔엘-5656 아에 아 드  하  크
스 빌  44 내

하 첸, 야  거

란드 엔엘-5656 아에 아 드  하  크
스 빌  44 내

, 주  마 그 트

란드 엔엘-5656 아에 아 드  하  크
스 빌  44 내

(74) 리

훈

체 청 항 수 :  16 항

(54)   에 한 브  원  단   니 링하  한 

(57)  약

본  브  원  단 가  내 에 어 는지 여  하게 니 링하는 것  가능한 

(102)에 한 것 다.  는 원  단  가열하  해  가열 (106) , 원  단  에 한

열 달  지시하는  신 (114)  생 하  한  (110)  포함한다.   신 (114)   신

비 하  해, 는 비  (116)  가  포함한다.  여 ,    내   에 답

하여  신 (114)에 해 얻어진 값에 동 하다.  본  또한  경 하여 포  액체  하

한 시스 (102)에 한 것 다.  시스  본 에   비하는 브  포함한다.

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

에 한 브(104, 204, 404, 604, 704, 804, 910)  원  단 (108, 208, 408, 508, 608, 708, 808)  

 니 링하  한 (102, 202, 402, 602, 702, 802) ,

- 상  원  단  가열하  해  가열 (106, 206, 406, 506, 606, 706, 806, 1004),

- 상  원  단  에 한 열 달  지시하는  신 (114, 216, 430, 518, 618, 722, 826)  생 하

 한  (110, 212, 214, 410, 512, 612, 718, 816, 818, 1002), 

- 상   신   과 비 하  한 비  (116, 218, 432, 520, 620, 724, 830)  포함하고,

상   신 는  내   에 답하여 상   신 에 해 얻어진 값에 동 한 .

청 항 2 

 1 항에 어 , 상   는 상  가열 (106)  도  하  한 1차 도 (110, 212)

포함하고, 상  가열 는 한   비하는 .

청 항 3 

 2 항에 어 , 상   는 상  가열 (206)  실질  격  에  도  하

 한 2차 도 (214)  포함하고, 상   (212, 214)는 상  1차  2차 도 에 해 

 도들 사  차  하  해 는 .

청 항 4 

 2 항에 어 , 상  가열 는 항과 도 사  사  결  계  갖는 미스 (304)  포함하고,

상  미스 는 트스  브리지(306) 내에 매립 고, 상  도 는 상  미스  항  결 하  

한 압계(310)  포함하는 .

청 항 5 

 1 항에 어 , 1차 도 (410)에 해  상  가열  도  한  도 사  편차

에 하여 상  가열 (406)에 공   어하  한 어  포함하고, 상   는 상

 가열 에 공   하  해 는 .

청 항 6 

 5 항에 어 , 상  가열 는 항과 도 사  사  결  계  갖는 미스 (1104)  포함하고,

상  미스 는 트스  브리지(1106) 내에 매립 고, 상  미스  포함하는 트스  브리지  그

가 지 는 압  동 에 피드  에 해 어 는 .

청 항 7 

 1 항에 어 , 상   는 상  브(504)  (516)에 평행한  갖는  라 상  가열

 양  사  결  에  도들 사  차  하  해  1차 도 (512)

포함하고, 상  가열 (506)는 동 에 한   비하는 .

청 항 8 

 1 항에 어 , 상   는 상  브(604)  (616)에 평행한  갖는  라 상  가열

(606)  양  사  결  에  도들 사  차  하  해  1차 도 

(612)  포함하고, 동 에 상  가열 에 공   2차 도 (622)에 해  상  가열 

 도  한  도 사  편차에 하여 어 에 해 어 는 .
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청 항 9 

 1 항에 어 , 상   는 상  원  단 (708)  도  하  한 1차 도 (718)  포함

하고, 상  가열 (706)는 동 에  스들  공 고, 상   는 그 후에 열 스들  상

1차 도 에 해 검 는 간  하  해 는 .

청 항 10 

 1 항에 어 , 상   는 1차 도 (816)  2차 도 (818)  포함하고, 상  1차  2차

도 는 상  브  (820)에 평행한  갖는  라 상  가열 (806)  양  에

고, 상  가열 는 동 에  스들  공 고, 상   는 그 후에 열 스들  상  1

차  2차 도 에 해 검 는 간들 사  차  하  해 는 .

청 항 11 

 1 항에 어 , RF 통신  한 안 나(422, 628)  상  가열 (406, 606)에  공 하  해 

 사  수 하  한 (434)  포함하는 .

청 항 12 

 1 항에 어 , 상  가열   상   는 계  가  리어(906)에 착  실리  

상에 프 싱 는 .

청 항 13 

 12 항에 어 , 상   는 열 퇴(1002)  포함하는 도  포함하는 .

청 항 14 

 경 하여 체(103, 203, 403, 603, 803, 904)  하  한 시스 (101, 201, 401, 601, 701, 801,

902) ,

 1 항에  (102, 202, 402, 602, 702, 802)  비하는 브(104, 204, 404, 604, 704, 804, 910)

포함하는 시스 .

청 항 15 

 14 항에 어 , 가열    가 상  브(910)  벽(908)에 는 시스 .

청 항 16 

 14 항에 어 , 가열    가 상  브(910)  실질  동  열 는 시스 .

  

 술  야

본  에 한 브  원  단   니 링하  한 에 한 것 다.[0001]

본  또한  경 하여 액체  하  한 시스 에 한 것 다.[0002]

 경  술

미  특허 US-A 4971068 는  뉼러  뉼러 상에 착  도 감 식 지시  포함하는 니들  개시하[0003]

고 다.   통  액  뉼러에 진 하여 상  도 감 식 지시 에 도달하는 경우에 도 감 식 지

시  컬러  변 에 해 시각  지시 다.

미  특허 US-A 4971068 에 개시  니들  문  것  주  차,  액체가 에 공 는 차 에[0004]

뉼러가  내    지하는지 여  니 링하는 것  가능하지 않다는 것 다.  , 미

특허 US-A 4971068 에 개시  니들   통  찰하고 라   내  뉼러    찰하
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해 액 체가 도 감 식 지시 지 뉼러 내에  동하는 것  필  한다.

 내

해결하 는 과

본    내    브  원  단 에 해 지 는지 여  니 링하는 것  가[0005]

능한 개시 단락에 규    공하는 것 다.

과  해결 수단

본   본 에  에 해 취 다.  본 에  는 원  단  가열하  해[0006]

 가열 , 원  단  에 한 열 달  지시하는  신  생 하  한  ,  

신   과 비 하  한 비   포함하고,  신 는  내   에 답하여 

신 에 해 얻어진 값에 동 하다.

   가열 에 공 ,  내  액  에 라, 원  단   열 달[0007]

 내    에 해 상당  상 할 것 다.  브  원  단  에 한 열 달  지시하

는  신  생 함 ,  내  브  원  단  는    별 가능하

게 다.  여 ,  신 는  내   에 답하여  신 에 해 얻어진 값에 동 하고, 

값   열 달  에 한다.  라 ,  신 가  과 비 하여   열 달   지

시하는 경우에, 브  원  단 는  내 에 어야 한다.  라 ,  신 가  과 비 하여

  열 달   지시하는 경우에, 브  원  단 는  에 어야 한다.  라 , 

신   과 비 함 , 원  단 가 실   내   하는지 여  할 수 다.

후  비 에 하여, 료 문가는 원  단   에 해 통지 다.  , 비  는 욱[0008]

 신    비 에 하여 에 한 원  단    지시하는 신  생 한다.

원  단   니 링하  해, 브  가 다는 것  주 어야 한다.  라 , 어[0009]

한 액도 브  통해  동하도  지 않는다.  그 결과, 본 에  는 액  

 브  경 하여 견 는 샘플  차, 뿐만 아니라 액체가 브  통해  향해 동하는 주

차 에 에 한 원  단   니 링하는 것  가능하다.

샘플  차  주  차   에, 내  원  단  는  들어  동에 하여 란[0010]

 쉽다.   내  원  단  가 나빠지는 경우에,  원  단 가  상  내 에 지 않

경우에, 액체는 상   러싸는 직에 공 다.  그 결과 , 염 , (swelling) /또는 통

에게 생 다.

본 에  는 러한 차  든 스 지 에,   체  하는 프 스 에, 뿐만 아[0011]

니라 그 시   통에 는 러한 차  시 시에도 브  원  단    니 링하는

합하다는 것   주 어야 한다.

본 에 ,  맥  동맥   포함하는 것  고 다.[0012]

본 에   람직한 실시 에 ,  는 가열  도  하  한  1 도 [0013]

포함하고, 가열 는 한   공 다.   실시 는 비  량     포함하

여, 에 해 본 에     상   하는  어  비  감  허 한다.  후

 특  본 에  에 한 1  특  향상시킨다.  ,  실시 는  폐 함  

생  경  실  실질  아지게 하는 것 다.  하게, 본 에  는 드시 폐  필

는 없는 ,  연  사  허 다.

본 에   다  람직한 실시 에 ,  는 가열  실질  격  에[0014]

도  하  해  2차 도  포함하고,  는 1차  2차 도 에 해  

도들 사  차  하  해 다.  여 , 가열  실질  격  는 가열 에

한 열 달에 해 거  향  지 않는 도  갖는  암시한다.   실시 는 주  도 변동에 하

여 강건하  문에 브  원  단    하게 시하는 것  가능한  다.  , 상

변동   1   2 도 에 해  도들 사  차 에  신  함  보상 다.
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본 에   다  람직한 실시 는 1차 도 에 해  가열  도  한 [0015]

도 사  편차에 하여 가열 에 공   어하  한 어  포함하고,  는 가

열 에 공   하  해 다.   실시 는  내  액   러싸는 직

과도한 가열  한  도  가열  도  어함  지 는  갖는다.

본 에   다  람직한 실시 에 ,  는 브  에 평행한  갖는  라[0016]

가열  양  사  결  에  도들 사  차  하  해  1차 도  포

함하고, 가열 에는 동 에 한   공 다.   실시 는  내  동 향  하

는 것  가능한  다.   특  동맥 또는 맥 내에 원  단  시키는 것  필수  에

특  득  고,  들  상 한 동 향  라 액  운 한다.  라 ,  실시 는 동맥과 맥

사  별  과  가능하게 한다.

본 에   다  람직한 실시 에 ,  는 브  에 평행한  갖는  라[0017]

가열  양  사  결  에  도들 사  차  하  해  1차 도 

포함하고, 동 에 가열 에 공   2차 도 에 해  가열  도  한 

도 사  편차에 하여 어 에 해 어 다.   실시 는 원  단 가  내 에 었는지

여  니 링하는 감도  가시키는  다.  , 브  원  단 가  에 는 경우에,

 실시 에 해 생   신  값   과는 상당  상 할 것 다.  에 가하여,  실시 는

 내  액   러싸는 직  과도한 가열  지하는  다.  욱 ,  실시

는  내   향  하는 것  리하게 가능하다.

본 에   다  실  실시 에 ,  는 브  원  단   도  하  [0018]

한 1차 도  포함하고, 가열 는 동 에  스가 공 고,  는 그 후에 열 스가 1

차 도 에 해 검 는 간  하  해 다.

본 에   다  람직한 실시 에 ,  는 1차 도   2차 도  포함하고, 1[0019]

차  2차 도 는 브  에 평행한  갖는  라 가열  양  에 고,

가열 는 동 에  스가 공 고,  는 그 후에 열 스가 1차  2차 도 에 해 검

는 간들 사  차  하  해 다.   실시 는  내   향  하는 것

가능한  다.   특  동맥 또는 맥 내에 브  원  단  시키는 것  필수  에 특

 득  고,  들  상 한 동 향  라 액  운 한다.  라 ,  실시 는 동맥과 맥 사

 과  별할 수 게 한다.

본 에   다  람직한 실시 는 RF 통신  한 안 나 , 가열 에  공 하  한[0020]

 사  수 하  한  포함한다.   실시 는    가열 가 무  동  허 하

게 하는,     가열 가 가열  동하고  에 해 생   신 에 답하는

  물리   리 는  갖는다.  그 결과, 어 한 가신 도 브에 착

지 않는다.  러한  재(absence)는 료 문가가 본 에   취 하는 것  매우 하

게 한다.

본 에   람직한 실시 에 , 가열    는 계  가  리어에 착  실[0021]

리   상에 프 싱 다.   실시 는 리하게는    가열 가 브  하학  상, 

들어 원  또는 직사각  단  갖는 브에 합  가능하게 할 수 다.  그 결과, 본 에   특

 에 라, 한 하학  상  브  해  수 다.

본 에   실  실시 에 ,  는 도핑  폴리실리  열 퇴(thermopile)  포함하는[0022]

도  포함한다.

본  다   개시 단락에 규   시스  공하는 것 다.    본 에  시스[0023]

에 해 취 다.  본 에  시스  브  포함하고, 브는 본 에   비한다.

본 에  시스  람직한 실시 에 , 가열    는 브  실질  동  열[0024]

다.  본 에 , 동 라는 것  향  공통  공 하는 본체 또는  열  해 어

야 한다.  라 , 원   비원  본체   는 동  열  허 한다.   실시 는 브  원  단

   검  가능한 도  리하게 가시킨다.  ,  , 가열   브  동

 열함 , 평   브  단  통해 연 하는 평 에 생 다.  후  평   브
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원  단   공간   균 하게 가열하게 하고, 브  원  단  에 해 그 경  달

는 열  지시하는  신  공간   하게 생 하게 한다.

본 에  시스  다  람직한 실시 에 , 가열    는 브  벽에 다.   실[0025]

시 는    가열 가  내  액 뿐만 아니라 브  경 하여  체에 물리  

하는 것  지 는  갖는다.  후  특  맥내 주 과 같  료  에 필수 다.  , 들

에 ,  , 가열  /또는 들   해 는  상  지하는 것  매우 하다.

람직하게는,    가열  는 액과    가열  사  거리에 하여 열 

항  감 시키  해 브  에 비  근 하여 다.

도  간단한 

도 1  본 에  가 가열  도  하  한 1차 도  포함하는 본 에  시[0026]

스  실시  개략  도시하는 도 .

도 2는 본 에  가 주  도 변동  보상하  한 2차 도  포함하는 본 에  시스

 실시  개략  도시하는 도 .

도 3  도 2에 도시  실시 에     가열  실체 하  한   실시  개략

 도시하는 도 .

도 4는 본 에  가 가열  도  어하  한 어  포함하는 본 에  시스

 실시  개략  도시하는 도 .

도 5는 본 에  가 가열  양 에  1차  2차 도  포함하는 본 에 

시스  실시  개략  도시하는 도 .

도 6  본 에  가 가열  양 에  1차  2차 도   가열  한 

도  지하  한 피드  어  포함하는 본 에  시스  실시  개략  도시하는 도 .

도 7  본 에  가   스  비하는 가열  포함하는 본 에  시스  실

시  개략  도시하는 도 .

도 8  본 에  가 가열  양 에  1차  2차 도  포함하고, 가열 는

 스  비하는 본 에  시스  실시  개략  도시하는 도 .

도 9는    가열 가 브  벽에 는 본 에  시스  실시  개략  도시하

는 도 .

도 10  도 9에 도시  실시  평 도  개략  도시하는 도 .

도 11  도 4에 도시  실시 에   , 가열   어  실체 하  한   실시

 개략  도시하는 도 .

 실시하  한 체  내

도 1   경 하여 포  액체(103)  하  한 시스 (101)  개략  도시한다.  시스[0027]

브(104) , 에 한 브(104)  원  단 (108)   니 링하  한 (102)  포함한다.  가

열 (106)가 동 에 원  단 (108)   가열하  해 브(104) 내에 매립 다.   , 가

열 (106)는  들어 리  같  에 지 스(110)에 해 한  공 다.  그 체  공지

도 (112)가 가열 (106)  도  하  해 다.   신 (114)는 가열 (106)  도

에 다.  한 직 도  가 하 ,  신 (114)는 그 경 ,  것   내 에 는

경우에 원  단 (108)  러싸는 액 또는 원  단 (108)가  에 는 경우에  러싸

는 직  원  단 (108)  에 해 달  열  지시한다.  비  (116)가  신 (114)  

과 비 하  해 다.   특  에 ,    내   에 답하여 가열 

(106)에 해 얻어진 도에 동 하다.  원  단 (108)가  내에 , 액  에 라, 가열 

(106)  도는 브  원  단 (108)가  에  가열 (106)가 얻  수 는 도에 비
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하여 상당  감  것 다.  라 ,   동 에  그에 공  가열 (106)  도

한 값에 한다.

도 2는  경 하여 포  액체(203)  하  한 시스 (201)  개략  도시한다.  시스[0028]

브(204) , 에 한 브(204)  원  단 (208)   니 링하  한 (202)  포함한다.  가

열 (206)가 동 에 브  원  단 (208)   가열하  해 브(204) 내에 매립 다.   

, 가열 (206)는 에 지 스(210)에 해 한  공 다.  1차 도 (212),  들어 

도계는 가열 (206)  도  하  해 다.  2차 도 (214)는 거리(D)에  가열 (106)

 격하여 다.   여 ,  거리(D)는 람직하게는 2차 도 (214)  도에 한 가열 

(206)  향  하  해 어도  5만큼 가열 (206)  폭(W)  과한다.  2차 도 (214)

는 주  도  하  해 다.   신 (216)는 1차 도 (212)  2차 도 (214)에 해

 도들 사  차 에 다.  비  (218)가  신 (216)   과 비 하  해 

다.   특  에 ,   액   에 답하여 가열 (206)  도  주  도 사

 차 에 동 하다.  원  단 (208)가  내에 는 경우에, 액  에 라, 가열 (206)  

도는 브  원  단 (208)가  에 는 경우에 얻  수 는 도에 비 하여 상당  감 한다.

라 ,   가열 (206)  도에 한 값, 라  가열 (206)  도  주  도 사

차 에 한 값에 한다.

도 3     가열  실 하  한  (302)  개략  도시한다.   (302)는 가[0029]

열  능하는 그  항과 그 도 사  사  결  계  갖는 미스 (thermistor)(304)

포함한다.   들어 도 2  참 하 , 미스 는 브  원  단 (208)  가열하  해 다.  도 3

참 하 , 미스 (304)는 트스  브리지(Wheatstone  bridge)(306)  내에 매립 다.  어  압 스(30

8)는 트스  브리지(306)  가 질러 압  가한다.  압계(310)가 미스  항과 그 도 사  사

 결  계  함  미스 (304)  도  간  하여, 에 해 항 도계  능

하  해 다.  주  도  변동  미스 (306)  격하여  미스 (312)  시킴

고 다.   ,  미스 (312)는  산  보 하  해 비  큰  항  비한다.

게다가, 미스 (304)    미스 (312)는 실질  동 한 도 계수  비한다.  욱 , 항

(314, 316)가 트스  브리지(306) 내에 포함 다.  항 (314, 316)는 람직하게는 미스 (304)에 비 하

여 무시할만한 도 계수  비한다.

도 4는  경 하여 포  액체(403)  하  한 시스 (401)  개략  도시한다.  시스[0030]

브(404) , 에 한 브(404)  원  단 (408)   니 링하  한 (402)  포함한다.  가

열 (406)는 동 에 브  원  단 (408)   가열하  해 브(404) 내에 매립 다.  도 

(410)는 가열 (406)  도  하  해 다.  도 (410)  (412)는  생

(416)  (414)  경 하여 공  한  도에 비 다.  (412),  가열 (406)  도

(414),  한  도 사  편차가 어 (418) 내에 공 다.   특  에 , 어 (418)는

비   미 (PID) 어 다.  어 (418)는 상  편차  (420)  변 한다.  (422)   들

어 도 결합에 해, 동 에  사  수신할  가  (424)  공하  해 시스 (402) 내

에 공 다.  (428)가 가열 (406)에 공   (426),  가 가열 (406)  냉각하는 사실

 공  가열 (406)  한 한  도  지하  해 그리고  신 (430)  생 하  해

는  하  해 다.  비  (432)는  신 (430)   과 비 하  해

열 다.   특  에 ,    동 건에 답하여 가열 (406)  한  도  

지하  해  (426)에 해 는 값에 해당한다.  , 브  원  단 (408)가 포   내에

, 브  원  단 (408)  에 해 그 경  달 는 열  양  액  가에 라 상

당  가한다.  라 , 가열 (406)에 해 한  도  지하  해   (426)  

액  가에 라 상당  가한다.  안 , 가  (424)  사  결 , (422)  하

는 것  브  원  단 가  내 에 는지 여  니 링하  해 마찬가지  실행 가능할 수 

다.

도 5는  경 하여 포  액체(503)  하  한 시스 (501)  개략  도시한다.  시스[0031]

브(504) , 에 한 브(504)  원  단 (508)   니 링하  한 (502)  포함한다.  가

열 (506)는 동 에 브  원  단 (508)   가열하  해 브(504) 내에 매립 다.   

,  스(510)는 동 에 한   가열 (506)에 공한다.  도 (512)가 가열
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(506)  양  에  도들 사  차  하  해 다.   , 도 

(512)는 열 퇴(514)  포함한다.  본 에 , 열 퇴는 열  직   한다.  열 퇴는  

도보다는  도  또는  도 차 에 한  생 한다.  라 , 열 퇴(514)는 가열 

(506)  양  에  도들 사  차  시한다.  여 , 는 브  (516)에 평행한 

 갖는  라 다.  도 는  신 (518)  생 한다.  액  클수 , 가열 

(506)  가 지 는 도 비  커지게 다.  , 열  가열 (506)  열 퇴    

 강   통해 달  것 다.  비  (520)가  신 (518)   과 비 하  해 열

다.   에 ,    내  액     동 에 가열 에 공  에 답하여

가열 (506)  가 지 는 도차에 해 얻어질 수 는 값에 동 하다.  ,  에 해, 가열 

(506)  가 지 는 도  비   것 다.  액  가시키는 것  상  비  

게 하고, 는  신 (518)  값  가  생 한다.   신 (518)  는  내  액  동

향  지시한다.  비  (520)는 가   신 (518)   다  값과 비 하  해 

고,  다  값  가능한 동 향  하나  지시한다.

도 6   경 하여 포  액체(603)  하  한 시스 (601)  개략  도시한다.  시스[0032]

브(604) , 에 한 브(604)  원  단 (608)   니 링하  한 (602)  포함한다.  가

열 (606)가 동 상태 에 브  원  단 (608)   가열하  해 브(604) 내에 매립 다.  

, (610)  가열 (606)에 공 다.  1차 도 (612)는 가열 (606)  양  에

 도  하  해 다.   , 1차 도 (612)는 열 퇴(614)  포함한다.  여 ,

는 브(604)  (616)에 평행한  갖는  라 다.  1차 도 (612)는  신

(618)  생 한다.  비  (620)는  신 (618)   과 비 하  해 열 다.   에 ,

   내  액     동 에 가열 에 공  에 답하여, 가열 (606)

양  에  도  차 에 해 얻어질 수 는 값에 동 하다.  , 가하는 액  상  

도  차 가 가하게 한다.  , 브  원  단 가  내에 , 열   함께 브  원  단

(608)   달  수 다.  상  열 달  가열 (606)  양  에 한 도 비

 도 고, 라   신 (618)  값  가 게 한다.   신 (618)  는  내  액

동 향  지시한다.  비  (620)는 가   신 (618)   다  값과 비 하  해

 수 고,  다  값  가능한 동 향  하나  지시한다.  그 체  공지  2차 도 

(622)는 가열 (606)  도  하  해 다.  가열 (606)  도는  생 (624)에 

해 공  한  도  비 다.  상  도들 사  편차가 본 특  에  비 (P) 어  어

(626) 내에 공 다.   사  수 할  가   생하  해 열 는 (628)에 해 

공  가   가  어 (626)   동 상태 에 가열 (606)에 공  (610)  한

다.  람직하게는, 열 퇴(614)  가열 (606)는 브(604)  (616)에 해  다.

도 7   경 하여 포  액체(703)  하  한 시스 (701)  개략  도시한다.  시스[0033]

브(704) , 에 한 브(704)  원  단 (708)   니 링하  한 (702)  포함한다.  가

열 (706)는 동 에 브  원  단 (708)   가열하  해 브(704) 내에 매립 다.   

, 가열 (706)는 스 생 (712)에 해   스(710)가 공 다.  람직하게는, 

 스(710)는  스   실 다.  여 ,   스는 어도 2개  스, 람직하

게는 브  원  단 (708)    니 링하는 것  가능하게 하  해 2개 과  스  포

함한다.  스 생 (712)는  스(714)에 해  공 는다.  스 생 (712)는   

스(710) 내  상승 플랭크(flank)가 생 는 시  지시하는 신 (716)  생시킨다.  도 (718)가 

브  원  단 (708)  에  도  하  해 열 다.  도 (718)는 가  도 스

상승 플랭크가 도 (718)에 해 시 는 가  시  지시하는 (720)  생 하  해 다.

 신 (722)는 시 과 가  시  사  차 에 다.  그 체  공지  비  (724)는  신

(722)   과 비 한다.  여 ,   스 생 (712)에 한  스  상승 플랭크

생과 도 (718)에 한  도 스  검  사  시간폭에 한 값에 해당하고,  값   내

액     가열 (706)에 공  에 답하여 얻어진다.  후  시간폭   에 답

하여 값  얻  것 고,  가에 라 감 할 것 다.

도 8   경 하여 포  액체(803)  하  한 시스 (801)  개략  도시한다.  시스[0034]

브(804) , 에 한 브(804)  원  단 (808)   니 링하  한 (802)  포함한다.  가

열 (806)가 동 에 브  원  단 (808)   가열하  해 브(804) 내에 매립 다.   
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, 가열 (806)는 스 생 (812)에 해   스(810)가 공 다.  스 생 (812)는 

동 에  스(814)에 해  공 는다.  시스 (802)  1차 도 (816)  2차 도 (81

8)  포함한다.  여 , 1차 도 (816)  2차 도 (818)는 브(804)  (820)에 평행한 

갖는  라 가열 (806)  양  에 다.  람직하게는, 1차  2차 도 (816, 81

8)는 (820)에 평행한  라 가열 (806)에 해  다.  , 가열 (806)에 한 1

차  2차 도 (816, 818)   어 한 차 도 고  필 가 없다.  1차 도 (816)는 브  원

 단 (808)  에  도  하  해 열 다.  도 (816)는 도 스  상승 플랭크가 1차

도 (816)에 해 시 는 시  지시하는 (822)  생 하  해 가  다.  2차 (81

8)는 가열 (806)  향   상  브(804)  에  도  하  해 다.  2차

도 (818)는 가  가  도 스  상승 플랭크가 2차 도 (818)에 해 시 는 가

시  지시하는 (824)  생 하  해 다.  여 , 도 스  가  도 스는 동 에

 스(814)에 해 도 다.   신 (826)는 (822)과 가  (824) 사  차 ,  도 스

 가  도 스가 각각 1차  2차 도 (816, 818)에 해 검 는 시 과 가  시  사  차

에 다.  그 체  공지  비  (828)가  신 (826)   과 비 한다.  여 , 

 상승 플랭크가 1차 도 (816)에 해 검 는 시 과 가  상승 플랭크가 2차 도 (818)에

해 검 는 가  시  사  시간폭  값에 해당하고,  시간폭   내  액     가열

(806)에 공  에 답하여 얻어진다.  술  시간폭   액 에 답하여 값  얻  수

고, 액  가에 라 가할 것 다.

도 9는  경 하여 포  체(904)  하  한 시스 (902)  개략  도시한다.   [0035]

 가열 는 계  가  리어(906)에 착  실리  에  프 싱 다.  리어(906)  평

도  개략  도시하는 도 10  참 하 , 리어(906)는 열 퇴(1002)  포함한다.   특  에 , 열

퇴(1002)는 도체 재료에 해 막 술에 해 실 다.  여 , 열 퇴(1002)  합 는 도체 재료

도핑  통해 실체 다.  안 , 열 퇴(1002)는 ,  들어 알루미늄  다.  가열 

(1004)는  어,  들어 알루미늄에 해 실 다.  열 퇴(1002)는 가열 (1004)  양 

도들 사  차  한다.   체 , 도는 합 (1006)  가  합 (1008)에  다.

도 9  참 하 , 리어(906)는 브(910)  벽(908)에 다.  벽(908)  폴리 미드  같  합한 플라

스틱  다.  브(910)는 내경(R1)  경(R2)  갖는다.  리어(906)는 R1<R2<R3가 립하는 경

(R2)  브(910)  동  열 다.  람직하게는, 액과 리어(906) 사  열 항  감 시키  

해, 브  원  단    니 링하는  가시키  한 , 거리 R3-R2는  들

어 약 60 ㎛  비  다.  하게, 리어(906)는 브(910)  재  러싸는 액에 물리  

하지 않는다.  람직하게는, 리어(906)  라  그 내 에 프 싱     가열 는 공간

 고도    신  생 하  해 비  큰 아크  한다.

도 11  도 4에 도시  실시 에  도 (410), 가열 (406)  어 (418)  실체 하  한 [0036]

(1102)  개략  도시한다.   (1102)는 가열  능하는 그  항과 그 도 사

 사  결  계  갖는 미스 (1104)  포함한다.  도 4  참 하 , 미스 는 브  원  단 (40

8)  가열하  해 다.  도 11  참 하 , 미스 (1104)는 트스  브리지(1106) 내에 매립 다.

주  도  변동  미스 (1104)  격하여  미스 (1108)  시킴  고 다.   

미스 (1108)에 한 산  미스 (1104)에 비 하여 상당  큰  항  갖는 항 (1110)  공함

 지 다.  가 , 미스 (1104)   미스 (1110)는 실질  동 한 도 계수  비한

다.  욱 , 항 (1112, 1114)는 트스  브리지(1106) 내에 포함 다.  항 (1112, 1114)는 람직하게

는 미스 (1104)에 비 하여 무시할만한 도 계수  비한다.  압 스(1116)가 트스  브리지(1106)

가 질러 압  가한다.   (1102)는 트스  브리지  그  가 질러 압차  하는 

(1120)  생 하  한 연산 폭 (op-amp)(1118)  포함하고,  (1120)  어 (1122)에 공 다.

 식 , 미스 (1104)에 공   어 다.  그 결과, 미스 (1104)   항과 도 사

사  결  계에 하여, 미스  도가 한 값  과  지 다.

본  도   상  상 한 에 상 하게 도시 고 어 지만, 도시   한  것  아[0037]

니라 시 거나  것  고 다.  본 에    시스 과 든 들  는 그 

체  공지  프 스  재료  함  루어질 수 다는 것  주 다.  청  트  상 한

에 , 어 "포함하는"  다   하는 것  아니고, 단수  복수  하는 것  아니다.

청   도  는 주  한 하는 것  해 어 는 안 다.  청  트에 규  
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든 가능한 특징  합  본   것  또한 주 다.

 

101, 201, 401, 601, 701, 801, 902: 시스[0038]

102, 202, 402, 602, 702, 802: 

103, 203, 403, 603, 803, 904: 체

104, 204, 404, 604, 704, 804, 910: 브

106, 206, 406, 506, 606, 706, 806, 1004: 가열 

108, 208, 408, 508, 608, 708, 808: 원  단

110, 212, 214, 410, 512, 612, 718, 816, 818, 1002:  

116, 218, 432, 520, 620, 724, 830: 비  

304: 미스 306: 트스  브리지

310: 압계 422, 628: 안 나

434: 516, 616, 820: 

공개특허 10-2012-0028338

- 10 -



도

도 1

공개특허 10-2012-0028338

- 11 -



도 2

도 3
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