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(57) Resumo: iIMA PERMANENTE E MANCAL DE ARTICULAGAO COM UM 1MA PERMANENTE DESSE TIPO A presente
invengao refere-se a um ima permanente (5, 11, 13) 5 com um corpo magnético de um material magnético permanente, que
apre-senta um polo norte e um polo sul, sendo que, o corpo magnético apresenta uma primeira superficie de polo (14) e uma
segunda superficie de polo em extremidades que ficam opostas, com uma superficie de revestimento entre elas e com um
invélucro (6, 7, 10, 12), de um material ferro-magnético, que envolve o corpo magnético com excecdo de uma area parcial na
area da primeira superficie de pélo.
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Ralatorio Desoritive da Patenty de hwenclio para “IMA PER-
MANENTE E MANCAL DE ARTICULACAQ COM UM IMA PERMANENTE
DESSE TPO™

A pregsente invencdo referese a um Imé permanente de acordo
com a reivindicagis 1, & a um mancal de arulacio magnetivo de acordn
gcom 8 raivindicacdo 23, com uma multiplicidade de imds parmananiss desss
fips,

Mancais de ariculacde o imds pamananies apropnados pars
isso so conhecidos, por axamplo, da Patente DE 20 2005 020 288 U1, na

qual € publicada uma ambreagem de arliculagde radial com Imd parmanents

sam contglo, que apresenta um drgéo radighmente intemo, bam coma, wm
Srgdo radiaiments extemo, disposio cosxial, que esta squipado, respectiva-
mante, com gas de imds, Ok imas do drgdo rad ilmente infemo estio aco-
pdadas oo o inSsdo Hrgdo radiaimente sxlamo pars & ransmissdo de um
mmomento de orgdo entre eles respectivamants, aos pares ocom forga de &
fracio magnetica.

& Patente DE 2808 32 073 11 publion um sistems de maneal de
imd sem contato corm uma construgdo odnoave & uma construglo convexa
magnetizada com 8 mesma polaridade, que estlo coloosdas musto prisie
mias, uma & oulra, oy que estio encaixadas uma na outra, mas que atuam
mecaticamants, uma contra 2 oulra, slravés do campo mangndtico, & assim
rao enfrant em contalo sntrs sb

Em particulsr, mancal radiais grandes, islo €, mancais com um
didimetro de, por exemplo, malor que 500 mm, s8o encontrados frequente-
mante am magquings de construgBo, que trabatham sob condiples particu-
arnente rudes. lsso se refere ao grau da carga, 8 sujeira, a manutengdo, o
repare ¢ 8 vida Gl de mancain desse tipo. Nessa sred sio ampregados
mancals de mdamento com allas tensfes peovias o corsspondsnies allas
forgas de afrito.

 apoio de acordo com a vengdo com imds permanentes deve
minimizar esses problemas.

Easa tarsta © solucionada através da realivaglio das caratteristic
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cay marcantes das revindicagdes independentes. Caracloristicas que aper
felgoarm g invenclo, de forma altarnativa ou vantajosa podem sar depraandi-
das das reivindicagdes de patents depandentes.

D acorde cont & mengdo, um nd pamanents com um Compo
maghetico de um material magnético permanents, que apresenta um polo
norte o umm pély sul, sendo qug, o corpo magndlico apresenta wna primelra
superficie de pdlo & uma segunda superficie de pdlo em extremidades que
ficam opostas, com uma superficie de revestimento antre elas, Alravés de
um invdluoro, de wn materal ferro-magndlico, comy exosedo de ums Srea
parcial, o corpe magnaticn ¢ envolvido na drea ds primeira superficis de pd-
lo. Em particular, o inwdlucre cobre parcialmente 3 primeira superficis de pd-
o, de tal modo que, permanecs uma superficle de pdlo vee, que ndo & oo
parta pelo imvdlucro.

Tais imds permanantes podem ser empragados em um mancal
de artiouiagdo de acondo com 2 bwencdo, como uma primeirs pluralidade,
que estd disposia sobre um ansd Infeme am alinhamento radial com & super-
ficle de pdlo hvre para fora. Adicionalments, wna sagunds pluralidade de
imés permanentes desse tipe & disposta sobve wry anal extemo em alinha-

mento radial com a supsrficie de pdlo livre para dentro. Nests caso, o anel

mids prrmanentes astio disposios sobre o anel interme, de tal modo que, as
superficies de pdlos hvres de dois Imés permansentes diretamente adiacantes
ndo ficam dirctaments opostas, uma & culra, sendo que, o8 Imds permansn-
s estlo dispostos sobrs o anel extema de sl mode gus, os suparficies de
pdlo livres de dols im3s permanentes dirstaments adjacentes ndo fioam dire-
farnonte opostas, W § oulrs e, sendo que, W ImA permanants no ansd
inteme, que foa direlamente oposty & um Im3 pamanente no ansel sxterno,
estdo sttuados com simedria de ponlo com respelio & disposiclio de superfi-
oie de pols livre & primeira suparficie de pdlo revestida.

A fnvenglo serd esclarecids com auxdlio de wry exemplo de exe-
Cugao reprasentado no desenho. S8o mosirados:

Figura 1 um mancal de articulacdo com anel exiemo e ansl intermg;
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Fura 1a - uma vists em corte do mancal de articulagdo;
Figura 2 - uma unidade de funcionamento montada constituids

do imd de barva 8 e das partes da carcaga 8, 7

Figura 3 - a8 componertas 10, 11, 12 da unidade de funciong-
menta;

Fuyyura 4 - im# de barra com deslocaments sobre 3 superficie de
pdio;

Flgws 8 ~ @ principn de atuagdo unipolar;

Figura 8a ~ g campo magnstics normal

b}

Figurss de 8 a 8d diversas geomatrias de Im8s de bars, na &res da su-
parficie de polo positival negative.

Alravés da invenglo tomou-se possivel ajustar campos magnsti-
cog de tal modo gue, s uin supserficie de pdlo ~ pdlo positive ou pdio negs-
v - alua um campo magnetico diferente. Asslim pode ser obtido que, entie
& sntrads no campo de stuacdo s 2 saida do campo de aluagio possa surgly
wna forga da diferenga. Bssa forga da diferenca & deselada a fim de obley
para um mgneal magndtico uma diecdo de avanco na diregls de rotacio da
acorde com as figwas 1, fa

Em um ansd sxlermns 1 e am um anel interne 2 as unidades mag-
ngticas 3, 4 de pdlos Quals s8o dispostas de tal mode que, na dirsgdo de
rotagdo as superficies gjusiadas das unidades magnétivas podem sar movi
mentadas primelaments uma para dentro da oulra, A forga de diferengs
dentro da superficie de pdlo produr tma dirsglio de avangy. Na diregsio con-
trdria ao santide de rotacda - dirego de avango - surge um blogqusie de rota-
cia naturat ou blogueio de relamo.

Naste caso, os imds permansnies individuals podem ser dispos-
tos sobe o anel infemo 2 ¢ sobre ¢ anel axtemo 1, na diregln da grounds-
réncka o mesme intorvalo de um para o oulre, sendo que, o ndmers dog
NS permanenies o ans intemo 2 pode sy igust ou diferents do s
dos Imds permanenies no anel exlermo 1. Também pode ocorer uma dispo-
sigdo dos imds permanandss com i Soguls agudo em relagio § divegis
radial de anal intamo ¢ anel exlemo.
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Essa forga & dependente, am essénely, do angulo de entrada e

do angule de saida dog dois sistemas magndticos 3, 4, um am relagdo so
aulrg, bem como, do sjuste da guta do campo magndtivoe representado na
figura 5. A isgo acrescentg-as a madida da fends pregjustada, que & gjusta-
da entre 0s dols campos magnéticos 16 abertos, e precisa ser catoulada am
fungdo do momsnio dindntico e do ndmaero de rotacies.

A aplicaciio & projelada para mancals radials grandes montados
oom NG penmanents como, por examply, representade na figuras 1, scima
de 500 nyn de didmetro ald um ndmero de mtaglies mdximo de 30 rpm.
Nosss fabm, & parte disso, podem ser encontrados mancais de rolamento
oM 2ias tensdas prévias & altas forgas de atrte correspondantas,

Em contraste com os manoain radiclonais, ¢ apoio puraments
magnalice sam conlale de acorde com 8 invengBo ndo tom que assinalar
qualguer tpa de forgas de atrdo. Na direglio de roteglo ndo héd quelquer tipo
de pardas no momends de ransmissiio. O mancal ¢ tolalmente sento de
mantancdas. N&s @ propenso & sujstra normmal. Ndo podem salr grasas ou
dlens prejudicials a0 ambients, ums vez que sles ndo existem. Se for dese-
jade ou necessdrio, a vida G de wm mancal desse tipe pode ser projetada
maior que TORO00 horas de trabatho. Além disse, sxiste uma vantagem de
custos em relagdn ao manoal de rolamento radicional com tamanho de
construcio wusal

Esse apoin pode ssr ampregado sm mdquinas da construgdo a-
cima da superficie ou abaixo da supedicie, bem come, em todas 3s aplica-
cOms gue apresantam am padicular, axigénoias as varldvels do ambiente
{condiptes de aspago limpo).

Fara 0 gjugte do campo magnatico, o Imd 13 representado o Bl
lo de exemplo na fgura 4 € envolido cont ums catcscs 10, 12, processads,
s particular, geomelticamente, de malsnal ferromagndtioe. Esse matenal
sxid provido de proprisdadss fisicas muito sspecificas. Em assénois, se trala
de malerials magnélicos sltaments condutivos, que podem ser empregados
na forma mals pura oy come ligas. As propriedades fisicas particulares do
material se suam em uma ndugfio de saturagdo magndtica mufto alla 2 2
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Tasla, am uma intensidade de campn coerciliva e remanesoéncia multo bai
xas & uma alls pormeabiiidade. O inwdlugro, neste case, pods apresentsr
uma saturacao magnetica makr que 1.2 Tesle 8, de preferdneia, na faixa
antre 1.3 @ 2.8 Tesla. Com respeite ao material, o invdlucre 8§, 7, 10, 12 pode
ser constituida de farra puro ou de uma liga com ferro pure.

Esse corpo 17 esls representado na figura § junto com a guia do
campo magnetico corrsspondante, & € processado de tal modo que, no lade
de entrada ou alravés de um chanfro ou de um arredondameanto ele repree
senia a passagem da parede vertical para 8 pamde horzontal - situada dirg
tamente sobre o polo do Im3 - como corpe fachade. Na drea 8, 2 partir da
gual o campo magnético parmanente & invertido de positivo par negative, o
popoe & fechado em todos o lados, & exsoutado com alta masss - material -
de tal mode gue o campo magndtice na drea do pdlo & exscutado aproxima-
daments neulre < 10 mT.

A fim de poder utilizar completamente & alts ivdugdo do material,
fodas as superficies pracisam ser procassadas mals refinadas entre o Imd e
a guie de mstensl, & precisam tor total contata

& suparficie mals imporianie do sistema ¢ 8 superficis de pdlo
14, 158 mostrads na figwea 4, @ sua forma geomdtrica. Bl se rafers tanto ao
crrpo de guia do campo magnético 17, compars com o figura §, como tam-
bém aos imés de barra mostradoes na figura 4

{1 ind de barra representado na figura 4 & mantido em seu corpo
de base de Bl modo que o produte de volume maior possivsl = maximo
campoe magndtioo, peamanecs mantide. Na drsa do campo magnélice ajus-
tade 8 superficie de pdle = superficie eficar 14, 0 Imd & squipado com um
deslocamento para & supedicie de pddn. Esse deslocamento, indepandents
da forma da superfivie de pdlo do Imd ~ redonda ou poligonal - devs ser cone
kymada na alfura do deslocamento, de ! modo gue, 8 nowa sugerficie de
polo ne desiocamento anhia 8 mesma polaridade que 8 superficie ndo pro-
cassada. Para o olimizagdo da gula do campo magnético, o degrau de des-
locamenty deve ser corformado com um i 15 correspondente ou com

autras geomsinas, compare com as figuras de 8 a 8d.
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Q ourpo magnelico pode aprasentar diversas geometiias de g
cordo o 8 invengdo, assim, por exemplo, pode ser em fyma de bara, am
forma de disco ou poligonal. A seglo transversal, neste caso, pods ser exe-
cutada, por ssemplo, retanguiar, tangular on em formale de trapésio. De
preferéncia, a supafick frantal continua & moldads plana.

Em um example de sxecugdo, 8 primsira superficie de pdle 14
apresenta wn degrau com wns superficle de degrau superior, uma suparfi-
cie de degrau nferior, & uma suparficie de passagem de degrau disposta
entre & superficis de degrau superior & g supericie de degray infedor, &
sanddo gue, & supsrficle de degrau supsrior & formada pela superticls da péls
fivre,

A passagaem entre 8 superficle de passagem de degrau & 8 s
perficie de degrau inferor pode ser exeoutada de tal modo que, essa passa-
gem & em angulo, observada na secdo fransversal. Também a passagem
anfre 8 supsriicie de degrau inferfor @ g superficls de revestiments, palo me-

nes, no lado gue foa oposte & supsriicle de passagem da superficls de de-

grau inferiey 18, 20 pode ser axsculada chanfrada ou arredondada.

Em um oubtro ssemplo de execucdo, a passagem enfre 8 super-
ficie de degran inferior 31 e a superficie de revastimento, pele menos, no
tfado que fica oposte & supsrficie de degrau inferior & cbncava,

A passagem da superficis de degrau wnfenor 23 e a syperfivie de
revestimanto, pelo menos, no fado que fica oposte & superficie de passagem
da superfivie de degrau inferior pods ser chanfrads, srredondads ou ambas,

Na area do deslocamento, & superticie de tampa de pdilo da car
caca dave ser exscutada de ol made que a espessun da parede da tampa,
am fungdo da inlensidade de magnetizacin do campo magndtioo panmansen-
e -0 campo magnaticn que permanace antre o campo restante - o da forga
de alraglo - forga de adesdo da carcags de guia do campo magnético - ©
volume de massa da carcags entre duss unidades de fundlonamento 3, 4
oo atuam opostas, um equiibiio entre 8 forga de atracBo do invdhswo da
carcaca ha area da supericle eficaz & da forgs de repuls8o remanescente
do camps magnético restante doming - sobve a superfice de lamps mosha-
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Se exse giuste for executado corelaments, sndlio, dois campos
magnsticos parmanentes de polos puals que Scam efivezments opostos
deslocam-se um para dentro do oulrs oo dispéndio de forgs menor do gue
um par de imas repulsivos de pdlos usis sem esse ajusie sspecial a
parritie. Deste mado, dentro do campe de suporle = forga megnélica repul-
siva do mancal magnetice swge wma diferenga exstamente 8 ser definida,
de tal modo gus, na diregio de rolaglo surge uma diregBo de avango que
pode ser definida e ajustada com tonla de medigdo,

As paredes laterals do corpo de guia do campo magndtico po-

dem ser dimensionadas de tal modo gue, W campo magndtico correspon

dente swrgs na mesma capacidade de pdlos como 8 suparficie eficar. Essa
aspessura de parede deve sor executada ald s area do ponto de iwerséo do
campo magnetice 8 Dentro da parsde fateral uim desangate da supsificie da
parede lateral & desengatada na dirsglo de rotagdo. isto apola a diregdo de
avange adicionalments.

Na area da inversdo de polo do imé de barra 8 a guls do campo
magnatioe B, como moestrade ng figes §, & fechada completamente em um
compo. A espessirs de parede & sumentada de fal modo qus, surge um
campoe neutro magndtioo < 10 mT na superficle extarmna do corpa. No interva-
lo de cerca de 8 mam em relaglio & parede da carcaga o camps magnstico
afive & neutro.

Q fundo da carcaga B ¢ dimensionade 180 forte que, o campo
magnstice & neulralizado, ¢ todos os fires necessdring para a fixagio ¢ a
montagem do sistermna magndtice, ou autras tipos de fixacio sstio contidos
nao & influenciado pals fungSo propriamants dita.

A tampa de fechamento 7, 18 & execulada do mesmo materiad
gue o corpy de guia do campo magnétice 8, 10, A tampa fecha na dres do
purta de wversdo § do campo magnstico, Na figura 2 ostio eprssentados o
tamanho e o tipo de fxapdo da tampa de fechameanto.

O principlo de aluagdo ¢ esclarecidy na figura 20 A unidade de
funcionaments gera um canpo magndtico monopalar, gue pode ser ajustada
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em sua dirsgio de atuacdo e intensidade de campn, Alravés de execugdo
aspecial do corpo de guis do campo magndtion, © campo magndtico 18 ok
ginal permanecs mantido somente na superficie de pélo 18 aberta lvre e,
comt 880, om uma direcio de atusglo que pode ser definida axastaments. @
campo magnelico restente dentro da parede do corpe de guia do campo
magnétice 8§, 7 & curvade & assim guiado ¢ mantideo 17 completaments, de
sl modo que, 8 estabilidade do campo magndtico total ndo ¢ alterada ou
enfraguscida. Isto & uma condiclo révia para o uncionamento do md e do
campo magnéticn,

Neste caso, & arsa parcial sem invdluors pode ter antre 4% &
40% da superficie do corpe magnético. De acordo com a invenglio, na drea
da primeirs superficis de pdlo 14 & possivel executar o invdluoro 10 mals fing
que na oulra drea.

O invslucre 10 ambém pode ser executado de tal modo que, sls
se sstenda aldm da segunda superficie de pdlo, & seip execulads como dis-
positive de fixagdo para o imd permansnte,

Er um exemplo de axecuclo, observada na segdo transversal,
& primeirs suparficle de polo do conpo magnstico apresenta umy perfil deswt
ando de uma rely, @ o involuore 10 gue cobre parcialmente 8 primsis super-
ficie da pllo 14, e 8 superficie de pdlo bvre formam uma superficle frontal
continua, sendo que, a superfics frontal pode ser plana. O wdlucro 10 pods
cobrir parcialments 8 primeira, nesls case, 8 supseficis de pdlo 14, de
mode que, panmanece ung supsrticis de pdlo fvre, g ndo & cobala pads
invdiuors 10, Aldm dissg, na drea da prieis supsificle de pdis 14, o il
cro 10 pode ser executado mais fine gue na oulra Stea.

By umn outre aperfeicoamento desse sxermplo de sxesugdo, &
privaia superficks de pdio 14 pode spreseniar um degray, oom WM super-
ficis de degrau superior, uma superficks de degrau inferior ¢ uma supstiicie
de passagem de degrau disposta snte 9 superficile de degrau supsrior ¢ a
supsarfices ds degrau inferior, 8 8 supsriicle de degrau supsrior € formada
pela superficie de pdlo fivre. Neste caso, 8 passagem entre a superficie da

passagem de degrau e a superficie de degrau inferior pode ser em Sngulo,
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observada na seglo fransvarsal,
Do mmamo modo, 28 passagem enlre & supsrficis de pdlo e o

a suparficie de passagem de degrau, observada na seclo ransversal, pode

ger feila em angulo, em particudar, e dngulo reto,
Lampos de wbuldnoia na area do fundoe da carcaga. Isto &, na

carcasa §, 7 fechada, em fungdo da intensidade de magnetizagdo & guis do

camps magnetico ou a sspessura de parsda deve ser exscutada 80 grande
gque o campo magndtico sela apanhado otalmente no material, ¢ passe
magneticaments neutro para fora, Com aso & assegurado gue, ndo surjam
qualsguer campos alternados ou campos de isbuldnga intederentes que
possarn influsnciar o funcionamento do maneal magnstion.

Alem disso, atraves dessa forma de construgdo, todos os mate-
fiais de construclo importanies podem ser empragados g drea da constne
cio estatica do manoal, sem haver perigo desses malaniais serem influench
ados pelo campo magnstico permanants,
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REIVINDICAQOES

1. Im3 penmanents com um como magndtico de um materal
magnético permanente, que apresenta um pdlo nore e um polo sul, sende
guie, o COIpO magnstico apresants uma primsis superficie de pdlo @ uma
sagunda superficie de pdlo em extremidades que floam opostas, com uma
superficle de rovestimento sntre olas e com um invdlucre 8, 7, 18, 12}, de
wirt msterial ferro-magnético, que envalvl ¢ corpo Magnaticn com SXeepdn
e utng &rea paroial na ares Jda primeins superficls de palo.

2. Ima parmanents de acorde com a reivindicagio 1, caracterh-
zado pele fato de que o bwdlugro apresanta uma saturagdo malor qus 1.2
Tesla e, de preferéncia, na falxa entre 1.3 22,5 Tesla

3. Iméa permanente de acordo com a relvindicagdo 1 ou 2, carae-
terizade pelo fato de que o imvdlucro (8, 7, 10, 13) & constituido de ferro pu-
£e

4. bmd permanente de aoordo com a reivindicaciio 1 ou 2, carae-
lerizado pelo fato de gue o invdluore ¢ constitulde de uma liga com e pus
e

5. bnd peemanents de acorde cam quakquer uma das relvindica-
phes 18 4, caracterizado pelo fato de que 8 drea parcial sem invdlucr fola-
fiza entre 4% & 40% da supertiicie do corpo magndtico,

8. Imd parmansnte de acordo com gualguer uma das refvindica-
ghes 1 a 5§, carackrizado palo fato de que 0 compo magnatico & em formata
de bara,

7. imé parmanente de acordo com gqualguer uma das reivindica-
gdas 1 8 8§, cavaclerizado pelo fato de que © corpo magndtice 8 am formato
de diseo ou de poligons.

8. I permanente de acordo com qualquer uma das reiindica-
ofes 1 a7, cargclerizado palo fato de gus o nvdluere (10) colwe parciaimen-
te & primeiva superficie de pdle {14), de tal modo gus permansos uma super
fivie de pdlo lvrs, que ndio & coberta pel invdlugrs.

g Ima permanente de acords com a reivindicaclo 8, caracten
zado pelo fafo de que na drea da primeira superficie de pdlo (14} o invdlugre
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{107 & mais fino que na dres restante.

10, Ima penmanente de acordo com 3 reivindicacdo 8 ou 8, ca-
racterizadeo palo fato de gqus

- & primain superficie de pdle do corpo magndting, chesrvada na
seglo fransversal, apresenta um perfil que desvia de uma rel, @

- o hwolugre {10} qus colve parciaiments a primelra supetficis
de pdlo (14}, e a superficie de pdlo livee formam uma superficie frontal contl-
NUA.

11. bmd permanente de acordo com g reivindicagio 10, caracte-
rizade palo fato de que a superficie frondal continua € plana

12, Iméa permanente de acordo com a relvindicagso 10 au 11, ca-
ractenizado pelofato de

- & primeira superficie de pdlo (14} apresenta um degrau com
uma supearficle de degrau supenorn, uma superficle de degrau inferior, & uma
superficie de passagem de degrau disposta entre a suparficls de degrau su-
panor & 8 superdidie de degrau inferior, e

- & suparficie de degrau supstior ¢ formada pels superficis de
poto fivre,

13, fmd permanente de acordo som a redvindiicaciio 14, caracte-
rizado psio falo de que a passagam antre a suparficie de passagem de de-
grau & a8 supsrficie de degrau inferior & feila em angule, observads na segdo
fransversal

14. Ima permanente de acardo com & relvindicasdo 12 ot 13, ca-
racterizads pale falo de que a passagem enfre a superficis de pdlo livie g 2
suparficie de passagem de degrau & feila s dnguln, em particudar, dnguln
redo, observada na seelo fransversal.

185, Im# permanante de scorde com gualquer uma das meivindi-
cacdes 10 8 12, saraciedzado palo falo de que & passagem entre & superfi-
ole de degrau inferior & a superficie de revestimants, pelo menas, no kdo
gue fica oposto & supsdficie de passagem da supseficie de degrau inferior
{18, 20} & chanfrada ou arredondada,

<

15, Ima pemmanente de acordo com qualquer uma das ehendi-



o

10

20

Lo
&,

(957

caches 1 & 19, waracterzado palo fato de gue o oorpa magnstion apresenta
S secdo transversal retangular.

17. Ima parmanente de aoordo com qualquer uma das reivindi-
paches 1 a 16, caraclerizady palo fato de gus o corpd magnstios aprasenta
uma sepdo ransversal irlangular,

18, I3 parmansnts de scordo com qualkquerums das reivindicas
cles 1 a 17, caranlsvizado pelo falo de qua o compn magnelico aprasenta
Wy serdo ransversal am forma de trapesio,

16, Ima permanente de acondo com gualquer uma das reivindi-

caghes 1 8 18, carsclerizado pele fato de gue o mdlucro (10} se estende

sldm da segunda supserficis de polo & é exscutado nomo dispositive de fixa-
&0 para o IMA parmangnts,

20, Imd permanente de acordo com qualquer uma das relvindi-
cagtes 12 18, caracienizado pelo fade de que & passagam entre a supeificia
de degrau irferior (1) & 3 superfivie de revestimento, pelo manas, iy bds
que fica oposio & supsrfics de passagem da supafitis de degrau infetior &
odnosva.

21, Imi permanente de soordo com qualquer uma das relvindic
cactes 18 20, caracterizado pelo fale de que 8 possagem snbre a superficks
de degrau inferior (22} 2 8 supeficis de revestimento, psilo menos, no ade
que fica oposte & suparficis de passagem da suparficis de degrau infarior &
COTYERE.

22. im3 poymanente de acordo com quakyuer uma das relvindi-
cagdes 13 1, caranterizado pelo faly de que a3 passagem soine a superficis
de degrau inferior (23} & & supericie de rovestimento, palo menos, no lade
gque fioa oposte & superiicie de passagam da superficls de degrau inferior é
chanfrads ou arredondads,

L3, Manoal de ariculagdo com uma primeira plurslidads de inds
permananiss como definidos s qualquer une das eivindicaces 1 a8 228,
que sstéo dispostos sobre um anel ittemno {2} em alinhamento radial com &
superficie de pdle Sure para fors,

- oom wma segunda plurslidads de imds permanentes como de-
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finidos em qualquer uma dos reivindicacdes 1 a8 32, qus eslin dispostos so-
bre um anal externa {1} em alinhamento radial com a supsdicis de pdke tvre
parg dantrg,

- sando que o anal intemo e o anel exlerna {1, 2} ssto dispostos
concdntiicos, um a0 o,

- senda gus 0 imds permanentes estio dispostos sobwe © anal
interno {(2) de tal modo que, as supsriicies de pdlo vres de dols imds per-
mansntey dirslamente adiacentas ndo ficam direlamenta opostas, uma 3
oulrg,

- sendo gue o Imds permanentes estlo dispostos sobre o anel
axterne {11 de ol modo que, as superficies de pdlo livres de dols imds per
mansnies dirglamonte adiacentes ndo ficom dirclamente opostas, uma &
Qutra &

- gardde que um Ind pemanents e ans! inferme, gue fice dire-
ameante oposte 8 wn Ind permananie no ane! axiemy, oot situado com
shnetiia de ponto coint respeiio & digposiods de supsirficis do pdlo vre o it
meira supsificle de pdlo ndo revestida.

24, Mancal de articulagfo do acordo com a reivindicagdo €3, ¢
racterizade pelo falo de que o8 imds permanentes individuals esto dispos-
tos sobre o anel inferno & sobre o anel externo na diregdo da oircunferénaia
NG mesmo insrvalo.

25, Manecal de arficulacio de acordo com 3 reivingicasdo 23 ou
24, caravtarizado pelo sl de que o ndmsro dog Imas permanandes no anel
stterno & igual a0 ndimero dos Imds parmananias no anal sxdems.

28, Mancsl de aticulagio de acordo com 3 relvingdicacio 23 ou
24, caratisrizado palo ialo de gue o ndmesro dos inds permaneniss no snsl
demo & diferente do nlimenn dos imdés permanentes no anel extsma,

27 Manca! de articulaghe de acordn com gualgusy wma das md
vindicaghes 23 a 28, caraclerizado pelo falo de gue o8 inds permanentes

astdn dispostos com wiry dnguio agudo em ralacic & direpdio radial de ansl
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RESUMO

Patente de Invencdo: "IMA PERMANENTE E MANCAL DE ARTICULACAD
COM UM IMA PERMANENTE DESSE TIPO™

A prasents invengdo refers-as & um Imd permanente {8, 11, 13)
S um corpo magnatice de um material magnético permanants, que apre-
santa urn pdlo norde & um pdlo sul, sendo que, © corpt magndtico aprasahta
uma primeirg superficie de pdlo {14) & uma segunda superficie de pdloc em
axiremidades que fSoam opostas, com ums superdficie de revestimanto entre
olas @ corn ui involuaro (8, 7, W, 18), de um msterial ferro-magnstice, que
arvolve O corps magnetico com excesdo de uma Arse parcial na drea da
primeira superficie de pdila,



