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SRODEK DO SELEKTYWNEGO ODDZIELANIA OD SIEBIE WARSTW METALI ZE ZLOTA,
SREBRA, PALLADU, MIEDZI I NIKLU

Przedmiotem wynalazku jest drodek do selektywnego oddzielania od siebie warstw metali
ze ztota, srebra, palladu, miedzi i1 niklu,

Znane sg liczne érodki i sposoby, ktére stuzg do oddzielania warstw metali szlachet-
nych, Warstwy metali szlachetnych znajdujq sig na réinych przedmiotach obrabianych z metali
i niemetali i sq nanoszone sposobami chemicznymi albo elektrochemicznymi.

Opis patentowy USA nr 2 649 361 podaje érodek, ktéry sktada sie z cyjanku sodu, nitro-
benzenosulfonianu sodu i wodorotlenku sodu. Opis patentowy USA nr 3 242 090 opisuje inny
érodek, ktéry sktada sie z soll kompleksowe] czterocyjanku metalu i z nitropodstawionego
zwigzku, aromatycznego, ktéry moze stanowié np. kwas nitrobenzenosulfonowy, kwas nitrobenzoeso-
wy, nitrochlorobenzen, nitrofenol albo nitrobenzaldehyd. Ten $rodek wykazuje $rednig selek-
tywnosé w odniesieniu do cynku, kadmu i miedzi, Opis patentowy USA nr 3 935 005 podaje jako dalsze
rozwinigcie drodek w postaci proszku do oddzielania ztota i srebra:; Ta sucha proszkowé»mie-
szanina nadaJe si¢ do szybkiego przygotowania wodne) kgpileli do oddzielania i daje nadzwyczaj
skuteczny roztwér do oddzielania ztota i srebra w przypadku réznych substancji noénych.

Sktad suchej mieszaniny proszkowej jest nastepujacy:

78,0-95% rozpuszczalnego cyjanku, np. cyJjanku metalu alkalicznego albo amonu, albo ich mie-
szaniny Jako sktadnika kompleksotwdérczego, 0,01-5,0% zwigzku olowiu i bizmutu jako przyspie-
szacza rozpuszczania, 0,01-5,0% rozpuszczalnego zwigzku litu Jako przyspieszacza rozpuszczania,
5,0-22,0% rozpuszczalnej w wodzie i podstawionej w pierscieniu soli metalu alkalicznego albo
soli amonowej kwasu mitrobenzoesowego, np. kwasu metylonitrobenzoesowego, chloronitrobenzeno-
sulfamidu, kwasu aminonitrobenzoesowego, kwasu chloronitrobenzoesowego.
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Roztwér przygotowany z wyzej wymienionego sktadu mozna stosowaé w temperaturze 18-55°¢
do odtaczania powlok z metali szlachethych.

Ze wzgledu na wysokg cene metalil szlachetnych duze znaczenle ma catkowite i zwlgzane
z wysoka czystoécig gospodarcze odzyskiwanie oddzielonego metalu. Szczegblnie wazne jest szyb-
kie oddzielanie metalu szlachetnego za pomoca roztworu do oddzielania Jak réwniez nieniszczgca
obrébka materiatu nognego, Znane &rodki nie spelniajq tego wymagania w wystarczajgceJ mierze.

Stwierdzono, %e szybkodé 1 selektywnoéé dziatania $rodkéw, ktére sktadajg sie z pochod-
nych kwasu nitrobenzoesowego i z zasadowego roztworu rozpuszczalnego w wodzie cyJjanku metalu
alkalicznego, moZna zwigkszyé w znacznej mierze, jJedli zawiergjg one Jako substancje dodatkowg
halogenki metali alkalicznych albo ich mieszaniny, pochodne antrachinonu i antracenu, ktére
w duzeJ mierze sg rozpuszczalne w alkaliczne]) wodzie i sgq zdolne do absorpcji, oraz zawleraja
substancje kompleksotwérczg, celowo glikokol, 1 jJefli ilo4é cyJanku metalu alkalicznego dobierze
sie w zaleznoéci od oddzielanego metalu i substanc)i nosnej.

Przedmiotem wynalazku jest srodek do selektywnego oddzielania od siebie warstw metalil
ze ztota, srebra, palladu, miedzi 1 niklu, zawlerajgqcy pochodng kwasu nitrobenzoesowego i cy-
Janek rozpuszczalny w wodzie, zwlaszcza  zasadowy roztwér cyjanku metalu alkalicznego 1 ktéry
sktada sie z 5-40 g/1 kwasu nitrobenzoesowego 0,001 - 25 g/1 halogenku metalu alkalicznego
albo halogenku amonu, ewentualnie 0,01 - 5 g/l pochodnych antrachinonu albo antracenu, ktdre
wykazujg duzg zdolnosé absorpcji i sg rozpuszczalne w wodzie zasadowej i ewentualnie z 20-70 g/1
substancji kompleksotwérczeJ, korzystnie glikokolu i z 8-150 g/l cyjanku metalu alkalicznego,
ktéry Jest wybrany w zaleznosci od oddzielanego metalu i materialu noénego.

Jedli 4rodek wedlug wynalazku ma byé stosowany do selektywnego oddzielania srebra,
wéwczas sklada sie on obok pochodnej kwasu nitrobenzoesowego 1 zasadowego roztworu cyJjanku me-
talu alkalicznego tylko z pochodnych antrachinonu albo antracenu i glikokolu, poniewaz zasto-
sowanie halogenku metalu alkalicznego prowadzi do tworzenia halogenku srebra, i tym samym ha-
muje oddzielanie srebra.

Je$li édrodek wedtug wynalazku ma byé stosowany do oddzielania miedzi i niklu, wdwczas
sktada sig on obok pochodnej kwasu nitrobenzoesowego i zasadowego roztworu cyJanku metalu
‘alkalicznego tylko z halogenku metalu alkalicznego.

Do $wiaedczenia wykazujq, 2e szybkosS¢ oddzielania dla 4rodka wedtug wynalazku Jest naj-
wileksza Jedli Jako halogenek metalu alkalicznego lub amonu stosuje sie¢ rézne mieszaniny halo-
genkéw w nastepujacych proporcjach:

0,1-20 g/1 chlorku metalu alkalicznego, korzystnie chlorku potasu albo amonu, 0,01-2 g/l bromku
metalu alkalicznego, korzystnie bromku potasu albo amonu, 0,001-1 g/l jodku metalu alkalicz-
nego, korzystnie jodku potasu albo amonu., Ta mieszanina halogenkdéw zwiegksza szybko$é oddziela-
nia ztota i palladu o 10-15%.

Mechanizm dziatania mieszaniny halogenkdéw nalezy wyjasnié chwilowym tworzeniem chloro-
weocy janu, ktdéry w zasadowym roztworze natychmiast ulega uwodornieniu tym samym obok cyJjanu nie
gromadzg si¢ w uktadzlie dalsze substancje trujgce,

Selektywnosé érodka zwieksza sig za pomocg pochodnych antrachinonu albo antracenu,
ktére majq duzg zdolnosé absorpcji 1 sg rozpuszczalne w wodzie, w ten sposéb, Ze znajdujgce
sie¢ w preparacle pochodne kwasu nitrobenzoesowego dziataja Jako &rodki utleniajgce, tlenki
metall szlachetnych natychmiast wchodzg w reakcje z obecnymi cyJjankami metali alkalicznych,
tworzg sig¢ ich kompleksy, po oddzieleniu warstwy metalu szlachetnego na powierzchni mnie}j
szlachetnego metalu podtoza, np. na powlerzchni miedzi 1 niklu tworzg sie tlenki, ktérych od-
dzielenie Jest spowolnione przez absorpcje farb o duzym cieZarze czgsteczkowym i momencie
dipolowym,

Przy oddzleleniu srebra wystegpuje znaczny problem cementowania z powrotem oddzielone-
go srebra w przypadku réznych metali podtoza, Jak np. mied#, stop miedzi i cynk. Szybkosé
cementowania powrotnego zostaje obniZona w znaczne]j mierze przez glikokol zawarty w skfadzie
érodka wedtug wynalazku. Ta zawartos$é glikokolu wigze srebro w peostaci kompleksowej, przy
czym w tym samym czaslie szybko$é oddzlelania nie zostaje zmniejszona. Koricowy moment rozpusz-
czania mozna okreflié, przeprowadzajgc oddzielanie w wirdwce, kolejno 2-3 razy w zbiorniku
do rozpuszczenla w przeciwpradzie.
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Selektywnodé £rodka wediug wynalazku moZna zwiekszyé w ten sposéb, 2e wyblera sie
cyJanek metalu alkalicznego w zaleZznosci rozpuszczonego metalu 1 substanc)i noénej: W badaniach
uzyskano najlepsze wyniki przy nastepujace) zawartosci cyjanku metalu alkalicznego: odtgcza-
nie srebra od metalu podtoza miedZ-nikiels 20-50 g/1, odlgczanie palladu od metalu podloza
miedZ-nikiel: 30-50 g/1l, odtaczanie zYota od metelu podloza miedZ-nikiel: 8+20 g/1l, odlacza-
nie miedzi albo miedzi-niklu od metalu podYoza-%elaza: 80-100 g/l, odtgczanie zYota, srebra,
palladu od substancji nodnych szkta, porcelany 1 tworzyw sztucznych: 10-50 g/1,

Wynalazek blizeJ obJjasniajq poniZsze przyklady.

Przyk?ad I; Do selektywnego oddzielania ztota od poniklowanego metalu podtoza
- miedzi stosuje sig frodek o nastepujgcym skladzie: m-nitrobenzoesan potasu - 5-40 g/1,
chlorek amonu - 0,1-20 g/l1, bromek potasu - 0,1-2 g/1, jodek potasu - 0,001-1 g/1, zielen
alizarynowa - 0,001-1 g/1, cyjanek potasu - 10-50 g/1, albo cyJjanek sodu - 8-40 g/l.

Oddzielanie przeprowadza sie za pomocg tego #&rodka w wiréwce w temperaturze 30-70°Cs
Osiggalna szybko&é oddzielania wynosi 0,5-2 mikronéw/minute: Przy zastosowaniu tekiej same)
ilosci chloronitrobenzoesanu potasu przeprowadza sie oddzielanie w temperaturze 20-50°¢C;

Przykad II; Do selektywnego oddzielania palladu od poniklowanego metalu pod-
Yloza stosuje sig érodek wymieniony w przyktadzie I, z tg réinicg, 2e jako cyjanek stosuje sie
10-80 g/1 cyjanku potasu (albo 8-60 g/l cyjanku sodu).

Przyk2ad III: Do selektywnego oddzielania srebra od poniklowanego metalu podio-
2a stosuje sie &rodek o nastepujacym sktadzie: m-nitrobenzoesan potasu 5-40 g/1, zieler aliza-
rynowa - 0,01-5 g/1, glikokol - 20-70 g/1, cyJjanek potasu - 10-80 g/l, albo cyjanek sodu -
8-60 g/l. B

Przykad IV Do selektywnego oddzielania niklu i miedzi od metalu podloza Zelaza
stosuje sie drodek o nastepujacym sktadzie: m-nitrobenzoesan potasu - 5-40 g/l, chlorek amonu
- 0,1-20 g/1, bromek potasu - 0,1-2,0 g/1, Jjodek potasu - 0,001-1,0 g/1l, cyjanek potasu -
60-150 g/1, (albo cyjanek sodu) = 40-100 g/1.

Taki sam sk¥ad nadaje sie¢ do selektywnego oddzielania zlota i palladu od niemetali,

Jak np. szklo i porcelana,

Zastrzezenia patentowe

1. &rodek do selektywnego oddzielania od siebie warstw metali ze zlota, srebra, palladu,
miedzi 1 niklu zawierajgcy pochodng kwasu nitrobenzoesowego i rozpuszczalny w wodzie cyjanek,
zwlaszcza zasadowy roztwdr cyjanku metalu alkalicznego, znamienny tym 2e
sktada sig z 5-40 g/1 kwasu nitrobenzoesowego, 0,001-25 g/1 halogenku metalu alkalicznego
albo halogenku amonu, ewentualnie 0,01-5 g/l pochodne) antrachinonu albo antracenu, ktéra ma
duzg zdolnoéé absorpcjli 1 jest rozpuszczalna w wodzie zasadowej, 1 ewentualnie z 20-70 g/1
substancji kompleksotwérczej, korzystnie glikolu i 8-150 g/l cyJjanku metalu alkalicznego,
ktéry jest wybrany w zaleznoséci od rozpuszczenego metalu 1 substancji noénej.

2, Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym 2e do selektywnego oddzie-
lania srebra obok pochodnej kwasu nitrobenzoesowego i zasadowego roztworu cyjanku metalu alka-
licznego zawiera tylko pochodng antrachinonu lub antracenu oraz glikokol.

3. Srodek wedtug zestrz:i 1, znamienny tym, Ze do oddzielania miedzi
i niklu obok pochodneJ kwasu nitrobenzoesowego i zasadowego roztworu cyjanku metalu alkalicz-
nego zawiera tylko halogenek metalu alkalicznego albo halogenek amonu,

4; 8rodek wedtug zastrz. 1, znamienny +tym 2ze jako halogenek metalu
alkalicznego albo amonu zawiera 0,1-20 g/1 chlorku metalu alkalicznego albo chlorku amonu,
0,01-2 g/1 bromku metalu alkalicznego albo bromku amonu i 0,001-1 g/l jodku metalu alkalicz-
nego albo Jodku amonu,

5., Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym 2%e do selektywnego oddzielania
zlota od substanc)i nosnych miedzi i1 niklu zawilera 8-20 g/1 cyjanku metalu alkalicznego.
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6. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e do selektywnego oddzielania
srebra od substancji nosnych miedzi i1 niklu zawiera 20-50 g/l cyJjanku metalu alkalicznego.

7. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny +tym, %e do selektywnego oddzielania
palladu od substancji noénych miedzi i1 niklu zewiera 30-50 g/l cyJanku metalu alkalicznegos

8, Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny +tym, 2e do selektywnego oddzielania
miedzi albo miedzi niklu od substancji noénej 2elaza zawiera 80-100 g/1 cyjanku metalu alka-
licznego.

‘9, Srodek wedtug zastrz, 1, znamienny +tym, 2e do selektywnego oddzielania
zlota, srebra i palladu od substancji noénych, szkla; porcelany 1 tworzywa sztucznego zawiera
10-50 g/1 cyJjanku metalu alkalicznegos

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz
Cena 220 zt
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