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69 Drehanoden-Réntgenrdhre.

@ Der Anodenantrieb ist ein Asynchronmotor mit Kurz-

schiussldufer, dessen Rotor einen Kupferzylinder — 1"
enthilt, der einen rohrférmigen Eisenkern umschliesst. ) \<)
Insbesondere wegen der unterschiedlichen Ausdehnungs- T ]
werte der beiden Materialien und der in Réntgenrdhren 28
auftretenden grossen Temperaturschwankungen sowie des 2
schnellen Umlaufs muss eine daverhaft feste Verbindung % %
des Kupfer- und Eisenteils erfolgen. Trotz prézisen Auf- ) 7 1
baus und stabiler Verbindung der Teile stellen sich am
Rotor Unwuchten ein, die unruhigen Lauf bewirken und 2 Ng-17
damit eine Gefahr fiir die Lager sind. Dies wird durch ei- 19 4 § § 19
nen Rotor (13) vermieden, der aus einem Kupfer-Eisen- 29 ”
Verbundblech als Tiefziehteil hergestellt ist. Der innige fk’
Kontakt der Kupferschicht (17) mit der Eisenschicht (18) 2
bietet eine dauerhaft bestidndige Verbindung, vermeidet 7 2%
den bei bekannten Rotoren zwischen dem Kupfer- und % N
Eisenrohr liegenden, schwer zu entgasenden Spalt und be- %
giinstigt durch verbesserten Wirmeiibergang die vom Ro- L’ 1

tor (13) ausgehende erwiinschte Wirmeabstrahlung. Ein
Verbundblech-Tiefzich-Rotor ist insbesondere geeignet
fiir Réntgenrdhren, die in der medizinischen Diagnostik
angewandt werden.
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1. Drehanoden-Rontgenrohre, deren Antrieb mittels eines
Asynchronmotors erfolgt, dessen Rotor in der Rohre an der
Anodenachse liegt und zwei konzentrisch ineinander ange-

ordnete rohrformige Teile aufweist, von denen das Innere aus 5

Eisen und das Aussere aus Kupfer besteht, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (13) ein Tiefziehteil ist, das aus
einem Kupfer-Eisen-Verbundblech besteht.

2. Rohre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbundblech aus aufeinandergewalzten Kupfer- (17)
und Eisenschichten (18) besteht.

3. Rohre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die parallel zur Achse liegende Wand des Rotors (13) eine 2
bis 3 mm, insbesondere 2,5 mm, dicke Schicht (17) aus Kup-
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fer und eine 1,5 bis 3 mm, insbesondere 2,5 mm, dicke Schicht 15

(18) aus Eisen aufweist.

Die Erfindung betrifft Drehanoden-Réntgenréhren nach

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine solche Ront-
genrohre ist z.B. bekannt aus der DE-PS 739767.

Bei Drehanoden-Roéntgenrdhren erfolgt der Antrieb der
Anode gewdhnlich mit einem Asynchronmotor mit Kurz-
schlussldufer, dessen Rotor in der Réhre an der Anodenachse
liegt und dessen Stator dem Rotor aussen an der Réhre zuge-
ordnet ist. Der Rotor besteht dabei in der Regel aus einem
Kupferzylinder, der einen rohrférmigen Eisenkern
umschliesst. Dabei ist es nachteilig, dass die fiir den elektri-
schen Antrieb erforderlichen Materialien unterschiedliche
Ausdehnungswerte anfweisen, so dass sie aneinander befe-
stigt werden miissen, um die in Rontgenréhren auftretenden
Temperaturschwankungen unter hinreichender Beibehaltung
der Zuordnung zu iiberstehen. Trotzdem kommt es haufig
vor, dass ein urspriinglich ruhig laufender Rotor nach einiger
Benutzungszeit offensichtlich durch Verschiebungen der bei-
den Teile gegeneinander Unwuchten aufweist. Resultate
davon sind ein unerwiinschtes erhohtes Laufgerdusch und
eine sehr starke Belastung der Lager; die wegen Uberlastung
der Lager oft zum Ausfall der Réhre fiihren kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer
Drehanoden-Rontgenrohre gemiss Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1 einen Aufbau des Rotors anzugeben, der unter
Vermeidung vorgenannter Nachteile einfach und prézise her-
stellbar ist. Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die
im kennzeichnenden Teil dieses Anspruchs angegebenen
Massnahmen geldst. Die abhingigen Anspriiche enthalten
vorteilhafte besondere Ausfithrungsarten der Erfindung.

Durch die Verwendung eines aus Eisen und Kupfer beste-
henden Verbundblechs ist es modglich, den Rotor in einem
Tiefziehgang herzustellen. Dies bedeutet gegeniiber der
bekannten Herstellung zweier rohrférmiger Prézisionsteile
eine Vereinfachung, weil nur noch ein Arbeitsgang erforder-
lich ist. Andererseits kann der Tiefziehvorgang sehr prézise
durchgefiihrt werden, so dass die genaue Montage eines
Eisen- und eines Kupferteils hinfillig wird. Die Halterung
der Schichten aus Kupfer und Eisen aneinander ist vom Ver-
bundmaterial her vollig dicht vorgegeben, so dass der bei den
bekannten Rotoren vorhandene und bei der Verwendung in
Hochvakuum-Rontgenrdhren schwer zu entgasende, zwi-
schen den Beriihrungsflichen der beiden Materialien lie-
gende Spalt vermieden ist. Durch die Haftung der Schichten
aneinander ist ausserdem eine dauerhafte Bestindigkeit auch
in bezug auf die in Réntgenrdhren auftretenden wechselnden
Temperaturen gegeben. Schliesslich gewéhrleistet die enge
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Bindung der Schichten aus Kupfer und Eisen aneinander
auch noch einen fiir die Abstrahlung von Warme giinstigen
innigen Warmeleitkontakt, der bei tiblichen Rotoren wegen

-der mechanischen Verbindung gehemmt ist.

Fiir das Zweischichtenmaterial werden die bei bekannten
Rotoren verwendeten Materialien benutzt, d.h. die innere
Schicht besteht aus Eisen, wie es im Hinblick auf die beab-
sichtigte Verwendung im Rotor eines Asynchronmotors mit
Kurzschlussldufer angezeigt ist. Dabei ergeben sich fiir die
iiblichen Dimensionierungen in Rontgenrshren vorzugsweise
Schichtdicken von 1,5 bis 3 mm, insbesondere 2,5 mm.

Die Schicht aus Kupfer stellt im Rotor das leitféhige
Material dar und sollte daher eine Dicke von 2 bis 3mm, ins-
besondere 2,5 mm, haben, um ausreichende Wirksamkeit
gewihrleisten zu konnen.

Das Verbundblech kann in an sich bekannter Weise durch
Beschichtung eines Eisenbleches geeigneter Dimensionierung
mit Kupfer erhalten werden. Als besonders giinstig hat sich
ein Verbundblech erwiesen, das aus unter hohem Druck auf-
einandergewalzten Eisen- und Kupferblechen besteht, wie es
im Handel erhiltlich ist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten werden nachfolgend
anhand eines in den Figuren dargestellten Ausfithrungsbei-
spieles erldutert.

In der Fig. 1 ist in einem Ubersichtsbild eine Rontgen-
rohre dargestellt, die mit einem erfindungsgeméssen Rotor
ausgestattet ist, und

in der Fig. 2 vergrossert die Drehanode aus der Rohre
nach Fig. 1, wobei der Rotor und die Lagerung im Quer-
schnitt gezeichnet sind.

In der Fig. 1 ist mit 1 der Vakuumkolben bezeichnet, an
dessen beiden Stirnseiten sich einander gegeniiber eine
Kathodenanordnung 2 und eine Anodenanordnung 3 befin-
den. Die Kathodenanordnung weist einerseits Zuleitungen 4,
5 und 6 auf, die zu Glithkathoden 7 und 8 fithren. Von diesen
konnen je nach Schaltung der Zuleitungen 4 bis 6 Elektronen-
strahlen 9 und/oder 10 auf eine Anode 11 geleitet werden.
Die Anode selbst ist iiber eine Achse 12 mit einem Rotor 13
verbunden, der an einem Anschlussstutzen 14 gelagert ist.
Zum Antrieb des Rotors ist aussen an den Kolben 1 dem
Rotor 13 ein Stator 15, 16 zugeordnet.

Der Rotor 13 in Fig. 2 besteht aus einem Tiefziehteil, wel-
ches an der Aussenseite eine Schicht 17 aus Kupfer aufweist,
die 2,5 mm dick ist, und an der Innenseite eine Schicht 18, die
2,5 mm dick ist und aus Eisen besteht. Die Innenseite der
inneren Schicht 18 liegt {iber Kugellager 19 und 20 an der im
Anschlussstutzen 14 befestigten Achse 21 des Rotors 13.
Diese hilt die Lager 19 und 20 zwischen dem Stutzen 14 und
dem verbreiterten Abschluss 22 unter Zwischenfiigung von
Abstandshaltern 23 und 24. Der Rotor 13 ist iiber eine
Schraubverbindung 25 mit der Achse 12 der Anode 11 fest
verbunden. Dabei ist 25 eine Schraubenmutter, die auf dem
verdickten Ansatz 26 der Achse 12 aufgeschraubt ist und den
Rotor 13 gegen den Anschlag 27 driickt.

Zum Betrieb der in Fig. 1 dargestellten Rohre erfolgt die
Anlegung von Spannungen in der bei Rontgengeriten an sich
bekannten Weise, so dass wiihrend des Auftreffens von Elek-
tronenstrahlenbiindeln 9 und/oder 10 auf der Anode 11 diese
in Rotationsbewegung um ihre Achse 12 l4uft. Der Antrieb
erfolgt in iiblicher Weise durch Anlegen eines Drehfeldes an
den Rotor 13 iiber den durch 15 und 16 angedeuteten Stator.
Die Abstrahlung von Wirme von der Anodenanordnung 3
kann in bekannter Weise durch Anbringung von Abstrahlhil-
fen begiinstigt werden, wie z.B. einer Scheibe 28 aus Graphit
an der Unterseite der Anode 11 und einer Schwérzungs-
schicht 29 an der dusseren Oberfliche des Rotors 13.
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