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(57) Abstract

The device for the determination of the amount of water required by a
culture substrate placed in a culture box (100) is comprised of a measure-
ment wheel (10) arranged vertically and mounted on a vertical wall (106) so
as to freely rotate about a horizontal axis (19), while rotating untrue. The
bottom part of the measurement wheel (10) is situated a few millimetres
from the bottom of the box reservoir. The measurement wheel is comprised
of a first part (14) which is little hydrophilic and whose mean density is low-
er than one, and a second part provided with hydrophilic means (13) which
cause a modification of the unbalance of the wheel in relation to the quanti-
ty of water retained in the hydrophilic means (13). The device is comprised
of display means (15) showing the angular position of the measurement
wheel (10) in order to give an indication as to the water requirements for the
substrate.

(57) Abrégé

Le dispositif de détermination de la quantité d’eau nécessaire a un substrat de culture placé dans un bac (100), comprend
une roue de mesure (10) disposée verticalement et montée sur une cloison verticale (106).de fagon a pouvoir tourner librement au-
tour d'un axe horizontal (19), tout en présentant un balourd. La partie inférieure de la roue de mesure (10) est située a quelques
millimétres du fond du réservoir du bac. La roue de mesure comprend une premiére partie (14) peu hydrophile dont la densité
moyenne est inférieure a 1 et une deuxiéme partie munie de moyens hydrophiles (13) qui provoquent une modification du ba-
lourd de la roue en fonction de la quantité d’eau retenue dans les moyens hydrophiles (13). Le dispositif comprend des moyens de
visualisation (15) de la position angulaire de la roue de mesure (10) qui donnent une indication sur les besoins en eau d’arrosage
pour le substrat.
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Dispositif de détermination de la quantité d'eau nécessaire & un
substrat de culture et bac de culture adapté & la mise en oeuvre du
dispositif

La présente invention concerne un dispositif permettant
de déterminer, par une lecture directe, la quantité d'eau
nécessaire & la maintenance d'une bonne hygrométrie dars un
substrat de culture placé dans un bac.

L'invention concerne également un bac de culture
spécialement adapté & la mise en oeuvre du dispositif de
détermination de la quantité d'eau nécessaire & un substrat de
culture placé dans le bac.

Dans 1l'art antérieur, les fréquences d'arrosage et la
quantité d'eau & apporter & un substrat, ne sont pas évidentes.
Seul un spécialiste peut par 1'aspect et par le toucher du substrat
en déterminer les besoins.

Il existe des pots & réserves d'eau qui disposent d'un
dispositif pour visualiser le niveau d'eau dans le bas. Le
principal inconvénient de ce type de bac est le temps nécessaire 3
1'acclimatation de la plante. Il faut en moyenne deux mois pour que
les racines puissent venir puiser l'eau dans le fond du bac. Un
arrosage traditionnel par le dessus est indispensable pendant cette
période.

Il existe par ailleurs des appareils de divers types dont
le fonctionnement est basé sur une détection du degré hygrométrique
de la terre. Ces appareils sont complexes, et ne sont pas
utilisables pour un usage domestique. Leur coOt est &levé, d0 & 1a
conception perfectionnée de ce type d'appareils, et les destine
essentiellement aux cultures industrielles.

On connait encore des procédés et dispositifs procédant
par pesée tels que ceux décrits dans le document de brevet
frangais N° 2614417, dont le bon fonctionnement demande une bonne
résistance des composants, entrainant un coOt difficilement

compatible avec un usage domestique généralisé. De plus, un tarage
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est nécessaire, celui-ci devant tenir compte des pourcentages de
rétention d'eau du substrat utilisé pour la culture. Un tel tarage
nécessite des connaissances que seul 1'homme de 1l'art détient.

L'invention vise & permettre d'indiquer d'une maniére
fiable les quantités d'eau nécessaires & apporter dans un bac de
culture, pour maintenir une bonne végétation, en utilisant un
dispositif simple, peu coOteux et d'utilisation commode.

La présente invention a également pour but de permettre
la commercialisation de végétaux, notamment de plantes aromatiques
et de fleurs en végétation, et concerne des bacs de culture
adaptés & une manipulation industrialisée et aux exigences de 1la
distribution en libre-service et spécialement adaptés & la mise en
oeuvre de dispositifs de visualisation des besoins d'arrosage
conformes & 1'invention.

Ces buts sont atteints grdce & un dispositif de
détermination de 1la quantité d'eau nécessaire 3 un substrat de
culture placé dans un bac, qui se caractérise par les é&léments
suivants :

a) le dispositif comprend wune roue de mesure
disposée verticalement et montée sur une cloison verticale de
fagon & pouvoir tourner librement autour-d'un axe horizontal, tout
en présentant un balourd,

b) la partie inférieure de la roue de mesure est située &
quelques millimétres du fond du réservoir du bac,

c) la roue de mesure comprend une premiére partie peu
hydrophile dont 1la densité moyenne est inférieure 38 1 et une
deuxiéme partie munie de moyens hydrophiles qui provoquent une
modification du balourd de la roue en fonction de la quantité d'eau
retenue dans les moyens hydrophiles.

d) le dispositif comprend des moyens de visualisation de
la position angulaire de la roue de mesure.

Selon un premier mode de réalisation possible, le
balourd de la roue de mesure est créé par un excentrement (e) de

1'axe horizontal par rapport & 1'axe géométrique de la rove de

mesure.

*

«)
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Selon un deuxiéme mode de réalisation, qui peut
d'ailleurs également se combiner @avec le premier mode de
réalisstion, le balourd de la roue de mesure est créé par une
masse supplémentaire rapportée sur une zone périphérique localisée
de la roue de mesure.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux
par sa simplicité de réalisation, ladite premiére partie peu
hydrophile est constituée en une matiére légére dont la masse
volumique est inférieure @ celle de 1l'eau et présente la forme
d'un disque dans lequel est formée une encoche, et ladite deuxiéme
partie comprend un élément hydrophile constitué par une matiére
spongieuse telle qu'une mousse de polyuréthane rapportée par
collage dans ladite encoche.

La deuxiéme partie hydrophile peut s'étendre selon un
secteur angulaire avantageusement compris entre 30° et 90°.

Selon une variante de réalisation, la roue de mesure
présente une forme extérieure non entidrement circulaire qui
définit un balancier possédant une premidre position angulaire
stable & sec et des positions angulaires différentes de la premiére
position provoquées par une modification du centre de gravité de la
rouve de mesure lorsque lesdits moyens hydrophiles sont humides.

Dans ce cas, de maniére avantageuse, ladite premiére
partie peu hydrophile est constituée sous la forme d'une plaque en
une matiére légére dont la masse volumique est inférieure & celle
de 1l'eau, et ladite deuxiéme partie comprend un élément hydrophile
constitué par une matiére spongieuse rapportée sur une partie de la
périphérie de ladite plaque, selon un secteur angulaire compris
entre environ 45° et 100° par rapport & l'axe de rotation de 1la
rove de mesure.

Selon une caractéristique particuliére, la roue de

mesure en forme de balancier vient sélectivement cacher, dans sa

position angulaire, des indications, repéres ou pictogrammes formés

sur la cloison de support de la roue de mesure.
La deuxiéme partie peut présenter une couleur distincte
de celle de ladite premiére partie pour définir lesdits moyens de
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visualisation de la position angulaire de la roue de mesure.

La deuxiéme partie peut &tre disposée au moins
partiellement au voisinage de la partie supérieure de 1la
rove de mesure en l'absence d'eau dans le réservoir du bac et &tre
maintenue en position basse en présence d'eau.

Selon un autre mode de réalisation possible, ladite
premiére partie peu hydrophile est constituée par un carter
gtanche a 1'eau, en forme de portion de disque, pouvant contenir
un garnissage en une matiére légére, de telle sorte que la densité
moyenne de ladite premiére partie reste inférieure & 1.

Selon une caractéristique particuliére de 1'invention,
ladite deuxiéme partie comprend au moins quelques grains d'un
glément rétenteur d'eau dont le volume augmente Zfortement en
présence d'eau.

L'invention concerne encore un bac de culture adapté &
la mise en oeuvre d'un dispositif de détermination de la quantité
d'eau nécessaire 3 un substrat de culture, caractérisé en ce qu'il
comprend un compartiment principal pour recevoir le substrat de
culture et les plantes 3 cultiver et un compartiment annexe séparé
du compartiment principal par une cloison verticale dont la partie
inférieure permet le passage d'eau et qui supporte une roue de
mesure disposée verticalement dans le compartiment annexe, la roue
de mesure étant montée sur ladite cloison verticale de fagon 3
pouvoir tourner librement autour d'un axe horizontal tout en
présentant un balourd, 1la partie inférieure de la roue de mesure
étant situde 3 quelques millimétres du fond du réservoir du bac,
la roue de mesure comprenant une premiére partie peu hydrophile
dont la densité moyenne est inférieure & 1 et une deuxiéme partie
munie de moyens hydrophiles qui provoquent une modification du
balourd de la roue en fonction de la quantité d'eau retenue dans
les moyens hydrophiles et la roue de mesure ou le compartiment

‘annexe étant équipés de moyens de visualisation de la position

angulaire de la roue de mesure.
Selon 1l'invention, la détermination et la visualisation

de la quantité d'eau d'arrosage nécessaire aux plantes présentes

-
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dans le bac de culture est ainsi effectuée simplement grce & 1la
partie hydrophile de la roue de mesure. La dessication de cette
partie hydrophile qui est placée dans les mémes conditions
atmosphériques que le substrat et présente une vitesse
d'évaporation qui évolue en paralldle avec celle du substrat,
modifie le balourd de la roue de mesure et provoque une mise en
rotation de celle-ci qui permet, par exemple, grice 3 des
repéres ou signes portés sur la périphérie de la rToue de
mesure,ou & des repéres ou signes formés sur la cloison de support
de la roue de mesure et sélectivement cach&s ou découverts par la
rove de mesure, de suivre avec précision et facilité 1'évolution
de la quantité d'eau & ajouter pour atteindre le degré
hygrométrique idéal des cultures, et de procéder & temps au
réapprovisionnement en eau d'arrosage sans apporter d'excés d'eau.

D'autres caractéristiques et aventages de 1'invention
ressortiront de la description suivante de modes particuliers de
réalisation, donnés & titre d'exemples non limitatifs en ré&férence
aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un bac de
culture selon 1'invention, é&quipé d'un dispositif de dé&termination
de quantité d'eau selon un premier- mode de réalisation de
1'invention,

- les figures 2 et 3 sont des vues selon la fléche F de
la figure 1, le corps du bac de culture &tant 8té&, qui montrent un
dispositif de détermination de quantité d'eau selon un premier
mode de réalisation, respectivement en position de manque d'esu et
en position de saturation en eau,

- les figures 4 et 5 sont des vues schématiques en coupe
respectivement selon la ligne IV-IV de la figure 5 et selon 1la
ligne V-V de 1ls figure 4, montrant un bac de culture selon
1'invention é&quipé d'un dispositif de détermination de quantité
d'eau selon un second mode de réalisstion de 1'invention,

- les figures 6 & 8 montrent des vues de face d'une roue
de mesure selon la mode de réalisation des figure 4 et 5
respectivement en position de menque total d'eau, en position de
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manque partiel d'eau et en position de saturation en eau, et

- les figures 9 et 10 sont des vues analogues & celles
des figures 2 et 3 montrant une variante de réalisation du
dispositif de détermination de quantité d'eau respectivement en
position de manque d'eau et en position de saturation.en eau.

Si 1'on se référe tout d'abord & la figure 1, on voit un
bac de culture 100, qui peut &tre réalisé en matiére plastique et
destiné & &tre jetable aprés usage ou au contraire réutilisable. Le
bac 100 présente un fond 101, des parois latérales 102 et un rebord
horizontal supérieur 103.

Une cloison 106, de préférence amovible, qui peut
également étre en matidre plastique, divise l'espace interne du bac
100 en un premier compartiment 21 destiné & recevoir un substrat de
culture de plantes ou fleurs, et un second compartiment 22, de
taille plus réduite, destiné & recevoir un dispositif de
détermination de la quantité d'eau nécessaire au substrat de
culture placé dans le compartiment principal 21.

La cloison 106 peut par exemple &tre maintenue en
position & 1l'aide de nervures verticales 104 formées dans les
parois latérales du bac 100. La cloison 106 peut aussi porter des
pions 111, 112 sur sa face avant, et &tre maintenue entre d'une
part des nervures 104 formées sur des parois verticales 102
perpendiculaires & la cloison 106 et d'auvtre part la paroi
verticale du bac 100 paralléle & la cloison 106, qui délimite le
compartiment 22, les pions 111, 112 jouant alors le rdle
d'entretoises. La cloison 106 comporte de préférence une partie 108
qui s'étend au-deld du rebord supérieur 103 du bac et emp&che que
les plantes viennent porter contre le dispositif de mesure de
quantité d'eau.

La cloison 106 ne doit pas 8tre entiérement &tanche &

‘1'eau et peut comprendre par exemple des ouvertures ou encoches 7

au voisinage de son ar&te inférieure (figures 2 et 3). La cloison
106 peut aussi reposer sur des nervures formées perpendiculairement
a4 la cloison 106 dans le fond du bac 100.




WO 92/01365 PCT/FR91/00615

05

10

15

20

25

30

35

On décrira maintenant en référence aux figures 1 4 3 un
premier exemple de dispositif de détermination de la quantité d'eau
d'arrosage nécessaire au maintien d'une bonne hygrométrie dans le
substrat placé dans le compartiment principal 21 du bac 100.

Le dispositif de détermination de quantité d'eau
d'arrosage selon l'invention comprend essentiellement une roue de
mesure 10 qui est montée verticalement de fagon & pouvoir tourner
librement autour d'un axe horizontal 15 fixé sur la cloison
verticale 106. La cas échéant, la position en hauteur de l'axe 19
peut étre réglable.

La roue de mesure 10 est positionnée 3 1'intérieur du
compartiment 22 du bac de culture 100 de telle sorte que la partie
inférieure de la roue de mesure 10 se trouve 3 une distance de
l'ordre de quelques millimétres du fond du réservoir du bac. La
roue de mesure 10 est réalisée de maniére & présenter un balourd 3
sec et se placer & sec dans une position angulaire prédéterminée,
telle que celle représentée sur les figures 1 et 2.

La rouve de mesure 10 est essentiellement constituée d'une
premiére partie peu hydrophile 14 dont la masse volumique moyenne
est inférieure & celle de l'eau, c'est-3-dire de densité inférieure
4 1, et une deuxiéme partie 13 qui comprend essentiellement des
moyens hydrophiles de maniére & faire varier le balourd de la roue
de mesure 10 en fonction de la quantité d'eau retenue dans les
moyens hydrophiles.

De fagon plus particuliére, dans le mode de réalisation
des figures 1 @ 3, la premiére partie 14 est constituée par un
disque formé d'une seule pidce dans une matidre plus légére que
l'eau et peu hydrophile telle que par exemple du lidge, du
polystyréne expansé, ou un matériau alvéolaire, tel que par
exemple de la mousse de polyuréthane 3 cellules fermées. Cette
premiére partie 14 en forme de disque est percée d'un orifice 119
pour le passage de l'axe horizontal de support 19. Par ailleurs,
une encoche 11 est formée sur une portion de la périphérie du
disque 14 pour permettre 1l'insertion de moyens hydrophiles 13 qui,
dans le mode de réalisation 1le plus simple, peuvent &tre
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constitués par un simple morceau de matiére spongieuse collé dans
1'encoche 11.

Une petite masselotte peut &tre rapportée sur la partie
peu hydrophile 14 en forme de disque, du cBté diamétralement opposé
3 1'encoche 11 par rapport & l'axe 19 pour maintenir & sec la roue
de mesure 10 dans la position de la figure 1, c'est-3-dire avec 1la
matiére hydrophile séche 13 placée en position haute. Un ou
plusieurs repéres 15 peuvent &tre inscrits sur la cloison 106 pour
repérer la position angulaire de la roue de mesure 10. La partie 13
formée d'une matiére spongieuse telle que par exemple de la mousse
de polyuréthane & cellules ouvertes peut elle-méme présenter
une. couleur ou un aspect différent du corps du disque 314 pour
faciliter le repérage de la position angulaire de la roue de
mesure par rapport aux repéres fixes 15.

A titre de variante, et afin d'éviter 1l'utilisation de
masselottes, on peut comme cela est représenté sur les figures 2 et
3 monter la roue de mesure 10 de fagon excentrée.

L'orifice 119 du disque 14 traversé par l'axe horizontal
19 peut ainsi présenter un excentrement e par rapport & l'axe
géométrique 0 du disque 14, ce qui assure dans la position de 1la
figure 2 pour laquelle la matiére hydrophile 13 est séche, un
positionnement de la roue 10 avec la matiére hydrophile 13 placée
en position haute. Lorsque de l'eau d'arrosage est introduite dans
le bac de culture, le disque 14 en matiére légére va avoir tendance
3 flotter dans 1l'eau présente dans le fond du compartiment 22 et va
atténuer le balourd provoquant une rotation de la roue de mesure 10
qui va amener la matiére hydrophile 13 au contact de 1'eau. Cette
matidre hydrophile 13 imbibée d'eau va par l'accroissement de son
poids maintenir la roue de mesure dans la position de la figure 3,
c'est-d~-dire 1la matiére hydrophile 13 placée en bas, pendant tout
le temps ob il y a saturation en eau. Lors de 1'évaporation de
l'eau et du séchage progressif du moyen hydrophile 13, qui
correspond au séchage du substrat de culture, le moyen hydrophile
13 va présenter une masse en diminution, de sorte que la roue de
mesure va progressivement revenir & la position de la figure 2,
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signalant le besoin de complément en eau d'arrosage.

Le moyen hydrophile 13 peut &tre adapté & la nature du
substrat et des plantes contenus dans le compartiment principal 21
du bac de culture. En particulier, le volume de la matidre
spongieuse constituant le moyen hydrophile 13 peut &tre adapté &
différentes conditions d'utilisation.

Le moyen hydrophile 13 peut par ailleurs comporter un ou
plusieurs grains d'une matidre formant rétenteur d'eau, qui peut
8tre par exemple un polymére tel que la polyacrilamide ou un
produit issu de la culture d'une bactérie de la famille des
polysaccharides, ce rétenteur d'eau présentant la propriété
d'augmenter fortement de poids et de volume en présence
d'humidité, le phénoméne étant réversible.

On notera que le dispositif de mesure illustré sur les
figures 1 & 3 peut &tre réalisé de fagon extrémement simple et peu
colteuse. Ainsi, un cylindre d'un metériau léger peu hydrophile
tel que du liége, ou du polystyréne expansé par exemple peut &tre
facilement perforé pour constituer un canal formant un orifice 119,
puis partiellement découpé pour former une encoche longitudinale
11. Une matiére spongieuse avec le cas échéant une faible quantité
de rétenteur d'eau peut &tre rapportée par collage dans 1'encoche
longitudinale pour constituer la matidre hydrophile 13. L'ensemble
formé est ensuite simplement débité en tranches pour former une
série de rouves de mesure 10 telles que celles représentées sur les
figures 1 a 3.

Les cloisons 106 peuvent é&galement &tre facilement
réalisées en série en matidre plastique, en étant munies le cas
échéant d'encoches ou ouvertures 7 & leur partie inférieure. Des
tétons en matiére plastique 19,111,112 peuvent &tre rapportés par
exemple par collage sur chaque cloison pour constituer 1'axe 19 du
support de la roue de mesure 10 et des entretoises de
positionnement de la cloison 106 dans le bac de culture 100.

L'ensemble du bac de culture 100 équipé de son dispositif
de mesure peut &tre prévu pour 8tre jeté aprés usage, compte tenu
de son faible co0t, mais pourrait aussi &tre réutilisé puisqu'il
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constitue un ensemble relativement robuste.

Diverses variantes de réalisation sont possibles.

Ainsi, on a représenté sur les figures 9 et 10 une roUe
de mesure 210 qui présente une forme extérieure non entiérement
circulaire afin de définir un balancier, par exemple en forme de
bottillon. Dans ce cas, la roue de mesure 210 présente toujours un
balourd 3 sec, c'est-d-dire est suspendue par un axe horizontal .18
placé dans un orifice 219 qui ne coincide pas avec le centre de
gravité de la roue de mesure, de fagon & définir une premiére
position angulaire stable (fig. 9). Cette premiére position
angulaire correspond & un manque d'eau et fait donc apparaitre une
indication en ce sens. Cette indication peut &tre constituée par
l'arrivée en position haute au moins d'une pertie du moyen
hydrophile 213 qui peut présenter une couleur distinctive, ou par
un repére porté sur la tranche de la roue de mesure ou encore par

un signe repére ou pictogramme 215a formé sur la partie supérieure

108 de la cloison 106 et découvert par la roue de mesure 210 dans
sa position & sec. Sur la figure 9 on voit ainsi le dessin 215a
d'un arrosoir signifiant le besoin d'eau d'arrosage pour les
plantes. '

Le moyen hydrophile 213, lorsqu'il est imbib&é d'eau,
augmente de poids et provoque le basculement de la roue 210 en
forme de balancier pour amener celle-ci dans la position de 1la
figure 10 lorsqu'il y a saturation en eau.

Dans la position de la figure 10, le moyen hydrophile 213
est placé tout-a-fait en position basse et 1l'indication 215a de
besoin en eau est cachée par la partie légére peu hydrophile 214 de
la roue 210 tandis qu'une autre indication 215b, telle qu'une
mention "OK" peut signaler que la réserve d'eau est suffisante.
Neturellement, diverses positions intermédiaires sont possibles
entre la position des figures 9 et 10 lorsque l'eau est
partiellement évaporée sans que le substrat et le moyen hydrophile

213 soient tout-a-fait secs.

La rouve de mesure 210 peut &tre réalisée comme dans le

cas du mode de réalisation des figures 2 et 3 par une plaque en
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matiére légére de densité inférieure 3 1, qui constitue la partie
peu hydrophile 214, et par un &lément hydrophile 213 constitué par
une matiére spongieuse rapportée & la périphérie de 1s plaque 214,

La matiére spongieuse 213 est de préférence disposée
selon un secteur angulaire centré sur 1'axe de rotation 119, qui
peut s'étendre entre environ 45° et 100°. Comme on peut le voir sur
les figures 9 et 10, 1'élément hydrophile 213 peut se présenter
sous la forme d'une semelle placée sous la plaque 214 en forme de
bottine. En position de saturation en eau, la matidre sp. .euse
213 placée au voisinage du fond du bac et imbibde d'eau maintient
la roue de mesure en position verticale.

Au contraire, en position séche, la roue de mesure 210
est ramenée dans la position couchée de la figure 9, du fait de 1la
diminution de poids de la matidre spongieuse constituant le moyen
hydrophile 213. Ce moyen hydrophile est alors placé & peu prés
verticalement et lors d'un apport d'eau d'arrosage, méme minime, le
talon de ce moyen hydrophile 213 en forme de semelle est imbibé par
de l'eau qui peut monter par capillarité provogquant une
modification de la position de la roue de mesure 210.

On a représenté sur les figures 4 3 8 une roue de mesure
qui est d'un type un peu différent de celui de la rove de mesure
10 des figures 1 & 3 ou de celui de la roue de mesure 210 des
figures 9 et 10, bien qu'elle fonctionne selon un principe
semblable.

Dans le mode de réalisation des figures 4 & 8, la roue de
mesure 1 présente un premier compartiment 4, qui peut représenter
en volume entre environ 50 et 75 ¥ de 1la rove de mesure 1 et
constitue un compartiment de densité moyenne inférieure & 1. Ce
compartiment 4 peut &tre vide et étanche & 1'eau ou peu 8tre rempli
d'un matériav léger et imperméable, c'est-d-dire peu hydrophile.

Une masselotte formant contrepoids peut &tre disposée de
fagon localisée dans le fond du compartiment 4 pour créer un
balourd.

Un deuxiéme compartiment 1a, qui occupe la volume laissé
libre par 1le premier compartiment 4, constitue un réservoir non
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étanche & l'eau, dans lequel est placée, par exemple au voisinage
de la masselotte 2, une faible quantité d'un produit rétenteur
d'eau 3, tels que ceux cités plus haut, qui présente & sec un
faible volume et une faible masse, de sorte que la roue de mesure
1 est alors maintenue dans la position de la figure 6, gréce au
balourd créé par la masselotte 2. En présence d'humidité, 1le
rétenteur d'eau 3 sugmente fortement de volume et de poids et tend :
& occuper une partie de plus en plus importante du compartiment
1a, ou & densifier ce compartiment la, de sorte que le balourd de
la rove de mesure 1 est modifié et, selon 1la quantité d'eau
présente, la roue de mesure 1 est entrainée en rotation autour de
son axe 9 fixé sur une cloison 6 d'un bac de culture 100 pouvant
8tre analogue & celui décrit en référence & la figure 1.

Des moyens d'indication visuels 5 sont disposés sur 1la
périphérie de la roue de mesure 1 afin de permettre une observation
de la position angulaire de la roue 1, qui est fonction de 1la
quantité d'eau prise en compte par le rétenteur d'eau 3.

La figure 8 correspond ainsi 3 une saturation en eéU'
tandis que la figure 7 correspond & une présence d'eau en
quantité limitée et 1la figure 6 correspond & une absence totale
d'humidité.

Lorsque le rétenteur d'eau 3 est sec (figure 6), le poids
de la masse 2 maintient le dispositif 1 & une position qui est
repérée par 1'un des repéres 5 & la partie supérieure. Ce repére 5
peut avantageusement &tre complété par une indication de volume
d'eau & apporter au bac. |

Au contact de 1'eau le rétenteur 3 augmente de poids et
de volume et provoque la rotation du dispositif (figures 7 et 8).

L'eau en s'évaporant provoque & son tour une diminution
de poids du rétenteur 3 et le retour du dispositif & la position
initisle (figure 6).

On voit sur 1les figures 4 et 5 en représentation
schématique, un bac 100 équipé du dispositif pour déterminer 1la
quantité d'eau, selon le mode de réalisation qui vient d'&tre

décrit.




WO 92/01365 PCT/FR91/00615

05

10

15

20

25

30

35

13

Le bac 100 est équipé de nervures longitudinales 107.

Perpendiculairement aux nervures, une cloison mobile
6 ayant & sa base des ouvertures 7 se termine 4 sa partie
supérieure par un carter pour éviter le contact de la végétation
avec la roue mobile 1 du dispositif supportée per l'axe horizontal
8 arrondi sur la cloison 6.

Une ouverture 8 est aménagée dans la partie supérieure du
carter, permettant de lire les indications 5 inscrites sur 1la
tranche de la roue mobile 1 du dispositif.

Dans le compartiment 21, l'espace entre les nervures 107
est rempli d'un substrat ayant un coefficient de rétention d'eau
élevé (par exemple vermiculite, tourbe).

Le rétenteur d'eau 3 présente des caractéristiques de
rétention d'eau semblables & celle du substrat placé dans 1le
compartiment 21 et se trouve placé dans 1les mémes conditions
atmosphériques, de sorte que la vitesse d'éveporation est semblable
et la rotation de la roue de mesure 1, provoquée par 1l'évolution du
balourd généré par la dessication du rétenteur d'eau 3, permet de
suivre & l'aide des repéres l'évolution de la quantité d'eau 3
ajouter pour atteindre un degré hygrométrique idéal dans le bac de

culture 100, qui est ainsi particuliérement adapté & une
utilisation domestique de plantes aromatiques ou décoratives.
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nécessaire & un substrat de culture placé dans un bac (100),
caractérisé en ce qu'il comprend une roue de mesure (1;10) disposée

verticalement et montée sur une cloison verticale (6;106) de fagon
d pouvoir tourner librement autour d'un axe horizontal (9;19),

tout en présentant un balourd, 1la partie inférieure de la roue de
mesure (1;10) étant située & quelques millimétres du fond du

réservoir du bac, en ce que la roue de mesure comprend une.

premiére partie (4;14) peu hydrophile dont la densité moyenne est

inférieure & 1 et une deuxiéme partie munie de moyens hydrophiles

(3;13) qui provoquent une modification du balourd de la roue en
fonction de la quantité d'eau retenue dans les moyens hydrophiles
(3;13) et en ce que la rove de mesure (1;10) est é&quipée de moyens
de visuvalisation (5;15) de la position angulaire de la roue de

mesure (1;10).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce .

que le balourd de la roue de mesure (10) est créé par un
excentrement (e) de l'axe horizontal (19) par rapport & 1l'axe
géométrique (0) de la roue de mesure (10).

3. Dispositif selon les revendications 1 ou 2, caractérisé
en ce que le balourd de la roue de mesure (1) est créé par une
masse supplémentaire (2) rapportée sur une zone périphérique
localisée de la roue de mesure (1).

4. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 1 3
3, caractérisé en ce que ladite premiére partie (14) peu hydrophile
est constituée en une matiére légére dont la masse volumique est

inférieure & celle de l'eau et présente la forme d'un disque dans

lequel est formée une encoche (11), et en ce que ladite deuxiéme
partie (13) comprend un &€lément hydrophile constitué par une
matiére spongieuse rapportée par collage dans ladite encoche (11).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce
que ladite deuxiéme partie (13) s'étend selon un secteur angulaire

compris entre environ 30° et 90°,

PCT/FR91/00615
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6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 &
3, caractérisé en ce que la roue de mesure (210) présente une
forme extérieure non entidrement circulaire qui définit un
balancier possédant une premiére position angulaire stable & sec
et des positions angulaires différentes de le premidre position
provoquées par une modification du centre de gravité de la roue de
mesure (210) lorsque lesdits moyens hydrophiles (213) sont humides.
7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce
que ladite premiére partie (214) peuv hydrophile est constituée
sous la forme d'une plaque en une matiére légére dont la masse
volumique est inférieure & celle de l'eau, et en ce que ladite
deuxigme partie (213) comprend un élément hydrophile constitué par
une matiére spongieuse rapportée sur une partie de la périphérie
de ladite plaque (214), selon un secteur angulaire compris entre
environ 45° et 100° par rapport & l'axe de rotation {(19) de 1a
roue de mesure (210).

8. Dispositif selon la revendication 6 et la revendication
7, ceractérisé en ce que la rove de mesure (210) en forme de
balancier vient sélectivement cacher, selon sa position angulaire,
des indications, repéres ou pictogrammes (215a, 215b) formés sur la
cloison (106) de support de la roue de mesure (210).

S. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 4 &
8, caractérisé en ce que ladite deuxiéme partie (13; 213)
présente une couleur distincte de celle de ladite premiére partie
(14; 214) pour définir lesdits moyens de visvalisation de la
position angulaire de la roue de mesure (10; 210).

10. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 &
3, caractérisé en ce que ladite premiére partie (14) peu hydrophile
est constituée par un carter &tanche & l'esu, en forme de portion
de disque, pouvant contenir un garnissage en ur.z matiére légére,
de telle sorte que la densité moyenne de ladite premiére partie
(14) reste inférieure & 1.

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 &
10, caractérisé en ce que ladite deuxiéme partie (3;13) comprend au
moins quelques grains d'un &élément rétenteur d'eau dont le volume
augmente fortement en présence d'eau.
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12. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 &
11, caractérisé en ce que ladite deuxidme partie (3;13; 213) est
disposée au moins partiellement au voisinage de 1la partie
supérieure de 1la roue de mesure (1;10; 210) en 1'absence d'eau
dans le réservoir du bac et &tre maintenue en position basse en
présence d'eau.

13. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 1 3
12, caractérisé en ce que la cloison (6;106) de support de la roue

de mesure est munie & sa partie inférieure d'orifices ou encoches

(7) permettant le passage de 1'eau.

14. Bac de culture adapté & la mise en oeuvre d'un dispositif
de détermination de la quantité d'eau nécessaire 3 un substrat de

culture, caractérisé en ce qu'il comprend un compartiment principal

(21) pour recevoir le substrat de culture et les plantes & cultiver

et un compartiment annexe (22) séparé du compartiment principal

(21) par une cloison verticale (6;106) dont la partie inférieure

permet le passage d'eau et qui supporte une roue de mesure (1;10)

disposée verticalement dans le compartiment annexe (22), la roue de

mesure é&tant montée sur ladite cloison verticale de fagon 3

pouvoir tourner librement autour d'un axe horizontal tout en

présentant un balourd, 1la partie inférieure de la rouve de mesure

(1;10) étant située & quelques millimétres du fond du réservoir du

bac, 1la roue de mesure comprenant une premiére partie (4;14) peu

hydrophile dont la densité moyenne est inférieure 3 1 et une

deuxiéme partie munie de moyens hydrophiles (3;13) qui provogquent

une modification du balourd de la roue en fonction de la quantité
d'eau retenue dans les moyens hydrophiles (3;13) et la roue de

mesure (1;10) ou le compartiment annexe (22) étant équipés de
moyens de visvalisation (5;15) de la position angulaire de la roue

de mesure (1;10). '

15. Bac de culture selon la revendication 14, caractérisé en

ce que la cloison verticale (6;106) est amovible et coopére avec
des nervures (104) formées dans les parois du bac.

186. Bac de culture selon 1'une quelconque des revendications
14 et 15 , caractérisé en ce qu'il est réalisé en matiére plastique.

o
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