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4)  VERFAHREN ZUR NOTQUENCHUNG VON REAKTIONSGASEN

37)Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Notquenchung von Reaktionsgasen aus Gaserzeugungsantagen, die

ei hoeherem als atmosphaerischem Druck arbeiten, und deren Reaktionsgase durch Direkteinspritzung von Wasser in den
asstrom von einer Temperatur oberhalb des Saettigungspunktes auf annaehernd Saettigungstemperatur gekuehlt, das
eiflt gequencht werden. Zie! der Erfindung ist es, ein Verfahren zu finden, welches bei totalem Energieausfall .
raghrend der Druckentlastung des Reaktors eine sichere Versorgung mit Quenchwasser garantiert. Erfindungsgemae wird
iese Aufgabe durch einen Quenchwasserhochbehaelter geloest, welcher im Nebenschluf® zum Quenchwasserversorgungssystem -
2gt. Der Druck im Quenchwasserhochbehaelter ist gleich dem Reaktorinnendruck. Der Quenchwasserzufiuf aus dem
wenchwasserhochbehaelter zur Quenchduese erfolgt ueber eine Armatur, welche bei Energieausfall selbsttaetig oeffnet,
nd wird durch die geodaetische Hoehe des Quenchwasserhochbehaelters initiiert. Um einen staendigen WasserfluR
inerhalb des Quenchwasserhochbehaelters zu erzeugen, wird das Spensewasser des Reaktormantels durch diesen Behaelter
sleitet.
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Titel der Erfindung

- Verfahren zur Notquenchuhg‘von.Reaktionsgasen

Anwendungsgebiet der Erfindung.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Notquenchung
von Recaktionsgasen aus Gaserzeugungsanlagén, die bei
hdherem als atmosphdrischen Druck arbeiten, und deren
Reaktionsgase durch Direkteinspritzung von Wasser in
den Gasstrom von einer Temperatur oberhalb des S&tti-
gungspuﬁktes auf anndhernd S&ttigungstemperatur ge-
kithlt, das heiBft gequencht werden. Insbesondere

. kommt das Verfahren bei Reaktoren mit wassergefiilltem

Doppelmantel zur Anwendunge.
Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Gagerzeugungsanlagen, deren heifle Reaktionégase durch
Quenchung gekiithlt werden, bediirfen einer besonderen
Sicherung'der Quenchwagserzufuhr, da bei Ausfall des
Quenchwassers die nachgeschalteten Anlagenteile durch
das ungekiihlte Reaktionsgas beschédigt oder zerstort
werden. Dieser Zustand tritt insbesondere bei totalem
Spannungsausfall ein, da in diesem Fall die Drucker-
hohungspumpen fiir das Quenchwasser ebenfalls susfallen.
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Um den Quenchwasserfluﬁ gténdig zu siéhern, werden

in bekannten Anlagen mehrere Kreisldufe parallel be-
trieben, deren Pumpen von unterschiedlichen Spannungs»
netzen versorgt werden. Eine solche Anordnung ist je=
doch bei totalem-Energieausfall ebenfalls unwirksam.
In einigen Anlagen wird zur Sicherung des Quenchwas=
gerflusses ein Notstromaggregat verwendet. Diese
Losung hat jedoch den Nachteil eines hohen Wartungs=-

“und InstandhaltuLgsaufwandese

Ziel der Erfindung

ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu finden,
welches beli totalem Energieausfall wihrend der Druck=
entlastung des Reaktors eine sichere Versorgung mit
Quenchwasser garantiert. Dabei miissen der gerdtetech~
nische Aufwand und der Aufwand an Wartung und Bedie~

nung gering geine

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der BErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zu schaffen, welches die Notquenchung wiahrend
der Druckentlastung beli totalem Energieausfall garan-
tiert, ohne den zusétzlichen Aufwand beispielsweise

eines Notstromaggregates zu erfordérn, und das frei

von den Nachteilen der praktizierten Losung ist.
Erfindungsgemé wird diese Aufgabe“durch einen Quench-
wasserhochbehilter gelvst, der im Nebenschlu8 zum

Quenchwasserversorgungssystem liegt. Dieser Quench-

wasserhochbehdlter sollte in Abhédngigkeit vom Druck-
verlust im Rohrleitungss&stem.in entsprechender Héhe
oberhalb der geodétiSChen Hthe des Quenchwasserein-
spritzpunktes in den Rohgasstrom angeordnet sein. Der
Quenchwasserhochbehidlier erhidlt eine Atmungsleitung zum

 Gasraum des Reakiors. Durch Giese Anordnung wird garan-
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%iert, daB der Druck des Quenchwassers aus dem Quench=-

~waggerhochbehdlter an der Einbindestelle ins Quench-

wasgserversorgungssystem stets ca. 0,1 MPa liber dem
Druck im Quenchwasserversorgungssystem liegt.
Erfindungsgemdf wird die Wasserzufiihrung aus dem
Quenchwasserhbchbehﬁlter'an dieser Stelle durch eine
Armatur abgesperrt, welche bei Energieausfall selbst-
tatig 0ffnet. Unm zu Verhindern, daf der Quenchwasser-
hochbehdlter durch Ablagerungen im Ablaufstiutzen un-
wirksam wird, muf eine sténdige Strdmung innerhalb des
Beh#lters gewdhrleistet sein. Diese Stromung und damit
glelchzeitlg ein standlger Wasserwechsel werden er=

‘findungsgemi8 dadurch erreicht, daB das Speisewasser

fir den Reaktormantel vor Eintritt in den Mantel durch
den Quenchwasserhochbehélter geleitet wird. Der Raum-
inhalt des Quenchwasserhochbehélters ist so zu,bemeésen,
daB die Wassermenge ausreicht, um das Reaktionsgas

. wahrend des gesamten Druckentlastungevorganges aus-

reichend zu kithlen.

ErfindungsgemiB besteht weiter die Moglichkeit, dal -
Quenchwasserhochbehélter und\Hochdruckdampfsémmler des
Reaktormantels eine Funktionseinheit bilden. In diesem
Fall miissen bei der Aﬁslegung dieses Behidlters die Be-
lange der Kiihlung der Reaktionsgase und der Kithlung des
Reaktormantels beriicksichtigt werden.

Die Erfindung gewahrlelstet wihrend einer infolge totalen

Energleausfalls erfolgenden Druckentlastung der Reaktor-
anlage eine sichere Kiithlung der heifen Reaktionsgase

" und damit den Schutz der nachgeschalteten Anlagenteile.

Auéfﬁhrungsbeispiel

Das erfindungsgemédfe Verfahren 501l nachstehend anhand
eines Reaktors zur autothermen, nichtkatalytischen
Druckspaltung von Erdgas erléautert werden. Die Zelch-

nung zeigt das erfindungsgeméle Verfahrensschema.
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Der Resktor 1 arbeitef unter einem Druck von 2,5 MPa.
Die Reaktionsgase gelangen mit einer Temperatur von |
ca. 1.200 °C in die Quenchdiise 2. An dieser Stelle
wird das Quenchwasser in den Gasstrom eingesgpritzt.

Die Reaktionsgase werden dadurch auf ca. 180 °C abge-
kithlt. Die so gekiihlten Reaktionsgase werden iiber die
ISschkammer 3 der weiteren Verarbeitung zugefiihrt. Die
Quenchwasgserversorgung erfolgt im normalen Betriebszu= -
stand {iber die Druckerhthungspumpen 4 und die Quench-
wasgerleitung 5 zur Quenchdiige 2. Um bel Energieausfall

wihrend des in diesem Fall erfolgenden Druckentlastungs-

vorgangeé des Reaktors 1 eine Kiihlung der Reaktionsgase
zu gewdhrleisten, ist ein Quenchwasserhochbeh&lter 6 ca.
15 m oberhalb der Quenchdiise 2 angeordnet. Der Quench-
wasserhochbehdlter 6 ist durch die Atmungsleitung 7 '
mit dem Hochdruckdempfsammler 8 des Réaktormatels und
dieser wiederum iiber die Atmungsleitung 9 mit dem Gag-
gystem verbunden. Im Quenchwasserhochbehdlter 6 herrscht
somit ann8hernd das gleiche Druckniveau, wie im Reaktor-
innenraum. Bei Energieausfall fallen die Druckerhthungs-
pumpen 4 aus. Die Armatur 10 5ffnet bel Energieausfall
durch Pederkraft. Auf Grund der geoddtischen Hohendif=~
ferenz flieBt jetzt das Notquenchwasser aus dem Quench-
wasserhochbehdlter 6 iber die Notquenchwasserleitung 11
und die Armatur 10 zur Quenchdiise 2. .

Der Reaktor 1 ist mit einem wassergefiillten Doppelmantel
12 ausgeriistet, in welchem Dampf erzeugt wird. Der er-—
zeugte Dampf wird iiber den Hochdruckdampfsammler 8 und
die Atmungsleitung 9 abgefiihrte. Der Hochdruckdampfsamm~
ler 8 ist mit dem wagsergefiillten Doppelmantel 12 durch
die beiden Steigleitungen 13 und die Unlaufwasserleitung
14 verbunden. Die Aufspeisung des wassergefiillten Doppel-
mantels 12 mit Speisewasser erfolgt ilber das Regelventil

15, welches einen konstanten Wasserstand im Hochdruck-
'dampfSammler 8 regelt. Das Speisewasser .flieBt liber die

Notquenchwasserleltunv 11 in den Quenchwasserhochbehalter

6. Ist der Quenchmassernechbehalte; 6 gePullt, fliefit das
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Speisewagser liber -die im Oberteil des Quénchwasser-

- hochbeh#élters 6 eingebundene Uberlaufleitung 16 weiter

zum wassergefiillten Doppelmantel 12. Bel Normalbetrieb
der Anlage muf guf Grund der Dampferzeugung im wasser-

-gefiillten Doppelmantel 12 sténdig Speisewasser nachge-’

speist werden. Dadurch ist ein sténdiger WasserfluB
durch den Quenchwasserhochbehilter 6 gewdhrleistet,
welcher ein Zusetzen der Notquenchwasserleitung 11

- verhindert. Desweiteren garantiert diese Anordnung,

daB der Quenchwasserhochbehilter 6 stets bis zum
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Effindungsanspruch

1e Verfahren zur Notquenchung von Reaktionsgasen aus

Gaserzeugurigsanlagen, die bei htherem als dem a+mos-
phérischen Druck arbeiten und die insbesondere mit
einem wassergekilhlten Doppelmantel ausgeriistet sind,
bei'totalem_Ausfall des normalen Quenchwasserver-
sorgungssystems widhrend der Druckentlastungsphase
des Gaserzeugungsreaktors, gekennzeichnet dadurch,

 daB die Quenchwasserversorgung ilber einen im Neben-

2e

- 3.

4e

schluB zum Quenchwagserversorgungssystem und in Ab-
héngigkeit vom Druckverlust im Robrlei%ungssystem

in entaprechender Hohe oberhallb der geoddtischen
Hohe des Quenchwassereinspritzpunktes in den Rohgag=-
strom angeordneten Quenchwasserhochbehilters (6)
erfblgt, in dem mindestens der gle iche Innendruck
wie im Reaktor (1) herrscht, und daB der WasserfluB
aus diesem Quenchwasserhochbehilter (6) zur Quench~

diise (2) durch die geodidtische Hohe allein erfolgt.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8
die Wasserzufuhr aus dem Quenchwasserhochbehdlter
(6) zur Quenchdiise (2) durch eine Armatur (10) ab-
gesperrt Wird, die nur bei Energieausfall selb-
sténdig 6ffnet. |

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Quenchwasserhochbeh&lter (6) so dimensioniert
wird, daB die in ihm enthaltene Wassermenge zur
Sicherung des gesamten Notquenchvorganges ausreicht.

Verfahfen nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB im Quenchwasserhochbeh&lter (6) durch Kopplung
mit dem Aufspeilsesygtem des wassérgefﬁllten Doppel-
mentels (12) ein stdndiger WasserfluB erzeugt wird,
der Verunreinigungen aus der Notquenchwasserleltung

' (11) entfernt.



5. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
170 daB der Quenchwasserhochbehdlter (6) und der Hoch-

: druckdampféammler (8) des wassergefiillten Doppel-
mantels (12) eine Baueinheit bilden kbnnen.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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