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@ Verfahren zur automatischen Uberwachung der Endstation von Schiepp- und Sesselliften.

€7 Es wird die Endstation eines Ski- oder Sesselliftes

automatisch (iberwacht, indem das Ankunftsareal in
eine Anzahl Zonen (A1-D) eingeteilt und mit einem Laser-
strahl (7) abgetastet wird, der bestimmt, in weicher Zone
sich abgetastete Objekte befinden. Eine Auswerteschal-
tung bestimmt auf Grund der Zone und des beziglich der
Ankunft der letzten eingetroffenen Fordereinheit gemesse-
nen Zeit der Abtastung, ob eine Stérung vorliegt, und be-
wirkt fallweise die nétigen Massnahmen wie das Stoppen
des Liftes oder das Ausstrahlen von Warnungen durch ei-
nen Lautsprecher.
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Beschreibung

Die Notwendigkeit einer Uberwachung des Abbii-
gel- respektive Aussteigeplatzes von Schilepp- und
Sesselbahnen ist bekannt. Denn die am Ende der
Sesselbahn bzw. des Skilits ankommenden Fahr-
gaste missen aus den fahrenden Sesseln (bis zu
acht Personen auf einmal) aussteigen bzw. von den
noch fahrenden Schieppbligeln abbiigeln, was im-
mer wieder zu Komplikationen und gelegentlich zu
Unfailen fuhren kann.

Es ist Ublich, diese Uberwachung durch das Be-
dienungspersonal durchfiihren zu lassen, weiches
das in Frage kommende Areal entweder direkt oder
mittels einer Videokamera beobachtet und die néti-
gen Massnahmen trifft. Diese kdnnen in einer Ver-
langsamung des Liftes, einem Anhalten desselben,
einer Aufforderung an stehen gebliebene Personen,
das Areal zu verlassen, und fallweise im Auslésen
eines Alarm- oder Notsignales bestehen. Offensicht-
lich ist es aus Kostengriinden erwinscht, die Bedie-
nungsperson durch eine automatische Anlage zu er-
setzen, was aber nur dann mdéglich ist, wenn diese
nicht nur in der Lage ist, potenzielle geféahrliche Situ-
ationen zu erkennen, sondern auch féhig, diese in
eine von verschiedenen Kategorien einzureihen und
eine entsprechende Prozedur auszulésen. Diese
kann von einer voriibergehenden Verlangsamung
des Liftes bis zu seinem Anhalten und dem Aus-
strahlen eines Notsignales gehen. Um den beste-
henden Sicherheitsvorschriften zu genligen, muss
insbesondere die Unterscheidung verschiedener Ar-
ten von potenziell geféhrlichen Situationen sehr zu-
verldssig und witterungsunabhéngig geschehen.

Bekannte Uberwachungsanlagen kénnen, bei-
spielsweise mittels einer Lichtschranke, zwar die
anormale Anwesenheit eines Hinderisses (Person,
Rucksack, Skistock) im Oberwachten Areal feststel-
len, eriauben aber keine hinreichende Unterschei-
dung der verschiedenen moglichen Falle, d.h. etwa
ob ein Benutzer nur im Bereich des normaien Aus-
stiegs kurzfristig zégent, oder ob er sich z.B. bei ei-
nem Schiepplift nicht vom Bigel befreien konnte
und droht von diesem in den Bereich des Umlenk-
rades geschlieift zu werden. Zudem liefern Videoka-
meras bei Regen oder Schneetreiben keine hinrei-
chend zuverlassige Information. Hier will die Erfin-
dung Abhilfe schaffen.

Zu diesem Zweck ist die Erfindung wie im unab-
héngigen Anspruch beschrieben definiert. Zunéchst
liefert eine Abtastung durch einen Laserstrahl die
verlangte Sicherheit beim Erkennen von Hindernis-
sen in allen Wetterlagen, inklusive dichten Schnee-
treibens. Ausserdem gestattet die Bestimmung der
Zone des Areales, in welcher ein Hindemis abge-
tastet wird, zusammen mit dem bezlglich der An-
kunft der zuletzt eingetroffenen Fordereinheit ge-
messenen Zeitpunkt dieser Abtastung, eine ziemlich
genaue |dentifikation der durch das Hindernis be-
wirkten Stérung. Es kénnen aiso die zur Situation
passenden Massnahmen automatisch ausgelést
werden. In bevorzugten Ausfihrungsformen der Er-
findung kdnnen ausserdem Richtung und Ge-
schwindigkeit des Hindernisses sowie seine Hohe
iber dem Boden bestimmt und als Parameter bei
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der Erzeugung des Ausgangssignales der Uberwa-
chungsanlage eingesetzt werden, was deren Zuver-
lassigkeit noch weiter erhdht. Im Folgenden soll die
Erfindung anhand einer Ausfiihrungsform und mithil-
fe der Zeichnung néher erlautert werden.

Es zeigt die einzige Figur eine schematische Auf-
sicht des erfindungsgemass Uberwachten Ankunfts-
gelandes eines Skiliftes.

In der Figur, die das Ankunftsgelande eines Ski-
liftes in Aufsicht zeigt, bezeichnet 1 den letzten
Mast des Liftes 2 und 2’ seine aufwérts respektive
abwarts fahrenden Zugkabel, 3 zwei dem Ankunits-
areal sich nahernde, noch von ihrem Bigel auf-
warts gezogene Skifahrer, 4 einen von den vorher-
gehenden Benutzern losgelassenen Bigel, 5 die
trichterférmige, aus Holz gefertigte Bihne, welche
die Biigel fiihrt, bis sie von ihrer Rickholfeder nahe
an das Zugkabel herangeholt worden sind, und 6
eine aus Pflécken bestehende Schranke, welche
Benutzer davon abhalten soll, sich am Bigel festzu-
halten und von diesem auf die Bihne hinaufschlep-
pen zu lassen, unter Gefahr vom (nicht dargestell-
ten) Umlenkrad des Liftes erfasst zu werden. In die-
ser schematischen Darstellung bezeichnen X und Y
zwei Hoéhenlinien, die zwischen sich einen einiger-
massen ebenen Absatz begrenzen, auf dem die
Benutzer des Liftes ordnungsgemass abbtigein soll-
ten, wahrend das Gelénde talseitig (links von X) ab-
fallt und bergseitig (rechts von Y) steil in den so ge-
nannten Rickraum des Liftes ansteigt. Ein handels-
iblicher, rotierender oder schwenkender, flr
Entfernungsmessungen tauglicher Laserstrahler 7
ist so neben dem Absatz aufgestellt, dass er auf
diesem befindliche Objekte orten kann. Falls sein
Strahl nur in einer Ebene rotiert, solite diese im
Wesentlichen parallel zum Absatz und in einem ge-
wissen Abstand oberhalb desselben liegen. Es kann
aber mit Vorteil auch ein Laserstrahier verwendet
werden, der féhig ist, Objekte innerhalb eines gan-
zen Raumwinkels zu orten, indem er von seinem
Standpunkt aus Azimut, Inklination und Entfernung
der Objekte misst. Solch ein Laserstrahler wird vor-
zugsweise so aufgestelit, dass er nach Méglichkeit
eine mannshohe Schicht oberhalb des Absatzes ab-
tastet. Die Ausgangssignale des Laserstrahles wer-
den von einer (nicht gezeigten) -elektronischen
Schaltung analysiert, die einen programmierbaren
oder vorprogrammierten Rechner umfasst und ein-
gerichtet ist, um zu unterscheiden, in welcher Zone
des Ankunftsgeldndes sich ein vom Laserstrahier 7
geortetes Objekt befindet. Zu diesem Zweck ist im
vorliegenden Beispiel das Gelénde in eine Anzahl
rechteckiger, in der Figur durch gestrichelte Linien p
bis w begrenzte Zonen A1-A3, B1-B3, C1-C3, D
aufgeteilt, die zusammen das (berwachte Gebiet
abdecken, sodass die Lage eines abgetasteten Ob-
jektes durch die Zone, in der es sich befindet, iden-
tifiziert werden kann. Ausserdem ist der Rechner
eingerichtet, um den — im Folgenden als Startzeit
bezeichneten ~ Zeitpunkt des Eintreffens des letz-
ten besetzten Bugels im Ankunftsgelande sowie die
momentane Geschwindigkeit des Liftes zu spei-
chern. Die Startzeit kann z.B. bestimmt werden, in-
dem der Laserstrahler 7 zusatzlich zu den in Bo-
denndhe befindlichen Zonen A.. D noch in der
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N&he des letzten Mastes 1 den Luftraum unterhalb
der Position eines unbesetzten (und daher voll ein-
gezogenen Biigels) abtastet. Damit kann der Durch-
gang des ausgezogenen Tragseiles eines besetzten
Bligels festgestellt und der Schaltung ein entspre-
chendes Zeitsignal geliefert werden. Die momenta-
ne Geschwindigkeit des Liftes kann entweder direkt
gemessen oder aus elektrischen Parametern des
Antriebsmotores des Liftes abgeleitet werden. Aus
Startzeit und Geschwindigkeit des Liftes kann der
Rechner die ~ im Folgenden als Endzeit bezeichne-
te — voraussichtliche Ankunftszeit des nachsten Bil-
gels bestimmen. Beim Abtasten eines Objektes im
Ankunftsgelénde ist dann bekannt, in welchér Zone
sich das Objekt befindet, und zu welcher relativen
Zeit (innerhalb des Zeitraumes zwischen Start- und
Endzeit) die Beobachtung stattgefunden hat. Dar-
aus kann das Rechnerprogramm bestimmen, ob ein
Eingriff in den Betrieb des Liftes notwendig ist, und
faliweise welcher. Wenn ja, kann der Rechner in ei-
ner dem Fachmann wohl bekannten Weise einge-
richtet sein, um ein Ausgangssignal abzugeben, das
die gewlnschte Massnahme automatisch bewirkt.
Sowoht die Notwendigkeit wie die Art soicher Mass-
nahmen héngen stark von der Beschaffenheit des
Gelandes ab und werden von Lift zu Lift verschie-
den sein, sodass im Folgenden nur einige, typische
Beispiele maglicher Beobachtungen und dadurch
ausgelésten Prozeduren aufgezahit werden. In der
Figur haben die Zonen folgende Funktionen:
- A1-A3 sind Eintrittszonen, in denen Objekte bei
laufendem Lift nur kurz verbleiben sollten,
- B2 ist die Abbligelzone, die von einem bestimm-
ten refativen Zeitpunkt an frei von Objekten sein
muss,
— B1 und B3 sind seitliche Pufferzonen, in denen
die Anwesenheit von Objekten bis zu einem etwas
spéteren relativen Zeitpunkt als in B2 geduidet wer-
den kann,
— C1-C3 sind Gefahrenzonen, in denen die Anwe-
senheit eines Objektes ein sofortiges Anhalten des
Liftes verlangt,
— D ist eine verbotene Zone, in der die Anwesen-
heit eines anderen Objektes als ein freigelassener
Bigel oder sein Tragseil sowohl das sofortige An-
halten des Liftes wie einen Alarmruf an das Perso-
nal verlangt.

Daraus folgt, dass die Schaltung in diesem Bei-
spiel folgendermassen programmiert ist:
- Beim Verbleib eines Objektes in A1-A3 oder in
B2 (ber einen vorbestimmten relativen Zeitpunkt hi-
naus verlangsamt sie den Lift und fordert die Be-
nutzer (ber einen Lautsprecher zur Raumung die-
ses Bereiches auf. Wird die Aufforderung befolgt,
beschleunigt die Schaitung den Lift allmahiich wie-
der bis zu seiner Normalgeschwindigkeit. Wird hin-
gegen der Aufforderung nicht rechtzeitig nachge-
kommen, hait die Schaltung den Lift an und be-
nachrichtigt nach einer gewissen Wartezeit das
Personal.
- Beim Verbleib von Objekten in B1 und/oder B3
erzeugt die Schaltung Uber Lautsprecher eine Auf-
forderung zur Rédumung und verlangsamt von einem
gewissen relativen Zeitpunkt an den Lift, ohne ihn
jedoch anzuhaiten.
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— Beim Eintreffen eines sperrigen Objektes in C1—
C3 halt die Schaltung den Lift an und gibt fallweise
Uber Lautsprecher entsprechende Weisungen an
die Benutzer bekannt.

— Beim Auftreten eines sperrigen Objektes in D hait
die Schaltung den Lift an und sendet ein an das
Personal gerichtetes Notsignal.

— Wird nach einer Stérung festgestellt, dass sich
kein gefdhrdendes Objekt mehr im Areal befindet,
bewirkt die Schaltung ein Wiederanfahren des Lif-
tes.

Die hier aufgezahiten Prozeduren sollen nur der
Veranschaulichung dienen und kénnen in einer dem
Fachmann selbstverstandlichen Weise erganzt re-
spektive verfeinert werden. Insbesondere kann die
Anlage eingerichtet sein, um nicht nur die Lage ei-
nes Objektes, sondern auch seine Geschwindigkeit
Zu einem bestimmten relativen Zeitpunkt zu bestim-
men. Daraus kann dann berechnet werden, ob eine
verlangte Rdumung voraussichtlich vor dem Eintref-
fen des néachsten Blgels beendet sein wird, oder
ob daftr der Lift verlangsamt werden muss. Wenn
nétig, kann die Schaltung die notwendige Verlang-
samung bewirken. Ausserdem erlaubt es die Erfas-
sung der Geschwindigkeit von Objekten zu bestim-
men, ob sich ein Objekt in derselben Richtung und
mit derselben Geschwindigkeit wie das Zugkabel
des Liftes bewegt, woraus foigt, dass es vermutiich
von diesem geschleppt wird; je nach Ort und relati-
ver Zeit der Beobachtung kann dies entweder einen
ordnungsgeméassen Betrieb oder eine potenziell- ge-
fahriiche Situation anzeigen. Die Schaltung ist pro-
grammiert, um entsprechende Prozeduren einzulei-
ten. ‘

Obwohi das beschriebene Ausfihrungsbeispiel
einen Skilift betrifft, kann das erfindungsgemasse
Verfahren auch auf einen Sessellift angewandt wer-
den. Der wesentlichste Unterschied besteht dabei in
der Anwesenheit von ziemlich sperrigen Sesseln,
deren Profile aus den vom Laserstrahler gelieferten
Daten ausgeblendet werden miissen, um nicht als
stérende Objekte interpretiet zu werden. Wegen
der starren Authangung der Sessel und ihrer dem-
zufolge weitgehend vorbestimmten Bahn ist ein sol-
ches Ausblenden durchfiihrbar. Es kann aber in ei-
ner einfachen Ausfahrung der Erindung dadurch er-
setzt werden, dass nur eine zwischen dem Boden
und der Unterseite der Sessel gelegene Raum-
schicht abgetastet wird. In dieser sind im Wesentli-
chen nur die Beine der Benutzer sowie Gefahr brin-
gende Objekte, wie etwa zu Boden gefallene Dinge
oder Personen sichtbar. Natiirlich wird die Eintei-
lung in Zonen bei einem Sessellift meist wesentlich
anders ausfallen als bei einem Skilift, das Prinzip
bleibt aber dasselbe.

Schliesslich sei ausdriicklich bemerkt, dass die
rechteckige Form der Zonen im obigen Beispiel nur
der Ubersichtlichkeit halber gewihit wurde, und
dass die Zonen natiirlich jede beliebige Form haben
kénnen. In der Praxis hangt diese oft von der Be-
schaffenheit des Gelandes ab, und auch die rechts-
links Symmetrie des Beispieles stellt nur einen in
der Wirklichkeit selten vorkommenden Spezialfall
dar, auf den die Erfindung nicht beschrankt ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur automatischen Uberwachung
der Endstation eines Schiepp- oder Sesselliftes mit
zeitlich getrennt eintreffenden Fordereinheiten, mit
einem das Ankunftsareal des Liftes abtastenden,
zur Ortung von Objekten eingerichteten Laserstrah-
lers und einer elektronischen Schaitung, welche sei-
ne Ortungssignale auswertet, um in Abhéngigkeit
dieser Auswertung den Betrieb des Liftes zu beein-
flussen sowie Warn- und Alarmsignale zu senden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaitung min-
destens zwei verschiedene Zonen im Ankunftsareal
unterscheidet, dass sie bestimmt, zu welchem, im
Intervail zwischen dem Eintreffen einer Forderein-
heit und der darauf folgenden gemessenen, relati-
ven Zeitpunkt sich ein Objekt in einer oder mehre-
ren Zonen befindet, und in Abhangigkeit dieses
Zeitpunktes sowie der betreffenden Zone oder Zo-
nen Ausgangssignale aussendet, die den Betriebs-
zustand des Liftes steuern und/oder Alarm- oder
Notmeldungen erzeugen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaltung in Fahrtrichtung gese-
hen mindestens einen Ankunfts-, einen Aussteige-
und einen Gefahren-Streifen, und quer dazu einen
zentralen sowie zwei seitliche Streifen unterschei-
det, wobei die Kreuzung zweier Streifen jeweils
eine Zone bildet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltung die Lange des
Zeitintervalles zwischen dem Eintreffen einer For-
dereinheit der darauf foigenden in Abhangigkeit der
momentanen Geschwindigkeit des Liftes bestimmt.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Laser-
strahler ein durch die Schaltung gesteuerter, rotie-
render Strahler ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei welchem der
Grossteil des Bodens des Ankunftsareales im We-
sentlichen eben ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strahler um eine zu diesem ebenen Teil im
Wesentlichen senkrechte Achse rotiert.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
gangssignale der Schaltung ein Verlangsamen, Hal-
ten, Wiederanfahren und Beschleunigen des Liftes
bewirken konnen, und dass die Alarmmeldungen
das Ausstrahlen von Anweisungen iber Lautspre-
cher umfassen.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal-
tung eingerichtet ist, um Richtung und Geschwindig-
keit abgetasteter Objekte zu bestimmen, und um
seine Ausgangssignale und -Meldungen in Abhan-
gigkeit dieser Bewegungsgréssen zu bestimmen.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Laser-
strahler ein dreidimensionales Gebiet im Ankunftsa-
real abtastet und dass seine Ausgangssignale und
-Meldungen von der Hohe des abgetasteten Objek-
tes Uber dem Boden des Areales abhangt.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal-
tung eingerichtet ist, um nach dem Verschwinden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

aller abgetasteten, storenden Objekte die Wieder-
aufnahme des normalen Liftbetriebes zu bewirken.
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