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Vynédlez patri do odboru drevarskeho a
riesi spdsob idemtifikdcie rezonanéného dre-
va pre pianina ma zédklade fyzikdlnoakustic-
kych vlastnosti dreva. Jeho podstata je v
tom, Ze na zdklade vypogitania hustoty a
akustickej konStanty pri referentnej vihkos-
ti- a porovnania tychto hodnoét sa Standard-
nymi hodnotami sa objektivne rozhoduije,
¢i skimané drevo modZe, alebo nemdZe byt
PpouZité ako materidl do rezonantnych do-
sék pianin.
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Vynélez sa tyka spdsobu identifikécie re-
zonantného dreva pre planina.

Rezonan&né drevo je doleZity, v sudas-
nosti do zna&nej miery nedostatkovy mate-
ri4l. Pre rozne hudobné néstroje sa pouZi-
vaji rozligné rezonanéné materidly. Ulchou
rezonanéného materidlu je zosilnit a z hia-
diska farby optimalizovat chvenie, resp.
kmitanie strin, jazyékov, atd., ktoré st
akusticky viazané s rezonantnym telesom.
Rezonan&nd doska pianina sa vyrdba zo
smrekového dreva -— rezonantného smreka.
Rezonanéné smrekové drevo nebolo doteraz
komplexne, najmé z fyzikdlno-akustického
hladiska definované. Existuji niormy pre re-
zonantné drevo, ktoré vSak uddvaja predo-
vdetkym drevérske charakteristiky tykajtce
sa dovoleného mnoZstva hi¢, zdsmolkov,
trhlin, charakterizuji rozmery prirezov, atd.
Niet v8ak noriem, ktoré by rezonanéné dre-
vo pre pianina charakterizovali z fyzikalno-
-akustického hladiska, ktoré je v danom
pripade bezpochyby doleZité.

Mo¥no kon3tatovat, Ze sGdasny spdsob od-
beru rezonantného dreva pre pianina je za-
lozeny na prevaZne rutinnom, subiektivnom
hodnoteni predovSetkym makroskopickych
znakov, najmé hréatosti a inych wvad, mini-
mélneho poftu rofnych kruhov na cm, od-
klonu vlgkien, kremenitosti, zafarbenia, atd.

Dalsi z nedostatkov sdasnych postupov
hodnotenia rezonamtného dreva pre piani-
na spodiva v tom, Ze nevyluCuje, Ze aj na-
dejné porasty, z ktorych by po dosiahnuti
optimalneho veku stromov — bolo moZneé
ziskat toto drevo, sa vzhladom na to, Ze me-
patria do tradignych lokalit vyskytu pred-
tasne vytaZia. Rezonantné smrekové drevo
sa totiZ ta¥i v porastoch s minimalnym ve-
kom 130 rokov; takéto porasty su z hladis-
ka beZnej tazby prestdrle. Nie je totiZ zvy-
kom merat fyzikdlno-akustické vlastnostima
niektorych jedincoch z porastu a na zakla-
de vysledkov pripadne zakdzat predCasni
tazbu, vzhladom na moZnost ziskania rezo-
nantného dreva pre pianina. Je teda zrej-
mé, Ze zauZivany postup hodnotenia; resp.
idemtifikdcie rezonantného dreva nezodpo-
veda siasnym poznatkom o fyzikalno-akus-
tickych vlastnostiach dreva, moZnostiam ich
exaktného merania a moZe pri fiom dochéad-
zat k stratdm wvzdcnej suroviny pre priemy-
sel hudobnych méstrojov.

Uvedené nedostatky st odstrdnené sposo-
bom identifikdcie rezonantného dreva pre
pianina z dosdk vyhovujicim mormam o re-
zonancii dreva vyrezanych radidlnym re-
zom Zzo smrekovych kmetiov taZenych ma
konci vegeta&ného obdobia, kde sa vypoti-
tané referentné hodnoty hustoty piz a mo-
dulu pruZnosti v tahu Ei2 a akustickd kon-
gtanta A1z skaSobnych teliesok porovndavajd
so $tandardnymi hodnotami tak, aby boli
splnené podmienky p1z vypo&itané =p12 Stan-
dardné a A1z vypoditané zp1z Standardné po-
dla vynalezu, ktorého podstata je v tom,
7e dosky sa mnajprv prirodzene suSia v tie-
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ni pri priememej teplote 9 °C po dobu 6 me-
siacov, dalej sa vymanipuluji z ich belo-
vej Gasti skG3obné telieska rozmerov 0,012
metroy paralelne s roénymi kruhmi, 0,015 m
kolmo k roénym kruhom a 0,6 m dlzky. Da-
lej sa uloZia za klimatizdcie pri teplote 20 °
Celsia a relativnej vlhkosti vzduchu 65 %
po dobu 6 tyZdiiov.

Vyhodou aplikacie metddy identifikdcie

rezonan&ného dreva pre pianina na zdkla-

de objektivneho merania a Statistickeho
hodnotenia fyzikdlno-akustickych vlastnos-
ti dreva podla vyndlezu, by v znatnej mie-
re mohla prispiet k lepSiemu zhodnocova-
niu drevnej suroviny. V drevospracujicom
priemysle by sa ma zéklade vyuZivania tej-
to metédy mohol zvySit podiel materidlu
vyuZivaného ako rezonan¢né drevo. Lesné
zdvody by uplatnenim metody mohli ziskatl
exaktné udaje k inventarizédcii porastov po
strdnke obsahu dreva ako rezonan¢ného
materidlu. Zaroveii by porasty, o ktorych sa
zisti, e obsahuju takéto drevo, bolo moZné
vytlenit z predtasnej tazby a tym vhodne
rie$it problém ,prestarlych porastov. V pri-
padoch, ked sa drevo vyvéaZa, by lesny hos-
podari mohli, pri vyuZiti tejto objektivnej
metody identifikacie, poZadovat primerand

~ vys8iu cenu za vyvédZany materidl, ak by sa

zistilo, Ze mda charakter rezonanfného dre-
va pre pianina.

Priklad sposobu identifikdcie rezonanimé-
ho dreva pre pianina je masledovny:

Z troch kmeiiov, taZenych v obdobi vege-
taéného kludu, zo skimaného dreva odobe-
reme radidlnym rezom po 8, celkom 24 do-
sdk z obvodovej — belovej Casti. Rozmery
dosdk st 0,02 m rovnobeZne s rofnymi kruh-
mi, 0,07 m kolmo k ro¥nym kruhom, dizky
0,35 m. Tieto dosky odoberieme v réznych
vzdialenostiach od zakladu zribaného kme-
fia. Odobrané dosky budu sliZif k zhodno-
teniu zékladnych drevdrskych charakteris-
tik. Ak dosky vyhovuji drevarskym normam,
odlo¥ia sa na 6 mesiacov do zastreSeného,
otvoreného priestoru za G&elom prirodzené-
ho suZenia. Po uplynutf uvedengch 6 mesia-
cov sa z dosdk vymanipuluji sku3obné te-
lieska s rozmermi 0,012 m paralelne s rod-
nymi kruhmi, 0,015 m kolmo k rofnym kru-
hom dlZky 0,6 m a uloZia sa v klimatizatnej
komore s teplotou 20°C a vlhkostou 65 %
na dobu 6 tyZdilov. Po skonceni tejto doby
sa zmeria hustota p, teliesok z hmotnosti
a rozmerov — pri danej zatial nezndmej
vlhkosti. Dalej sa zmeria modul pruZnosti
v tahu Ew, napriklad prostrednictvom dy-
namickej rezonantnej metédy. Pri tejto me-
tode uréenie Ew — pozri obr. 1, sa v tono-
vom generdtore TG generuji sinusoiddlne
kmity s volitelnou frekvenciou. Tieto sa po
potrebnom zosilneni v zosiliiovati Z prive-
di do reproduktora R. Reproduktor R je v
bezprostrednej blizkosti skuSobného telies-
ka ST, upevneného v strede, nie je s nim
v3ak v priamom kontakte. SkiiSobné telies-
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ko ST sa pri uréitej frekvencii, ktord moZ-
no pohodlne a presne zistit pomocou &itada
frekvenci CT, dostane do rezonancie. Ko-
niec skuSobného telieska ST sa pri rezonan-
cii dostane do kmitov s maximélnou ampli-
tidou. Za tcelom zistenia rezonanéného
stavu sa ma koniec skiSobného telieska ST
vzdialenejSieho od reproduktora R nalepi
plieSok zanedbatelnej hmotnosti. Jeho kmi-
ty a teda aj kmity s maximalnou amplitd-
dou sa zistia pomocou elektromagnetické-
ho snimaca EMS a elektrénického voltmet-
ra EV, na Ktory sa privddza signédl z elek-
tromagnetického snimada EMS. Modul pruz-
nosti Ew sa vypodita zo vztahu

Ew =412 12 o,
kde

L je diZka sktfobného telieska,
f — z&kladna rezonantnid frekvencia a
pw — hustota.

Hned po skon&eni merania p, a Ew sa
skii3obné telieska vysus$ia ma absolttnu vlh-
kost 0 % a vypoCita sa ich wlhkos{ w pri
merani.

Hustota a modul pruZnosti teliesok sa z
hodnot pri vlhkosti zistenej pri merani pre-
potitaji na referen&né hodnoty pre vlhkost
12 % pomocou vztahov:

p12 == pw.[l + 0,005[12 — w]l;
Ei2 = E,, + a(w — 12),
kde

« = 0,17 GPa.

Z tychto veli¢in sa pre ka*dé skigobné
teliesko uréi akustickd kon3tanta

1

2
A1z = (E13/p135)

pre vlhkost 12 %. Potom se pre skamany si-
bor urcia obvyklym spOsobom priemerné
hodnoty a smerodajné odchylky pre hustotu
piz a akustickd konstantu Aiz.

Pre postidenie vhodnosti skiimaného dreva
ako rezonanéného dreva pre pianina je roz-
hodujice, ¢i a ako sa hustotou a akustickou
konStantou Statisticky 1i8i od hodnoét tychto
charakteristik pre &tandardné rezonangéné
smrekové drevo pre pianina. Hustota a akus-
ticka konStanta s prisluinymi smerodajnymi
odchylkami pre pianina pri vlhkosti 12 % je

p12 == (457,0 -+ 37,5) kg. m"3;
Az = (12,6 + 09) kg~1.m!.s L

Kritéria vhodného rezonan&ného dreva pre
pianina su:

piz(Standardné)

p1z{vypoditané)
€) = Aiz(Standardné)

<
A1z(vypod&itané) =

Kritéria nevhodného rezonanéného dreva
pre pianina si:

ptz(vypotitané} > piz(3tandardné)
A1z(vypotitané) < Aiz(3tandardné).

PREDMET VYNALEZU

Sposob identifikdcie rezonanéného dreva
pre pianina z dosék vyhovujlicim normém o
rezonancii dreva vyrezanych radidlnym re-
zom zo smrekovych kmeiiov taZenych
na konci vegetatného obdobia, kde sa
vypocitané referenéné hodnoty hustoty
p12z @ modulu pruZnosti v tahu E12 a akusticks
konStanta Aiz skaSobnych teliesok porovnaju
so $tandardnymi hodnotami tak, aby boli
splnené podmienky p12 vypoditané = p12 §tan-

dardné a A1z vypoCitané = Az Standardné,
vyznacujici sa tym, Ze dosky sa najprv pri-
rodzene susia v tieni pri priemernej teplote
9 °C po dobu 6 mesiacov, dalej sa vymanipu-
luja z ich belovej &asti skiSobné telieska
rezmerov 0,012 m paralelne s roénymi kruh-
mi, 0,015 m kolmo k roénym kruhom a 0,6 m
dlZky a dalej sa uloZia za klimatizdcie pri
teplote 20 °C a relativnej vihkosti vzduchu
65 % po dobu 6 tyZdiiov.
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