
(57)【要約】

【課題】比較的簡単な構成の下で室内の空調を効果的に

支援する能力をもつコンパクトで単一のユニット構成か

らなるデシカント型空調装置の提案。

【解決手段】除湿剤を架担させた全熱交換器と顕熱交換

器及び熱源を選択できる除湿剤の再生器を具え、冷房、

暖房、調湿機能の効果を高めるため電子的制御装置及び

冷房効果を高めるための凝縮器と凝縮水も利用できる水

蒸発器を付加し、それらの要素を作動させるための送風

機、ポンプ、駆動用のモータを含めて単一のユニットに

なるようケースに収納する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
除 湿 剤 を 架 担 さ せ て 除 湿 機 能 を 有 す る 全 熱 交 換 器 に 供 給 さ れ た 外 気 は こ の 部 で 除 湿 さ れ 、
そ の 後 冷 房 時 に は 顕 熱 交 換 器 を 通 過 し て 室 内 か ら 供 給 さ れ る 所 定 の 空 調 温 度 に 保 た れ た 空
気 と 熱 交 換 し て 冷 や さ れ 、 更 に 水 蒸 発 器 を 経 由 し て 低 温 の 空 気 と な っ て 室 内 に 供 給 す る こ
と が 可 能 な い わ ゆ る デ シ カ ン ト 型 の 空 調 シ ス テ ム に お い て 、 除 湿 機 能 を 有 す る 全 熱 交 換 器
の 除 湿 剤 の 再 生 に は 、 ガ ス バ ー ナ に よ る 加 熱 又 は 他 の 熱 源 に よ る 加 熱 が 任 意 に 選 択 で き る
再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト を 用 い 、 再 生 時 に 発 生 す る 凝 縮 水 は 前 記 の 水 蒸 発 器 に 供 給 で き る よ う
に 配 管 し 、 全 熱 交 換 器 、 顕 熱 交 換 器 、 水 蒸 発 器 、 送 風 機 、 再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト 、 駆 動 用 モ
ー タ 等 の 機 能 要 素 が 単 一 の ユ ニ ッ ト に な る よ う 、 通 気 部 が 室 内 側 と 連 結 で き る 接 続 口 を 具
え た 外 箱 ケ ー ス 内 に 収 納 し て 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る デ シ カ ン ト 型 空 調 支 援 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
室 内 外 の 空 気 の 温 度 や 湿 度 等 の 環 境 条 件 に 対 応 し て 、 送 風 機 の 風 量 、 再 生 用 加 熱 の 熱 量 及
び 水 蒸 発 器 へ の 外 部 か ら の 水 供 給 量 等 を 自 在 に 制 御 し 、 室 内 環 境 が 冷 房 時 、 換 気 時 及 び 暖
房 時 に お い て 、 空 調 時 性 能 を 補 完 あ る い は 単 独 で 発 揮 で き る よ う に 働 く 電 子 的 制 御 装 置 を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の デ シ カ ン ト 型 空 調 支 援 ユ ニ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 除 湿 機 能 を 有 す る 全 熱 交 換 器 に よ っ て 除 湿 し た 外 気 を 顕 熱 熱 交 換 器 を 通 過 さ
せ て 室 内 空 気 と 熱 交 換 さ せ て 室 内 に 供 給 し 、 室 内 か ら の 空 気 は 顕 熱 交 換 器 と 前 記 全 熱 交 換
器 を 通 っ て 外 気 に 放 出 さ せ る こ と に よ っ て 、 室 内 の 空 調 負 荷 を 減 少 さ せ る 技 術 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 こ の 種 デ シ カ ン ト 型 空 調 装 置 の 基 本 技 術 は 、 各 方 面 で 研 究 さ れ 既 に 公 知 で あ り 、 そ
の 応 用 手 段 に つ い て も 多 く の 公 知 例 が 存 在 す る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ， ２ ， ３ 及 び 実 用
新 案 文 献 １ ， ２ 参 照 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 公 昭 ５ ６ － １ ０ ５ ２ ９ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 第 ３ 図 ）
【 特 許 文 献 ２ 】
Ｕ Ｓ 特 許 第 ５ ５ ０ ２ ９ ７ ５ 号 公 報 （ 第 １ － ２ 頁 、 Ｆ Ｉ Ｇ ． １ ）
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ７ ２ ０ ５ ５ 号 公 報 （ 第 ４ 頁 、 第 １ 図 ）
【 実 用 新 案 文 献 １ 】
実 用 新 案 登 録 公 報 第 ２ ５ ０ ６ ４ ６ ６ 号 （ 第 ３ 頁 、 第 １ 図 ）
【 実 用 新 案 文 献 ２ 】
実 用 新 案 公 報 昭 ５ ７ － ５ ９ ８ ７ ８ （ 第 ２ 頁 、 第 ２ 図 ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 公 知 の 技 術 に お い て は 、 空 調 能 力 が 外 気 の 温 度 ・ 湿 度 等 の 環 境 条 件 に よ っ て 性
能 が 大 き く 変 化 す る こ と 及 び 大 量 の 空 気 処 理 に よ っ て 空 調 効 果 を 得 る 必 要 が あ る こ と の た
め 必 然 的 に 装 置 が 複 雑 且 つ 大 型 化 し 、 そ の 用 途 も 工 業 用 、 農 業 用 あ る い は ビ ル デ ィ ン グ 全
体 の 空 調 用 に ほ ぼ 限 ら れ た も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の 発 明 は 、 従 来 の デ シ カ ン ト 型 空 調 装 置 が 大 げ さ な も の と な り 幾 多 の 普 及 阻 害 要 因 を 有
す る 点 を 改 良 し て 、 例 え ば 住 宅 や 小 事 務 室 等 の 比 較 的 小 規 模 室 内 の 空 調 に つ い て 、 冷 房 時
は 潜 熱 負 荷 を 減 少 さ せ 、 換 気 時 及 び 暖 房 時 に は 換 気 に よ る 熱 的 負 荷 を 少 な く し 、 室 内 の 湿
度 制 御 も 可 能 な ユ ニ ッ ト 型 の シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 通 常 設 置 す べ き 空 調 機 器
へ の 熱 的 負 荷 を 大 幅 に 削 減 し 、 空 調 設 備 全 体 の コ ス ト の 低 減 と 省 エ ネ ル ギ ー を 目 指 す こ と
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を 課 題 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 請 求 項 １ の 発 明 は 、 除 湿 剤 を 架 担 さ せ て 除 湿 機 能 を 有 す る 全
熱 交 換 器 に 供 給 さ れ た 外 気 は こ の 部 で 除 湿 さ れ 、 そ の 後 冷 房 時 に は 顕 熱 交 換 器 を 通 過 し て
室 内 か ら 供 給 さ れ る 所 定 の 空 調 温 度 に 保 た れ た 空 気 と 熱 交 換 し て 冷 や さ れ 、 更 に 水 蒸 発 器
を 経 由 し て 低 温 の 空 気 と な っ て 室 内 に 供 給 す る こ と が 可 能 な い わ ゆ る デ シ カ ン ト 型 の 空 調
シ ス テ ム に お い て 、 除 湿 機 能 を 有 す る 全 熱 交 換 器 の 除 湿 剤 の 再 生 に は 、 ガ ス バ ー ナ に よ る
直 接 あ る い は 間 接 的 加 熱 又 は 他 の 熱 源 に よ る 加 熱 が 任 意 に 選 択 で き る 熱 風 式 等 の 再 生 用 加
熱 ユ ニ ッ ト を 用 い 、 再 生 時 に 発 生 す る 凝 縮 水 は 前 記 の 水 蒸 発 器 に 供 給 で き る よ う に 配 管 し
、 全 熱 交 換 器 、 顕 熱 交 換 器 、 水 蒸 発 器 、 送 風 機 、 再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト 、 駆 動 用 モ ー タ 等 の
機 能 要 素 が 単 一 の ユ ニ ッ ト に な る よ う 、 通 気 部 が 室 内 側 と 連 結 で き る 接 続 口 を 具 え た 外 箱
ケ ー ス 内 に 収 納 し て 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る デ シ カ ン ト 型 空 調 支 援 ユ ニ ッ ト に つ い て の
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 室 内 外 の 空 気 の 温 度 や 湿 度 等 の 環 境 条 件 に 対 応 し て 、 送 風 機 の 風 量 、
再 生 用 加 熱 の 熱 量 、 ロ ー タ ー 式 熱 交 換 器 の 回 転 数 及 び 水 蒸 発 器 へ の 外 部 か ら の 水 供 給 量 等
を 自 在 に 制 御 し 、 室 内 環 境 が 冷 房 時 、 換 気 時 及 び 暖 房 時 に お い て 、 空 調 時 性 能 を 補 完 あ る
い は 単 独 で 発 揮 で き る よ う に 働 く 電 子 的 制 御 装 置 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の デ シ カ ン ト 型 空 調 支 援 ユ ニ ッ ト に つ い て の も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 こ の 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 図 １ に お い て 、 室 外 か ら の 空 気 は 凝
縮 器 １ を 通 っ て 除 湿 剤 を 架 担 さ せ た 多 数 の 小 穴 を 有 す る ハ ネ カ ム 形 状 ロ ー タ ー 式 の 全 熱 交
換 器 ２ に 至 り 、 こ の 部 に お い て 除 湿 さ れ 温 度 が 上 昇 し た の ち 高 温 の 乾 燥 空 気 と な っ て 顕 熱
交 換 器 ３ に 至 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
全 熱 交 換 器 は 通 常 繊 維 質 の 材 料 を 用 い 除 湿 剤 と し て シ リ カ ゲ ル 、 ゼ オ ラ イ ト な い し 類 似 の
吸 湿 物 質 あ る い は 塩 化 リ チ ウ ム 等 の 液 状 吸 湿 剤 を 繊 維 の 中 に 架 担 さ せ た ハ ネ カ ム ロ ー タ ー
状 に 形 成 し て あ る が 、 そ の 端 面 を 気 密 的 に 接 触 摺 動 す る 仕 切 り 板 に よ っ て 室 内 外 の 空 気 が
混 合 し な い よ う な 構 成 の 下 で 、 駆 動 モ ー タ ４ に よ っ て ゆ っ く り と 回 転 さ せ て い る 。 ま た 、
顕 熱 交 換 器 は 除 湿 剤 を 用 い ず 比 較 的 熱 伝 導 の よ い ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 金 属 材 料 を 用 い て ハ ネ
カ ム ロ ー タ ー 又 は ク ロ ス フ ロ ー 型 式 の 熱 交 換 器 に 形 成 さ れ 、 ハ ネ カ ム ロ ー タ ー の 場 合 は 全
熱 交 換 器 ２ と 同 様 気 密 構 成 の 下 で モ ー タ ４ ’ に よ っ て 回 転 さ せ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
冷 房 時 に は 、 顕 熱 交 換 器 ３ を 通 過 す る 高 温 の 乾 燥 空 気 は 、 室 内 か ら の 快 適 な 常 温 の 空 気 と
熱 交 換 し て 温 度 が 下 が り 室 内 に 乾 燥 空 気 と し て 供 給 で き る が 、 更 に 空 気 の 温 度 を 下 げ る た
め 冷 却 用 の 水 蒸 発 器 ５ を 通 過 し て 送 風 機 ６ に よ っ て 室 内 に 供 給 さ れ る 。 水 蒸 発 器 は 多 孔 質
の 蒸 発 用 材 料 か ら な り こ の 部 で 水 と 乾 燥 空 気 が 接 触 す る こ と に よ っ て 水 の 蒸 発 潜 熱 に て 空
気 が 冷 却 さ れ る 仕 組 み で あ る が 、 供 給 さ れ る 水 は ポ ン プ ７ に よ り 外 部 か ら と 前 記 凝 縮 器 １
か ら の 凝 縮 水 と を 給 水 弁 ８ を 経 て 適 宜 選 択 又 は 同 時 に 供 給 で き る 構 成 と し て あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
室 内 か ら の 排 出 空 気 は 仕 切 り 板 ９ に よ っ て 室 内 へ の 供 給 空 気 と 混 合 し な い 状 態 で 顕 熱 交 換
器 ３ に て 熱 交 換 さ れ て 温 度 が 高 く な り 、 送 風 機 １ ０ を 経 て 全 熱 交 換 器 ２ に 至 る が 、 そ の 間
除 湿 剤 の 再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト １ １ に よ り 、 十 分 に 加 熱 さ れ て 全 熱 交 換 器 に 至 り こ の 部 を 通
過 す る 間 に 除 湿 剤 の 中 の 水 分 を 蒸 発 さ せ て 室 外 空 気 と の 熱 交 換 に よ り 温 度 が 低 下 し た 状 態
で 、 凝 縮 器 １ を 経 て 外 部 に 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト １ １ は 、 図 １ に 示 す ガ ス バ ー ナ に て 顕 熱 交 換 器 よ り の 空 気 を 加 熱 す る
方 式 に お い て は 、 再 生 加 熱 量 及 び 温 度 を 除 湿 剤 の 再 生 に 適 し た ６ ０ ℃ な い し １ ３ ０ ℃ の 間
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の 所 定 温 度 に 保 つ た め の ガ ス 量 ・ 空 気 量 制 御 装 置 を 有 し 、 他 の 熱 源 例 え ば 電 熱 ヒ ー タ ー に
よ る 場 合 は Ｏ Ｎ － Ｏ Ｆ Ｆ 式 な い し 入 力 制 御 に よ る 調 節 装 置 を 有 し 、 除 湿 剤 の 再 生 加 熱 及 び
暖 房 時 の 空 気 加 熱 用 に 用 い 得 る よ う に し 、 そ れ ら 各 熱 源 に よ る 再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト １ １ が
、 全 熱 交 換 器 ２ と 顕 熱 交 換 器 ３ と の 間 に 存 在 す る 空 間 に 収 納 出 来 る よ う コ ン パ ク ト に 構 成
し て あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
凝 縮 器 １ 、 全 熱 交 換 器 ２ 、 顕 熱 交 換 器 ３ 、 駆 動 モ ー タ ４ ， ４ ’ 、 水 蒸 発 器 ５ 、 送 風 機 ６ 、
ポ ン プ ７ 、 給 水 弁 ８ 、 送 風 機 １ ０ 、 再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト １ １ 及 び そ の 他 の 構 成 要 素 は 外 板
ケ ー ス １ ２ に 全 て 収 納 で き る よ う 形 状 寸 法 及 び 配 置 を 工 夫 し 、 前 記 の 外 板 ケ ー ス に は 、 少
な く と も 室 内 側 に ２ カ 所 室 外 側 に ２ カ 所 の 給 排 気 口 を 設 け 、 室 内 側 の 給 気 口 及 び 排 気 口 は
接 続 口 １ ４ ， １ ５ に て 室 の 壁 面 の 開 口 に 接 続 で き る よ う に 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 発 明 の デ シ カ ン ト 型 空 調 支 援 ユ ニ ッ ト は 、 室 内 に 設 置 す る 空 調 機 の 性 能 補 完 目 的 で 使
用 さ れ る 他 、 空 調 の 要 求 す る 条 件 に よ っ て は 単 独 で の 使 用 も 可 能 で あ る が 、 そ の い ず れ の
場 合 で も 、 室 内 外 の 環 境 条 件 や 要 求 さ れ る 空 調 条 件 に よ っ て 送 風 機 ６ ， １ ０ の 風 量 、 再 生
加 熱 の 熱 量 、 水 供 給 量 、 ロ ー タ ー 式 熱 交 換 器 で の 回 転 数 等 を 制 御 す る 必 要 が あ り 、 請 求 項
２ に 示 す よ う な 電 子 的 制 御 装 置 １ ３ を 設 け る こ と も 特 徴 の 一 つ で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
１ ６ は 凝 縮 水 の 貯 水 タ ン ク で 、 冷 房 運 転 時 は ポ ン プ ７ に よ っ て 水 蒸 発 器 へ 吸 引 さ れ る た め
満 水 状 態 に は な ら な い が 、 換 気 運 転 時 や 暖 房 運 転 時 は ポ ン プ を 停 止 さ せ る 場 合 が あ る た め
、 満 水 に な る 可 能 性 が あ り 、 そ の 際 凝 縮 水 は オ ー バ ー フ ロ ー 管 １ ７ を 経 て 室 外 に 放 出 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 中 １ ８ は 凝 縮 水 を 水 蒸 発 器 ５ に 送 る た め の 輸 送 管 、 矢 印 １ ９ ， １ ９ ’ は 室 外 側 か ら 室 内
へ の 空 気 の 流 れ 方 向 を 示 す 矢 印 、 ま た 、 ２ ０ ， ２ ０ ’ は 室 内 側 か ら 室 外 へ の 空 気 の 流 れ 方
向 を 示 す 矢 印 で あ る 。 な お 、 ２ １ は 全 熱 交 換 器 ２ の 除 湿 剤 を 再 生 す る た め の 熱 風 の 方 向 を
示 す 矢 印 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 の デ シ カ ン ト 型 空 調 支 援 ユ ニ ッ ト は 上 記 の 如 く 構 成 し た の で 、 デ シ カ ン ト 型 空 調
シ ス テ ム 単 独 使 用 で の 欠 点 で あ る 室 内 外 の 環 境 条 件 に よ っ て 性 能 が 大 き く 変 化 す る 点 を カ
バ ー す べ く 、 一 般 の 空 調 シ ス テ ム で の 性 能 補 完 機 能 を 重 視 し た も の で あ る か ら コ ン パ ク ト
で 安 価 な ユ ニ ッ ト を 提 供 で き る 。 勿 論 設 置 場 所 の 気 象 条 件 や 室 内 環 境 の 要 求 す る 空 調 機 能
に よ っ て は 、 単 独 で の 使 用 も 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
さ ら に 、 冷 房 時 全 熱 交 換 器 の 再 生 時 に 発 生 す る 凝 縮 水 を 室 内 へ の 供 給 空 気 の 冷 却 用 に 利 用
す る こ と が で き る 他 、 再 生 加 熱 装 置 が ユ ニ ッ ト 化 さ れ ガ ス 、 電 熱 、 太 陽 温 水 器 等 の 各 種 熱
源 や 、 他 の エ ネ ル ギ ー 消 費 機 器 か ら の 廃 熱 利 用 も 可 能 と な っ て い る た め 、 極 め て 省 エ ネ ル
ギ ー 効 果 が 高 い 。 ま た 、 必 要 機 能 を 十 分 発 揮 さ せ る た め の 電 子 的 制 御 装 置 を 内 蔵 し 、 内 部
の 各 要 素 を 単 一 の ユ ニ ッ ト に な る よ う 外 板 ケ ー ス １ ２ に 収 納 し 、 室 内 と の 空 気 の 連 通 作 業
は 接 続 口 １ ４ ， １ ５ に て 簡 単 に 行 え る 等 商 品 性 も 向 上 し 、 従 来 に な い 多 く の 効 果 を も た ら
す も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 凝 縮 器
２ 　 　 　 　 　 　 全 熱 交 換 器
３ 　 　 　 　 　 　 顕 熱 交 換 器
４ ， ４ ’ 　 　 　 駆 動 モ ー タ
５ 　 　 　 　 　 　 水 蒸 発 器
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６ 　 　 　 　 　 　 送 風 機
７ 　 　 　 　 　 　 ポ ン プ
８ 　 　 　 　 　 　 給 水 弁
９ 　 　 　 　 　 　 仕 切 り 板
１ ０ 　 　 　 　 　 送 風 機
１ １ 　 　 　 　 　 再 生 用 加 熱 ユ ニ ッ ト
１ ２ 　 　 　 　 　 外 板 ケ ー ス
１ ３ 　 　 　 　 　 電 子 的 制 御 装 置
１ ４ ， １ ５ 　 　 接 続 口
１ ６ 　 　 　 　 　 貯 水 タ ン ク
１ ７ 　 　 　 　 　 オ ー バ ー フ ロ ー 管
１ ８ 　 　 　 　 　 輸 送 管
１ ９ ， １ ９ ’ 　 空 気 の 流 れ 方 向 を 示 す 矢 印
２ ０ ， ２ ０ ’ 　 空 気 の 流 れ 方 向 を 示 す 矢 印
２ １ 　 　 　 　 　 熱 風 の 方 向 を 示 す 矢 印
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